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CLANKY

Obrazy alchymickych laboratorii:
jak vystihuji skutecnost?

Vladimir Karpenko

The depictions of alchemical laboratories: How much do theyreflect the reality?
The paper analyzes approaches at the reconstruction of an alchemical laboratory as
depicted in the paintings of old masters. Problem of different indirect sources is
outlined, because no original laboratory has survived intact up to the present. There
are archeological findings, and, more importantly, written evidence. Works of
metallurgists and assayers of the period (V. Biringuccio, G. Agricola, L. Ercker) were
consulted, as well as treatises of several outstanding alchemists (Sebald Schwertzer,
Mathius Brandau, Michael Maier, and Heinrich Khunrath). Further sources include
accounts for equipment, and correspondence between laboratory owners. The works
of the alchemists usually provide recipes, and based on them, we may figure out
what kind of equipment was used. Finally, these findings are compared with three
works (paintings and engravings) by the masters from 16 and 17th century.

Keywords: alchemical laboratory « laboratory equipment « instruments « metallurgists,
alchemists « old paintings

1. Uvod

Neni piekvapivé, ze alchymie byla vidy predmétem zdjmu odbornika i laika.! Prede-
v$im jeden z jejich hlavnich cila, chrysopoeia,’ transmutace obecnych kovu ve zlato

1

Text vznikl v romci grantu GA CR 19-02080S The Alchemical laboratorium in the Fine
Arts, 2019-2021. V této préci uvazujeme pouze evropskou alchymii, kterd se formovala
v prvnich staletich naseho letopo¢tu v helénistickém Egypté, odkud se prostiednictvim
Arabu dostala ptiblizné v poloviné 12. stoleti do latinské Evropy. Jeji klasické obdobi zde
skon¢ilo béhem druhé poloviny 18. stoleti. Na pielomu letopo¢tu se alchymie objevila
v Cing, ptiblizné v 8. stol. n. 1. v Indii, ale nejsou doklady toho, Ze by obé tyto oblasti
v tomto ohledu komunikovaly s Evropou (pro zékladni ptehled lze doporuit knihy:
Helmut Gebelein, Alchemie, Miinchen 1991; Eric J. Holmyard, Alchemy, Harmonds-
worth 1957; Hermann Kopp, Die Alchemie in dlterer und neuerer Zeit [ 1886], Band 1.-1L,
Heidelberg 1971; Lawrence M. Principe, The Secrets of Alchemy, Chicago 2013; John
Read, Prelude to Chemistry. An Outline of Alchemy, its Literature and Relationship, London
1936; Hans-Werner Schiitt, Auf der Suche nach dem Stein der Weisen. Die Geschichte der
Alchemie, Minchen 2000; Frank Sherwood Taylor, The Alchemists, London 1976.

Tak se puvodné oznacovala transmutace v helénistickém svété a tento termin se také
nékdy pouzival pozdéjiiv Evropé. Analogicky argyropoeia byla uméld vyroba sttibra.
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chemickymi nebo metalurgickymi postupy, ¢asto kombinaci obou, byl nesporné vice
nez ptitazlivy. V pozdnim stredovéku se k tomu v Evropé pripojil dalsi vyznamny
smér, hledani uc¢innych 1éka, kdy vrcholem snazeni méla byt ,univerzalni medicina®
V bézném nazirani se alchymie pokladala za tajemnou nauku, magickou, ktera, skry-
vana pied nepovolanymi zraky, byla ptistupnd jen omezenému okruhu zasvécencu.
Jiz v arabském svété se zacal objevovat i druhy postoj, kriticky. Byly to nézory, ze
alchymie nemuize uspét, protoze transmutace kovu, jak si ji alchymisté predstavovali,
neni moznd, takze drahé kovy Ize jen vice ¢i méné uspé$né napodobit, ne vSak uméle
vyrobit.?> Zdanlivda moznost umélé vyroby drahych kovu lakala podvodniky, jejichz
kritika se objevuje rovnéz jiz v arabském svété.* V Evropé se s rozvojem chymického®
badéni rozvinula odborna polemika o moznosti alchymické transmutace.® K to-
mu se pozdéji pridala oteviena kritika tehdy ¢etnych alchymickych podvodniki.”
To v8e nalézalo odraz v uméni, takze v literatute najdeme dila kritizujici alchy-
mii,* nebo obsahujici kritické zminky o ni,” zatimco jeji obhajoba byla pfedevs$im

Nejproslulejsi kritiku transmutaéni alchymie zformuloval Avicenna (Abu Alf Ibn Sind
al-Husajn ibn Abdalldh, 980-1037) ve svém dile Kitdb as-sifd (,Kniha uzdraveni®, mi-
néno z nevédomosti). Viz Karl Garbers — Jost Weyer, Quellengeschichtliches Lesebuch
zur Chemie und Alchemie der Araber im Mittelalter, Hamburg 1980, s. 36.

*  Alchymické podvody popsal Abdal Rahim ibn Umar ibn Abu Bakr Dzamal al-Din al-
Dimagki al-Dzawbéri (ptsobil mezi lety 1232 a 1248) v traktétu (Kitab) Al-Mukhtar
min Kaschf al-asrar (Vybor z odhalen{ tajemstvi). Viz Harold J. Abrahams, ,, Al-Jawbari
on False Alchemists, Ambix 31,1984, s. 84-88.

Pouzivime dnes uzndvanou terminologii, kterou navrhli William Newman a Lawrence
Principe, kdy se jako chymie oznatuje piedchemické laborovani, které se bezprostiedné
nezabyvalo transmutaci. Takové ¢innost je pak alchymie (William R. Newman — Lawrence
M. Principe, ,,Alchemy vs. Chemistry: The Etymological Origins of a Historiographic
Mistake®, Early Science and Medicine 3, 1998, s. 32-65).

¢ Podrobné viz William R. Newman, Atoms and Alchemy, Chicago 2006, kap. 2.
Nejkompletnéjsi samostatny spis proti alchymickym podvodnikiim napsal Michael Maier
(0o ném pozdéji) pod titulem Examen fucorum pseudo-chymicorum detectorum et in gra-
tiam veritatis amantium succinate refutatorum, authore Michaele Maiero, com. pal. eq. ex.
Med. D. Francofurti MCDXVIL. Ptelozil a komentoval Beck (Wolfgang Beck, Michael

Maiers Examen Fucorum Pseudo-chymicorum — Eine Schrift wider die falschen Alchemisten,
disertace, TU Miinchen 1991).

Naptiklad Ben Jonson, The Alchemist, London 1903. Jeho hra byla poprvé provedena
v Londyné roku 1610, tiskem vysla o dva roky pozdéji.

°  Naptiklad Dante Alighieri, BoZskd komedie, piel. O. F. Babler, Praha 1965, nékteré verse
mezis. 111 a 138. Zde jde o dva alchymisty, ktefi skon¢ili jako podvodnici na inkvizi¢ni
hranici.
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doménou odbornych pojednani samotnych alchymista. Soucasné se svétu alchy-
mického laboratoria'® vénuje uméni vytvarné, ilustrace v knihach, grafiky i malby.
I zde shledavame dvojakost — najdeme dila zesmésnujici alchymisty jako posetilce,
kteti mrhaji silami a statky, ale také pokusy o vérohodnéjsi zobrazeni laboratoria.
Zvlastni oblasti je holandska a vldmska zdnrovd malba 17. stoleti.

Odraz alchymie v uméni se v odborné literatuie objevil pomérné pozdé, prede-
v$im prukopnickym dilem Johna Reada. Zasluha tohoto autora spo¢ivé ve shrnuti
zakladniho materialu s touto tematikou, na druhé strané vsak nékteré jeho komen-
tafe k zobrazenym laboratoriim vyzaduji jisté korekce.'” Na toto dilo navézali dalsi
autofi, z nichz zminme Erica Holmyarda, ktery vénoval jednu kapitolu své knihy"
vybaveni laboratoria a zmince o vyobrazenich téchto prostor. Po¢etnym zobrazenim
alchymickych laboratorii na obrazech vldmskych a holandskych mistra 17. stoleti
a doby pozdéjsi vénoval rozbor Christopher Hill'* a téma alchymie a uméni po-
drobné rozvedl Jacques van Lennep." Z nejnovéjsich praci si zasluhuje pozornost
predevsim utly spis Lawrence Principa a Lloyda DeWitta.'¢

Tento vycet pramenti naznacuje, Ze se ndzory na ikonografii alchymie postupné
vyvijely, jak se prohlubovalo poznani této oblasti lidské ¢innosti. Zméndm podléhal
i pohled na zobrazovani alchymickych laboratorii. V této préci se vénujeme dvéma
okruhtm problému. Ptedevsim, z jakych zdroju je mozné ziskat dostate¢né spo-
lehlivé informace o vybaveni a vzhledu alchymického laboratoria. S timto zdkla-
dem naznac¢ime jako piiklad problematiku hodnoceni tii vyobrazeni laboratorii
z 16.a zacatku 17. stoleti s cilem posoudit jejich vérohodnost a spolehlivost. Ve svém
celku by tato prace méla naznacit, co vée je na misté zohlednit pfi studiu alchymic-
kého prostiedi na vétsich souborech vyobrazeni z riaznych dob.

'V této praci oznacujeme jako laboratorium dilnu alchymisti, zatimco termin laboratof

zstavd vyhrazen pro moderni prostor vénovany chemii.
""" John Read, The Alchemist in Life, Literature, and Art, New York 1947.

Naptiklad spravné konstatovéni, ze na vyobrazenich vesmés neni hlavni alchymické
pec, athanor (z arab. at-taniir, pec), takze to podle Reada (Read, The Alchemist in Life,
s.75) svédéi o tom, 7e na obrazech nenf prvek mystiky, nebot tato pec slouzila Velkému
Dilu, finélni piipravé kamene filosofu. Je otdzkou, do jaké miry v tom lze shledévat
absenci mystiky, kdyz navic tato pec slouzila i dal$im uc¢elam.

Holmyard, Alchemy, kap. 4.

'* Christopher Hill, ,, The iconography of the laboratory*, Ambix 22, 1975, s. 102-110.
Jacques van Lennep, Alchimie: Contributions a I'histoire de l'art alchimique, Brusel 198S.

Lawrence M. Principe — Lloyd DeWitt, Transmutations: Alchemy in Art, Philadelphia
2002.

Obrazy alchymickych laboratorii: jak vystihuji skute¢nost? 215
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2. Srovnavaci prameny

K tomu, aby bylo mozné posoudit vérohodnost zobrazeni laboratorii, a tedy vypo-
vidaci hodnotu uméleckych dél, se neomezime pouze na ptuvodni alchymické spisy,
ale pouzijeme také dalsi podklady, které mohou celou problematiku hloubéji oziej-
mit. Bude to obecnéjsi ptistup, coz u¢inime v nasledujicich odstavcich vénovanych
jednotlivym aspektim tohoto studia. Cilem je naznacit, kde vSude Ize cerpat dalsi,
doplnujici informace, na jejichz zakladé by bylo mozné vykreslit obraz laboratoria
a posléze vie porovnat s umeéleckymi dily. Nelze totiz pominout bezprostiedni do-
klady ¢innosti alchymistd, jimiz jsou zachované artefakty, a stejné tak nutno brat
v tvahu ptistup ,mistri uméni“ k jejich po¢indni. Jak bylo naznaceno vyse, jde
v téchto pfipadech o transmuta¢ni alchymii pfedevs$im; nékteti alchymisté, jimz
se budeme vénovat, se vSak vénovali souc¢asné obéma hlavnim sméram, tedy trans-
mutaci kovu i hledani t¢inného léku.

2.1 Hmotné doklady

O ¢innosti alchymistd mohou samoztejmé vypovidat dochované artefakty, ovsem
hned prvni piekdzkou je skute¢nost, Ze se vétsina alchymickych laboratorii nezacho-
vala viibec, a pokud ano, zbyla jen torza, ve vyjimec¢nych pripadech ne zcela zachovana
ptvodni architektonicka dispozice. Rada laboratorii byla opusténa a zpustla, ¢asto
byla strzena, zatimco dalsi, coz nelze vyloucit, byla pfebudovana pro jiné ucely.
Pokud se tedy viibec néco zachovalo, jde spise o fragmenty architektury. Jako né-
které ptiklady mohou slouzit Sankturinovsky dam v Kutné Hote,'” kde je dokonce
zlomek starsi vyzdoby, nebo alchymické laboratorium na zémku v Budyni nad Ohf1,'*
kde se patrné ¢aste¢né dochovala pavodni dispozice. Jindy neni jisté, jak dalece
soucasnd podoba odpovida ptivodnimu stavu, coz je napiiklad dnesni muzeum na

17" Muzeum alchymie Kutna Hora. Zde ptisobil Hynek z Podébrad (1420-1471), syn kréle
Jitiho z Podébrad (viz Vladimir Karpenko - Pavla Widzov4, ,Dva alchymistické na-
vody z majetku Hynka z Podébrad®, Déjiny véd a techniky 33,2000, s. 99-115; Vladimir
Karpenko - Pavla Widzov4, ,Der Bohmische Alchemist Hynek von Podébrad®, Mittei-
lungen der Gesellschaft Deutschen Chemiker 15,2000, s. 3-10).

16. stoleti Bavor mladsi Rodovsky z Hustitan (asi 1526 — asi 1600). Podrobnéji o ném
Otakar Zachar, O alchymii a Ceskych alchymistech, Praha 1911, s. 17-211; Ivo Pur§ -
Vladimir Karpenko, Alchemy at the Aristocratic Courts of the Lands of the Bohemian Crown,
in Ivo Pur$ — Vladimir Karpenko (ed.), Alchemy and Rudolf I1. Exploring the Secrest of
Nature in Central Europe in the 16" and 17" centuries, Prague 2016, s. 82 a déle.

216 Vladimir Karpenko
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Janském vrsku v Praze' nebo podobné muzeum na Starém Mésté Prazském.* Nikde
se véak nedochovalo to nejpodstatné;jsi, totiz pavodni vybaveni laboratoria. Nutno
také pripomenout, ze v nékterych muzeich je alchymie ne zcela spravné smésovana
s magii. Podobné pamatky jsou i v jinych stétech, v Anglii, ve Francii, v Némecku.*!

Pokud jde o archeologické nalezy, nejstarsi soubor laboratornich nadob byl obje-
ven v Basileji v roce 1939, av$ak ndlezité odborné zpracovan byl az o padesit let
pozdéji. Slo o soubor keramickych sublimaénich a destila¢nich nadob z druhé po-
loviny 13. stoleti.” Vyznamny objev rozsahlych pozistatku laboratoria se uskute¢nil
v roce 1980 v zdmku rodiny Salomon v rakouském Oberstockstallu, ktery s vice
nez 1000 nalezenych objektt zustava nejrozsdhlej$im souborem tohoto typu. Dalsi
mimotddné dulezity soubor byl nalezen v saském Wittenbergu, kde probihal roz-
séhly archeologicky prazkum v byvalém frantiskanském kldstete v letech 2007
az 2013.** Ob¢ tato laboratoria pochézeji z druhé poloviny 16. stoleti a bylo

19

Muzeum alchymistt a mdgu staré Prahy. Po jistou dobu laboratorium Edwarda Kellyho,
jedné z nejzndméjsich postav alchymické scény rudolfinské doby (viz Michael Wilding,
»A Biography of Edward Kelly, the English Alchemist and Associate of Dr. John Dee?
in: S.J. Linden, (ed.), Mystical Metal of Gold, New York 2007, s. 35-89); Petra Chouro-
vé, Alchymisté nebo Sarlatdni. John Dee a Edward Kelley, Praha 2010; Ivo Pur$ — Vladimir
Karpenko, , Edward Kelly: A star of the Rudolfine Era’ in: I. Pur$ — V. Karpenko, Alchemy
and Rudolf I, s. 489-534).

0 Speculum Alchemiae Pragae.

! Velmi podrobny seznam muzei v Rakousku, Némecku a v nékterych okolnich stétech

veetné Ceské republiky viz v Rudolf Werner Soukup, Chemie in Osterreich. Bergbau,
Alchemie und frithe Chemie, Wien 2007, Anhang 1, s. 597-612.

2 P, Kamber - P. Kurzmann, ,Der Gelbschmied und Alchemist (2) vom Ringelhof*,
Jahresbericht 1998 der Archdologischen Bodenforschung des Kantons Basel-Stadt, 1999, s.
151-200; Pia Kamber, ,Basel — Hauptstadt der Alchemie®, in: Harald Meller - Alfred
Reichenberger — Christian-Heinrich Wunderlich (Hrsg.), Alchemie und Wissenschaft des
16. Jahrhunderts. Fallstudien aus Wittenberg und vergleichbare Befunde: Internationale
Tagung vom 3. bis 4. Juli 2015 in des Landesmuseums fiir Vorgeschichte Halle (Saale),
Halle 2016, s. 325-336.

Sigrid von Osten, Das Alchemistenlaboratorium von Oberstockstall. Ein Fundkomplex des
16. Jahrhunderts aus Niederosterreich, Innsbruck 1998; Rudolf Werner Soukup — Helmut
Mayer, Alchemistisches Gold, Paracelsische Pharmaka. Laboratoriumstechnik im 16. Jahr-
hundert, Wien 1997; Rudolf Werner Soukup, ,Crucibles, Cupels, Cucurbits: Recent
Results of Research on Paracelsian Alchemy in Austria around 1600 in: L. M. Princi-
pe (ed.), Chymists and Chymistry. Studies in the History of Alchemy and early Modern
Chemistry, Sagamore Beach 2007, s. 165-172.

* H. Meller — A. Reichenberger — C.-H. Wunderlich, Alchemie und Wissenschaft des 16.
Jahrhunderts.

23
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v nich nalezeno velké mnozstvi vétsinou poskozenych nddob.® Dali nalezy? se
nachazeji rozptylené v evropskych muzeich, ¢asto v raimci expozic vénovanych
farmacii.”’

Analyzou ptipadnych nanosi v téchto archeologickych nalezech Ize posoudit jejich
poutziti, ale i v tomto sméru byvaji moznosti omezené. Tato rezidua mohou byt
pozménéna zvétravanim, nebo vymyvanim destém, ¢i kontaminaci z okolniho pro-
stiedi. Soucasné vSak muze pravé pronikani chemickych rezidui do okolni pudy
pomoci pii archeologickém vyzkumu. Tak se podafilo lokalizovat laboratorium Isaa-
ca Newtona (1642-1727)* v Trinity College (Cambridge), kde ptsobil v letech
1675-1696. Chemické rozbory vrti do ptidy umoznily zjistit misto, kde laboratorium
bylo, a také odpadni jamu, kam Newton vyhazoval zbytky po experimentech.”

Robert Anderson® rozlisuje vybaveni laboratorii podle materidlu zachovanych
artefaktu a tridi lokality nalezu do tti skupin.’' Podle pouzitého materidlu navrhuje
rovnéz tfi skupiny. Prvni z nich je keramika, obvykle zlomky nadob, které byly vy-
hazovény jako material, ktery neni mozné recyklovat. Pravé na téchto fragmentech

5 7Z jejich tvaru lze usuzovat na pouziti, a pokud se na jejich sténéch zachovaly zbytky

reagencii, potom i na procesy provadéné v nich. Nékdy lze dokonce odhadovat hlavni
zaméfeni laboratoria, kdyZ zbytky nékterych typickych slou¢enin svéd¢i spis o iatro-
chemii, nebo ptedev$im o transmuta¢ni alchymii. Z toho lze zpétné soudit napiiklad
na typy peci. Jde tedy o mimotadné zuzitkovatelny typ hmotnych dokladu.

*6 Viz Reinhard Schmitt, ,, Alchemiefunde aus Sachsen-Anhalt: Huysburg und Stolberg",
in: H. Meller — A. Reichenberger — C.-H. Wunderlich, Alchemie und Wissenschaft des
16. Jahrhunderts, s. 359-375.

Velmi podrobny seznam muzei v Rakousku, Némecku a v nékterych okolnich stitech
véetné Ceské republiky viz v Rudolf Werner Soukup, Chemie in Osterreich. Bergbau,
Alchemie und frithe Chemie, Wien 2007, Anhang 1, s. 597-612.

O Newtonovi jako mimofddné vyznamném alchymistovi viz Betty J. T. Dobbs, The
Foundations of Newton's Alchemy or , The Hunting of the Greene Lyon”, Cambridge 1975.
Vyrazny byl zvy$eny obsah sloudenin Zeleza, kobaltu, médi, stiibra, cinu, antimonu,
rtuti, olova a bismutu ve srovndni s okoln{ ptidou (Peter E. Spargo, , Investigating the
site of Newton’s laboratory in Trinity College, Cambridge®, South African Journal of
Science 101, 20085, s. 315-321.

% Robert G. W. Anderson, ,The Archaeology of Chemistry®, , in: Frederic L. Holmes,
Trevor H. Levere (ed.), Instruments and Experimentation in the History of Chemistry,
Cambridge (Mass.) 2000, kap. 1.

Toto déleni je hrubé, pro dany tclel vsak dostacujici. Nalezisti jsou obecné nékdejsi
smeti$té a odpadni jamy, déle nélezy v ramci hradnich a zdmeckych komplexi, a koneéné
u klastera. Ovsem v klasterech se alchymie provozovala vyraznéji ve sttedovéku, po-
zdéji méné vyznamné.

27
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byvaji nékdy zbytky chemikalii, z nichz je mozné soudit, zda to byly opravdu alchy-
mické nadoby, ¢asti aparatur, nebo $lo pouze o pfedméty denniho pouzivani bez
spojitosti s alchymii. Nutno uvazovat i dal$i moznost — fragmenty mohly pochézet
z1ékarny, protoze 1éky se ptipravovaly na misté analogickymi laboratornimi postupy
jako alchymické substance.

Soucasné, byt vyjimecné, je mozné podle slozeni chemickych zbytku ptinej-
mensim orienta¢né soudit, co se zpracovévalo, a tedy dokonce odhadem pti jaké
teploté. V takovém pripadé to muze naznacit, jaky typ zatizeni byl zvolen pro za-
htivani. Takové zavéry v§ak nutno ¢init s nezbytnou rezervou, protoze naptiklad
zbytky kovu v tyglicich nebo v jejich zlomcich mohou stejné tak svédcit pro alchy-
mické laboratorium jako pro metalurgickou nebo klenotnickou dilnu. Problema-
tické jsou stopy drahych kovi, coz mohou byt zbytky po prubifstvi, jemuz se vénovali
zlatnici a rovnéz alchymisté.”

Analogické Gvahy plati pro sklenéné artefakty. I tyto predméty, nepouzivané nebo
rozbité, koncily obvykle na smetisti ¢i v odpadni jamé. Sklo se sice mozna z¢asti
recyklovalo, ale patrné, jak soudi Anderson, v nepiili§ velkém mnozstvi.** Pravé
pro moznost pomérné snadné recyklace se zachovalo nejméné artefakta z kovu.
Ovsem soucasné se predméty ¢i jejich ¢asti z obecnych kovu ztracely v dusledku
koroze. Jestlize tedy shrneme vypovidaci hodnotu archeologickych nalezd, je koli-
sava. Je pravda, Ze se vzacné zachovaly celé aparatury nebo jejich vyznamné ¢asti,
ale obvykle jsou novéjsiho data, z 18. nebo ze zacatku 19. stoleti.

Zakladnim zafizenim alchymického laboratoria byly pece, bézné stavéné z cihel,
vzacnéji z kamene. V obou ptipadech je to materidl ddle pouzitelny, takze byvaly
zfejmé rozebirdny pro jiné upottebeni.

2.2 Rdzné dokumenty
O alchymickém laboratoriu nékdy vypovidaji alespon priblizné dopisy, zdznamy
v kronikach a samoziejmé cty. V previzné vétsiné pripadil je to pomérné omezend
informace, presto nékdy muze poskytovat urc¢itou predstavu. Z raznych doku-
mentt zde vybirdme dva, které naznacuji rozdily mezi prostory, v nichz alchymisté
pracovali.

V dopise ze 13. prosince 1576 doporucoval VAclav Viesovec z Viesovic (1532-1583)
mecenasi alchymistt Vilémovi z Rozmberka (1535-1592) sluzby pry znamenitého

3> Podobné zbytky olova a jeho slou¢enin, protoze tento kov sice byval vychozi suro-

vinou udajné transmutace, ale v dobé rané moderni dominovalo jeho pouZiti v prubifstvi
pti kupelaci, které, jak uvedeno, se vénovali jak prubifi, tak alchymisté.
3% Nutno ptipomenout, ze se nékdy vhodné sklenéné stiepy ptidavaly do vsézky pfi ta-
veni skla.
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mistra Claudia Syrra.’* Zad4 pana Viléma: ... abyste jemu ty dva pokojiky v domu
Vasi Milosti, totizto tu svétnici a podle ni tu komiirku. .. postipiti porudili rdcil..."
V kontrastu s tim muzeme uvést tdaj o alchymickém laboratoriu Tychona Braha
(1546-1601), které bylo soudésti jeho observatote Uraniborg na ostrové Hven.
Zde, v suterénu stavby, bylo v rdmci vybaveni pfedevsim Sestndct peci raznych typua.*
Uvézime-li, Ze pece byly kli¢covym zatizenim alchymického laboratoria, je zarézejici,
ze by Claudius Syrrus dokézal pracovat v prostoru patrné velmi skromném.

Toto porovndni naznacuje, jak obtizné je vyjadrit se ke vzhledu alchymického
laboratoria. Pfesto, coz pozdéji uvedeme, pfinejmensim nékteré vybaveni bylo na-
prosto zésadni. Pro tyto tvahy je vyte¢nym pramenem spis Josta Weyera.* Je to de-
tailni zpracovani historie alchymického laboratoria, které nechal hrabé Wolfgang II.
von Hohenlohe*” vybudovat v letech 1598-1603 na zamku Weikersheim poté, co
sem piesidlil ze zdmku Lauenburg. Laboratorium se sice nezachovalo, existuje v§ak
jeho rekonstrukce — mélo po dvou mistnostech v ptizemi a v prvnim patie severniho
kiidla zamku. Jedine¢nost Weyerovy knihy spo¢iva v tom, ze na zakladé dobovych
dokumentt podrobné rekonstruuje stavbu laboratoria. Jde mimo jiné o doklady
o typech a poctech laboratornich nddob, idaje o pecich, dokonce v¢etné potizova-
cich nékladu. Mazeme si tak u¢init piedstavu o tom, co bylo opatieno do velkoryse
pojatého prostoru, jehoz vnitini dispozice se v§ak nedochovala. Podobné doklady
se obcas zachovaly i z pozdéjsi doby, jako napiiklad seznam z roku 1669, ktery po-
tidil Isaac Newton. V ném vyjmenoval nakoupené chemikalie, a také objednané
pece, v¢etné ceny. Jsou i dal$i podobné podklady tohoto alchymisty, jako naptiklad
nedatovany seznam peci, véetné jejich nakrest.*®

Jestlize shrneme vy$e uvedené, je nasnadg, jak obtizné je vychdzet z podkladu
tohoto druhu, protoze laboratoria se lisila velikosti, ekonomickymi moznostmi
provozovatele, tehdy obvykle §lechtického mecenase, a technikami, jimz daval dany

* 0. Zachar, O alchymii, s. 85.

35

Vladimir Karpenko - Ivo Pur§, ,Tycho Brahe: Between Astronomy and Alchemy*
in: L. Pur$ - V. Karpenko, Alchemy and Rudolf IL, s. 468 a ddle.

36 Jost Weyer, Graf Wolfgang IL. von Hohenlohe und die Alchemie. Alchemistische Studien in
Schlof$ Weikersheim 1581-1610, Sigmaringen 1992.

37" Wolfgang II. Graf von Hohenlohe und Herr auf Lauenburg (1546-1610) byl velmi
vzdélany aristokrat, podporoval hudebniky, zaméfil také usili na $kolni vzdélavani mla-
deze. V $irokém spektru jeho z4jmu byla alchymie jednim z nich; zfejmé se ji také osobné
zabyval jiz dfive na zdmku Lauenburg.

3% Peter E. Spargo, ,Newton’s Chemical Experiments: An Analysis in the Light of Modern
Chemistry*, in: P. Theerman, A. F. Seeff (ed.), Action and Reaction —Proceeding of a Sym-
posium to Commemorate the Tercenary of Newton's Principia, Newark 1992, s. 123-143.
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alchymista prednost. Weyerova kniha napiiklad poskytuje udaje o nové zfizovaném
laboratoriu, navic velkém. Zde zndme piinejmensim jeho velikost, podobné u Bra-
hova Uraniborgu, v jinych piipadech nikoli. Navic je samoziejmé, Ze vyobrazeni
mohla zachytit jen ¢ast celku, navic z hlediska umélce.

2.3 Ocita svédectvi
Neni pochyb o tom, Ze pro popis vnitiniho vybaveni a dispozice alchymického
laboratoria by byla vyznamnym pramenem svédectvi osob, které tyto prostory na-
vétivily. Dokonce, jak se nékdy v modernich odbornych pramenech soudilo, se
zdélo, ze v 16. stoleti se alchymie vice otevirala okolnimu svétu, kdyz po jeji uzavte-
nosti a izolovanosti panujici ve 14. a 15. stoleti nastdvala zména; objevovala se dila,
ktera se nékdy oznacuji jako ucebnice alchymie.” O nejvyznamnéj$im z nich poz-
déji. Méla se tak objevovat dichotomie mezi ,otevienou® a ,uzavienou” alchymii.
Jak dovozuje William Newman,* nejenze k ni¢emu takovému nedoslo, ale svét
¢innosti na chemické bazi se naopak jesté vice uzaviral, jak za skute¢nymi zdmi, tak
soucasné jazykem stéle vice symbolickym a nesrozumitelnym nezasvécencam. V této
souvislosti nutno zdaraznit, ze alchymie byla pokladana za ,dar Bozi, donum Dei,
jehoz se dostdva toho hodnym.*' V dobovych spisech se toto tvrzeni objevuje ¢asto
opakovan¢, mnohdy s dutklivym nabdddnim, Ze je nutno peclivé strezit tajemstvi
alchymie. V praxi se to provadélo jiz zminénym jazykem a symbolikou,* a také snahou
izolovat se od okolniho svéta. Tomu se podtizoval vybér a dispozice laboratoria.
Tycho Brahe situoval svoje alchymické laboratorium do suterénu Uraniborgu
nejen proto, aby tim symbolicky naznacil, ze alchymie je ,pozemskd astronomie®
ale také proto, aby ochrénil alchymicka tajemstvi pied zraky vefejnosti.*> Némecky

39

Vyznamnou tlohu sehral objev knihtisku a produkce knih v narodnich jazycich (Ru-
dolf Hirsch, , The Invention of Printing and the Diffusion of Alchemical and Chemical
Knowledge®, Chymia 3, 1957, s. 115-128).

William R. Newman, ,Der Symbolismus und die Geheimhaltung der Alchemie: Liba-
vius’ Haus der Chemie®, in: H. Schramm — M. Lorber - J. Lazardzig (ed.), Spuren der
Avantgarde: Theatrum alchemicum, Berlin 2017, s. 88-111.

' Vladimir Karpenko, ,,Alchemy as donum dei, HYLE 4, 1998, s. 3-8.

42

40

Jazyk alchymie viz v Maurice P. Crosland, Historical Studies in the Language of Chemistry,
London 1962. Problematiku specidlnich termint viz v Lawrence M. Principe, ,Deck-
namen’ in: C. Priesner — K. Figala, (ed.), Alchemie. Lexikon einer hermetischen Wissen-
schaft, Miinchen 1998, s. 104-106. Ceské vydani Lexikon alchymie a hermetickyjch véd,
Praha 2006.

Owen Hannaway, ,Laboratory Design and the Aim of Science. Andreas Libavius ver-
sus Tycho Brahe®, Isis 77, 1986, s. 585-610.

43
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polyhistor Andreas Libavius* dokonce navrhl domus chemiae (Haus der Chemie),
samostatnou stavbu, kterd méla byt sou¢asné obytna. Cést stavby byla koncipova-
na jako alchymické laboratorium s nezbytnym zdzemim. Ttebaze se tento projekt
neuskute¢nil, podstatna je jeho zakladni myslenka — ndhodni navstévnici, ale také
méné davéryhodni spolupracovnici neméli do laboratoria piistup, nebo byl pti-
nejmensim obtizny.

Libavius to podrobnéji rozvadi vykladem o tom, ze vSechny price nemuseji
byt provadény na jednom misté; nékteré jsou provadény v tajnosti a nikdo k nim
neni piipustén. Také, ovSem mimo jiné z davodu prostorovych, jsou nékteré pece
umistény oddélené od ostatnich. Navic nejenze nékteré price je vhodné provadét
v tajnych prostorech, ale souc¢asné je treba predavat i jejich vysledky zptisobem ne-
dostupnym nepovolanym. Libavius doporucuje pouzivat techniku dispersa intentio,
disperze informace,* kdy je ¢4st informace v jednom spise, zbytek v jiném, nékdy
dokonce s odli$nou terminologii. Tento piistup popsal v pozdnim stfedovéku evrop-
sky alchymista vystupujici pod jménem Geber,* polatin§ténou verzi jména arab-
ského alchymisty Dzabira,* ve svém mimoiddné vlivném dile Summa perfectionis

44

Andreas Libavius (asi 1560-1615) vystudoval medicinu, ptsobil viak nejen jako lékaf
(méstsky fysikus), ale téz jako ucitel déjin a poezie. Proslul jako va$nivy odptirce Para-
celsa, tfebaze se také vénoval iatrochemii. Byl pfesvéd¢eny o moznosti transmutace;
vramci svych pokusi uskute¢nil napiiklad nezavisle ptipravu acetonu, roztok zinku v ky-
seliné chlorovodikové (ZnCl,) dostal nizev Spiritus fumans Libavii. Podrobné o tomto
autorovi vice nez padesiti spist v Bruce T. Moran, Andreas Libavius and the Transformation
of Alchemy, Sagamore Beach 2007.

W. Newman, Der Symbolismus und die Geheimhaltung der Alchemie, s. 10S.

45

* Evropsky alchymista pasobici kolem roku 1300, ktery si poslouzil polatinstélou formou

jména arabského alchymisty Dz4bira ibn Hajjdna (viz dile). Dnes se uvadi spravnéji
jako Pseudogeber a doneddvna mu byla ptipisovana nasledujici dila: Summa Perfectionis
magisterii, De investigatione perfectionis, De inventione (veritatis), Liber fornacum nebo
Liber de fornacibus a Testamentum. Jeho dilem je v$ak jen prvni z tituld, ostatni napsal
jiny autor (nebo autoti). Pfeklad a analyzu celého Pseudogeberova korpusu, jak se tento
soubor uvédi, viz v Ernst Darmstaedter, Die Alchemie des Geber, Berlin 1922; &esky
Geberova alchymie, ptel. Pavel Krummer, Praha 2012.

# Plnym jménem Abu Abdalldh Dzébir ibn Hajjan ibn Abdallah al-Kufi as-Sufi at-Tusi
(2721/722 - 2 815). Dodnes neni jasné, zda tento muz vibec zil; soudi se, ze dila pti-
blizné z 10. a 11. stoleti pod jeho jménem jsou kolektivni price z okruhu ismaelitské
sekty Bratii ¢istoty. Seznam nékolika tisic spist pod DZdbirovym jménem uvedl J. W.
Fiick, ,The Arabic Literature on Alchemy According to An-Nadim (A.D. 987) Ambix 4,
1951, s. 81-144. O Dzabiroveé zivoté a dile viz v Paul Kraus, Jabir ibn Hayyan, Cairo
1942; Syed Nomanul Haq, Names, Natures and Things, Dordrecht 1994, kap. 1.
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magisterii.*® Ve skutecnosti se takovy ptistup objevil jiz v arabské alchymii pravé
u Dzébira.”

Soucasné William Newman*® upozornuje na Libaviovo tvrzeni odvolévajici se
na Platona, ze forma ¢lovéka, jakoz i banky pouzivané v alchymii obsahuji pravo-
uhly tvar obklopeny kouli. Uvadi to v souvislosti s planem svého ,domu chemie®,
stavby, kterd ma na jedné strané pravouhly ptdorys, na protéjsi strané kruhovy,
Libavius vyslovné odkazuje na dilo Monas Hieroglyphica Johna Dee.*!

Podrobnéjsi predstaveni Libavia naznacuje, ze alchymické laboratorium byl v té
dobé zvlastni prostor, zdaleka ne snadno pfistupny. Jeho zobrazeni nékym, kdo
nebyl v prici pfimo angazovin, tudiz nebylo prosto problému. Libaviovo zdtraz-
novani, ze je tieba alchymické laborovani skryvat, nebylo nijak ojedinélé. Naopak,
takové doporuceni nebo ptimo pozadavek najdeme castéji.

Alchymista Claudius Syrrus, zminény vyse, sepsal 9. ledna 1577 Conditiones,
,Podminky, za nichz bude pracovat ve sluzbach Viléma z Rozmberka. Tretim ze
sedmi bodu zad4, aby v dob¢, kdy on, Claudius, pracuje, nevstoupil do jeho bytu
mikdo ze smrtelnikii”. Samoziejmé, jak dale pise, tento zdkaz neplati pro jeho zamést-
navatele Viléma z Rozmberka.>

Podobné se vyslovuje Heinrich Khunrath ve svém dile Von hylealischen Chaos
z roku 1597, 0 némz pozdéji pojedndme podrobnéji. Zde se na s. 410 pise: ,Wenn
du merckest / das GOTT die Kunst dir wil geben / ... / so procedire auch in LABORA-
TORIO nur vor dich alleine / ohne collaboranten oder mit-Arbeiter / ... " Text pokra-
¢uje, ze pokud Buh nechce tajemstvi, minéno transmutace, témto osobdm dét, pak
nutno zabranit tomu, aby se ho mohly zmocnit.

* Samotnou Summu velmi podrobné analyzoval Newman (William R. Newman, The Summa

Perfectionis of Pseudo-Geber. A Critical Edition, Translation, and Study, Leiden 1991).
Dzébir nazyval tento piistup tabdid al-'ilm (princip disperze znalosti), napt. v Kitdb
al-Chawds al-Kabir (Velk4 kniha vlastnosti), viz Kraus, Jabir ibn Hayydn, sv. 1, s. XXVIL n. 1.
Stejné si pocinala fada evropskych autort, naptiklad Johann Rudolf Glauber (1604-1670),
viz Vladimir Karpenko, Alchymie. Nauka mezi snem skuteénosti, Praha 2017, s. 46.

49

S0

W. Newman Der Symbolismus und die Geheimhaltung der Alchemie, s. 97.

S John Dee (1527-1608), anglicky matematik, filosof a mystik, viestranné vzdélany ucenec,

jistou dobu rddce kralovny Alzbéty 1. Nejproslulejsi je jeho spis Monas Hieroglyphica
zroku 1564 (dnes stale uzndvany rozbor viz v C. H. Josten, , A translation of John Dee’s
‘Monas Hieroglyphica’ (Antwerp 1564), with an introduction and annotations®; Ambix
12,1964, 5. 84-221).

Zachar, O alchymii, s. 83; Vladimir Karpenko, ,Bohemian Nobility and Alchemy in the
Second Half of the Sixteenth Century: Wilhelm of Rosenberg and Two Alchemists®
Cauda Pavonis 15,1996, ¢. 2, s. 14-18.

52
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Uvedené ukdzky sdostatek naznacuji charakteristicky rys alchymie, totiz snahu
alchymisti o maximalni utajeni, takze lze jen souhlasit s Newmanovym nazorem.
Neni tomu tak, ze by se v 16. stoleti alchymie vice otvirala okolnimu svétu. Je sice
pravda, ze bylo vyddvino mnoho alchymickych spist, ¢asto v narodnich jazycich,
ale jejich vyjadiovani zastdvalo nesrozumitelné. Dokonce je ziejmé, ze se béhem
doby jazyk déle komplikoval, coz vedlo k vydavani lexikona® s cilem usnadnit po-
chopeni textil. Ov§em jazyk alchymie byl tehdy jiz tak slozity, Ze ani takové pocina-
ni nemélo vyznamny vliv — fada slou¢enin byla zndma pod réiznymi oznacenimi,
jindy mél jeden termin vice vyznamu. Rovnéz symbolika se prohlubovala, coz je
zfejmé z ikonografie alchymie. Mtizeme tedy shrnout, ze ocitych svédectvi o labo-
ratoriu a o ¢innosti v ném je malo, a pokud jsou, je na misté piijimat je vzhledem
k utajovani s nezbytnou opatrnosti.

2.4 Popisy zafizeni a laboratornich postupd

Na vyobrazenich zachycujicich alchymicka laboratoria jsou rtizna zatizeni, nejcas-
té&ji pece, destila¢ni aparatury, nidoby a dalsi prislusenstvi. Jejich ucel Ize vétsinou
zjistit z dobovych odbornych prameni. Soucasné, kdyz dany pramen popisuje né-
ktery laboratorni proces, je z tohoto popisu mozné nékdy soudit, jaky typ zatizeni
alchymista pouzil.

Pokud jde o popisy vybaveni laboratoria, nabizeji se dva druhy prament. Jed-
nim jsou dila, kterd lze oznacit za technicky zamétend, v nichz jsou zobrazeny razné
aparatury, ptipadné je dokonce popsdno, jak je zhotovit. V téchto dilech pochaze-
jicich prevazné od praktika nezabyvajicich se alchymii, obvykle metalurg, prubii,
byvaji také zobrazeny jejich dilny, samoziejmé v idealizované podobé skute¢né
jako technické kresby, kde se vyobrazeni obvykle soustfeduje na zcela specifickou
¢innost. Nejde tedy o umélecké ztvarnéni. Tyto prameny jsou vyznamné, protoze
alchymisté pouzivali vétsinou stejna zatizeni jako femeslnici. Druhym zdrojem jsou
dila samotnych alchymistt, kde jsou popisy zatizeni spiSe vyjime¢né, takze — jak
bylo vys$e naznaceno — nezbyva nez se pokouset z popisovanych procest usuzovat
na typ zatizeni, ktery k tomu slouzil. To v8ak muiZe ptesto vypovidat o tom, co vse
m¢él doty¢ny alchymista ve svém laboratoriu.

a) Dila zobrazujici aparatury a dilny jako navody k ¢innosti. Nabizi se nékolik
zdkladnich pramend, z nich? jednim z nejstarsich je Liber fornacum z alchymického
Pseudogeberova korpusu® lisici se tim, ze v pavodnim rukopise jsou rizné pece

53 K nejzndméjsim patii dilo Martina Rulanda, ml. (1596-1611), osobniho chymiatra

Rudolfa II. (Martin Ruland, ml., Lexicon Alchemiae sive Dictionarium Alchemisticum,
Francofurti 1612).

% Darmstaedter, Die Alchemie des Geber, s. 114-125.
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popsany, ale nikoli vyobrazeny; ilustrace se v dilech pod timto jménem objevily az
v pozdéjsich vyddnich.>® Vyznamnéjsi jsou spisy metalurga a prubita 16. stoleti,
z nichz hlavni uvadime v chronologickém potadi.

Roku 1540 vysel spis De la pirotechnia italského metalurga Vannoccia Biringuccia,*
ktery popisuje zdkladni druhy rud, jejich taveni a vyrobu slitin pro razné ucely.
Vénuje se také praci s drahymi kovy a prubitstvi. Kratce poté, roku 1555, nésledo-
valo jedno z nejlepsich dél podobného zaméteni, De re metallica Libri XII némec-
kého ucence Georgia Agricoly.”’ Je to detailné zpracované dilo zahrnujici popisy
nejruznéjsich rud a minerald, zaklddani dolu a nésledujici taveni rud, v¢etné pru-
bistvi. Cetné ilustrace ukazuji podrobné rizné typy metalurgickych provozi; jsou
schematické, zddnlivé pro praktické pouziti.’® Treti odbornik z této skupiny je
Lazarus Ercker,* jehoz spis Beschreibung® je technicky manudl zaméfeny prede-
v$im na prubifstvi, ale je tu i popis zhutiiovani médi, a dokonce bismutu. V knize
jsou ¢etnd vyobrazeni riznych néstrojt a celych provozi.

Vyznamnou roli, pavodné v mediciné, pozdéji v alchymii a nakonec v bézném 7i-
voté nabyla vyroba alkoholu® destilaci vina, jejiz objev se obvykle klade do poloviny

55 Cast Pseudogeberova korpusu, predevsim Summa perfectionis, vysla roku 1541, dalsi,
ponékud odli$né vydani je z roku 154S.

56 Vannoccio Biringuccio (1480-1539), rodak ze Sieny, proslul jako vsestranny odbornik,

mimo jiné vyrobou zbrani, naptiklad odlévanim délovych hlavni (The Pirotechnia of
Vannoccio Biringuccio, ptel. C. S. Smith, M. T. Gnudi, New York 1990).

7 Georgius Agricola (1494-1555), rodék ze Saska, vystudoval v Italii medicinu a kritce
pusobil jako méstsky lékat v Jachymové. Zde se seznamil s geologii a mineralogii, jiz
se dél vénoval. Jako lékat pak pusobil v Saské Kamenici, kde byl sou¢asné opakované
purkmistrem. Napsal vice dél, ptedev$im z geologie a mineralogie, ale také medicinskych
(detailné komentovany anglicky pieklad: Georgius Agricola, De re metallica, ptel. H. C.
a L. H. Hoover, New York 1950).

Toto dilo, jak upozornil Lawrence Principe, mélo za cil uvést metalurgii do okruhu
vzdélanci, ale ve skute¢nosti to nebyla ptiruc¢ka, kterou by mél po ruce hornik, me-
talurg nebo prubii. Pfesto je zcela mimotadné vyznamné (Principe, The Secrets of
Alchemy, s. 179).

%% Lazarus Ercker (1528/30-1594) pochazel ze Saska, kde pracoval ve sluzbach kurfiita.
Patrné roku 1567 odesel do Cech, byl kontrolnim prubitem v Kutné Hote a nakonec
nejvy$sim hormistrem v Cechach. Rudolf II. ho dédi¢né nobilitoval s predikitem ze
Schreckenfelsu.

50 Beschreibung Allerfiirnemisten Mineralischen Ertzt, Prag 1574; cesky preklad Lazar Ercker,
Kniha o prubifstvi, Praha 1974.

Jde o dostate¢né koncentrované vodné roztoky této slou¢eniny (obvykle nad 40 % obj.).
Sprévny chemicky termin je ethanol.
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12. stoleti.®* Alkohol se zprvu pouzival jako rozpoustédlo nékterych 1éku, pozdéji také
kvyrobé bylinnych extrakti, alchymisté ho pouzivali rovnéz k rozpousténi, piipad-
né ke srazeni raznych roztoku. Proto v jejich laboratoriich obvykle nechybéla desti-
la¢ni aparatura s vhodnym chladi¢em. Technické a medicinské strance destilace se
vénoval Hieronymus Brunschwigk,* v jehoz dilech jsou popsény riazné techniky
destilace v¢etné peci, které k tomu slouzi, a ndvodu na jejich stavbu.

Kone¢né dal$im dilem, kde jsou popisy aparatur, je kniha Andrease Libavia
Alchemia® z roku 1597, ktera vysla, a to puvodné zcela nezévisle, se spisem
Commentationes. Ve druhém vydani z roku 1606 jsou oba spisy spojeny. V prvni ¢asti
knihy jsou popisy zatizeni pouzivanych vlaboratoriu, cennd jsou jejich vyobrazeni
v Commentationes. Tento pramen patii k nejuznavanéjsim soubortim tohoto druhu.

Potud vycet prameni, které Ize oznacit za technické, poskytujicich vyobrazeni nebo
popis aparatur. Z nich je mozné vychazet pti studiu zobrazeni alchymickych laboratorii.

b) Alchymické spisy. V tomto ptipadé jde o alchymick4 dila obsahujici navody
nebo popisy laboratornich procesti. Vesmés nejsou ilustrovand, takze na vybaveni
laboratoria je mozné soudit jen nepiimo na zékladé ndvodu, z nichz je nékdy patr-
né, jaké zatizeni alchymista pouzival. Vybér vhodnych prament je v tomto piipadé
obtizny; vzhledem k rozsahu a zaméfeni této prace se omezime na ¢tyfi dila poché-
zejici z rudolfinské doby. Jejich autofi sledovali ponékud rozdilné cile.

Prvni dva byli alchymisté, kteti se zabyvali transmuta¢ni alchymii. V obou ptipadech
je urcity problém v tom, ze jejich dila vysla az posmrtné, nicméné podrobnd analyza
svéd¢i pro to, Ze ziejmé pti vydavani nedoslo k vyraznéjsim zméndm textu. Aktivnim
alchymistou byl Sebald Schwertzer,” jehoz spektrum z&jmu bylo pomérné $iroké;

62 Ptipisuje se salernské 1ékaiské skole. Klicova pro tento objev byla konstrukee t¢inného

chladi¢e destila¢ni aparatury, nejlépe vodniho, protoze alkohol vie pfinizZsi teploté nez
voda, a bez dostate¢ného chlazeni unikal z aparatury (J. R. Forbes, Short History of the
Art of Distillation, Leiden 1948, s. 23, 37, 76).

Hieronymus Brunschwigk, nékdy se pise ponékud odlisné (? 1450 — 2 1512/13), vy-
studoval v It4lii medicinu a ptsobil jako lékat a chirurg ve Strasburku, z druhého oboru
napsal knihu Chirurgia (1549). Pro historii destilace jsou vyznamné jeho knihy Liber
de distillandi de simplicibus (1500), o jejimz tspéchu svédei také ceské vydani Liber de
Arte Distillandi: Knihy o prawém Uménij Dystyllowanij (1549). Druhé dilo s touto tema-
tikou je podrobnéjsi: Liber de arte Distillandi de Compositis (1512).

Toto dilo je nékdy ozna¢ovano za prvni uéebnici chemie, coz neni zcela sprévné, pro-
toze Libavius byl alchymista, véfil v moznost transmutace a v knize o tom pise. Navic,
vjeho dobé se chemie jako obor dosud nekonstituovala. Nutno vsak pfiznat, Ze mno-
ho jeho navodu je chymickych. Némecky pieklad Die Alchemie des Andreas Libavius.
Ein Lehrbuch der Chemie aus dem Jahre 1597, Weinheim 1964.

65 Sebald Schwertzer (1552-1598) byl, jak se uvadi, Némec, ptisobil mimo jiné jako fak-
tor s textiliemi, ale zajimal se také o praci s kovy. Pracoval ve sluzbach saskych kurfiftu,
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jeho spis Chrysopoeia Schwertzeriana® je vak klasickou ukdzkou dila vénovaného
transmuta¢ni alchymii s ¢etnymi navody. Misty je vknize poznamendno, ze jde o ptvod-
ni text, ktery napsal Schwertzer, ovSéem nejsou znamy osudy ptvodni predlohy, ruko-
pisu, o jehoz existenci jsou vS$ak zminky v dal$ich pramenech. Analogicky problém
nastva i s druhym aktivnim alchymistou, protoze Matthius Erbindus von Brandau®
sice mél zanechat dokonce dva rukopisy, ale oba vydal nezndmy autor az roku 1689.
Ze dvou knih pod jeho jménem je prvni spise teoretickym spisem,*® ktery neni pro
ucely této studie pouzitelny, druhy je souborem navodu, pricemz nékteré jsou spojova-
ny s alchymisty, od nichz je Brandau ziskal ptimo, nebo zprosttedkované.”” V téchto
ptipadech jde o alchymisty, kteti se jednozna¢né zaméfili na transmutaci kovt.

po neshodach odesel roku 1591 do Prahy, kde byl zprvu v laboratoriu Rudolfa IL;
pozdéji ho cisaf jmenoval hornim hejtmanem v Jachymové a soucasné nobilitoval,
presnéji pokracoval ve stévajici nobilitaci (Schwertzer mél biirgerlisches Wappenrecht).
Podrobné viz v Vladimir Karpenko — Ivo Purs, ,Sebald Schwertzer: Between Metallurgy
and Alchemy* in: I. Pur$ — V. Karpenko, Alchemy and Rudolf II, s. 617-690; Vladimir
Karpenko — Ivo Purs, ,Sebald Schwertzer: zwischen Metalurgie und Alchemie®, Studia
Rudolphina, Sonderheft 02, Dresden — Prag um 1600, 2018, s. 207-229.

Chrysopoeia Schwertzeriana. Das ist Sebaldi Schwertzers, ehemaligen beriihmten Chur-
fiirstl. Séchsischen Artisten und wiicklichen Adepti, Manuscripta, Von der Wahrhafften
Bereitung des Philosophischen Steins/ Wie selbige vor diesem mit seiner eigenen Hand ent-
worffen/ und bey dem Chur="Fiirstl. Sdchsischen Hause in Originali verwahrlich aufbehalten
worden/ Nebst dem rechten zu solchen Manuscriptis gehorigen Schliissel; Auch unterschied-
lichen Abrissen der darzu dinglichen Ofen/ Aus einer unverfilschten durch viele Miihe und
Unkosten erlangten Copia nunmehro jederman vor Augen geleget und mit einigen niitzlichen
Anhangin von verschiedenen curieusen Processen vermehret. Hamburg, Bey Samuel Heil/
in S. Johannis Kirche. 1718. (V dal$im textu bude citovéno jako Chrysopoeia).
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Matthius Erbindus von Brandau (? — po 1636) alespon soudé podle tdaji v jeho
knihdch, kde uvadi nékteré své kontakty, pusobil ztejmé z¢4sti v rudolfinské dobé. Pravé
zfejmé pod vlivem datovani jeho knih byl obéas nespravné uvadén jako alchymista
druhé poloviny 17. stoleti. O jeho postaveni neni nic konkrétniho zndmo, ani o tom,
kde ptsobil (podrobnéji Vladimir Karpenko — Ivo Purs, ,Matthias Erbindus von
Brandau (von Brandow): Alchemy between Reality and Phantasy*, in: L. Pur§ - V. Kar-
penko, Alchemy and Rudolf 11, s. 393-422).

8 Universal-Medizin, Matthdi Erbindi von Brandau / Eq. Bohem. & Med. Doct. Wahrhaffte
Beschreibung von der Universal-Medizin / und Giildnen Tinctur Ursprung / Anfang / Mittel
und Ende / Wie auch derselben Zubereitung nach der alten und neuen philosoph. Wahrhaff-
ten Griinden / Wobey auch noch viele andere Curidse Sachen zu finden. Aus der Seel. Herrn
Autoris msto zum Druck beférdert und communiciret durch TPG.L.M.S., Leipzig / Zu-
finden in Lanckischen Laden / MDCLXXXIX.

% Matthdi Erbindi von Brandau/ Eq. Bohem. & Med. Doct. XII. Grund-Séulen der Natur und
Kunst worauf die Verwandelung der Metallen gebauet/ benebst V. Vornehmen Artisten wahrhafften
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Vyznamnym u¢encem pocdtku 17. stoleti byl Michael Maier,” z jehoz rozsahlé-
ho dila se zde zaméfime na rany spis z roku 1609 De medicina regia,”" vénovany
hledani a¢inného léku. Prestoze je dilo takto prezentovano, pokud jde o praktic-
kou stranku, obsahuje navody z oblasti transmuta¢ni alchymie a chymie obecné,
zatimco navod na lék, pry ne zcela dokonaly, nicméné udajné funkéni, v knize neni.
Maiera je i tak mozné fadit do skupiny téch, kdo inklinovali k medicinskému pouzi-
ti alchymie, ale znali i jeji transmutaéni smér.

Kone¢né ¢tvrty autor, Heinrich Khunrath,” je zndm piedev$im svymi dily z theo-
alchymie,” kterd byvala v minulosti pfedmétem kritiky jako nesrozumitelna, dokon-
ce pochybna. Dnes se pohled na tohoto autora vyrazné méni. Pro tuto studii

Processen / worunter einer des th. Paracelsi, welcher noch niemahlen in Druck gesehen worden /
iibersendet an Se. Hochfiirstl. Durchlauchtigk. Hn. Johann Christian / Hertzogen in Schlesien
zur Liegnitz und Brieg / etc. etc. etc. aus des Hochseel. Herrn Autoris, ob zwar etwas unleserli-
chen Manuscripto nebst einer / kurtzen Beschreibung Johannis Pontani Secreten Philosophischen
Feuers auf Begehren unterschiedener vornehmen Leute zum Druck befordert von einem Grossen
Liebhaber des Theophrasti Paracelsi MDCLXXXIX. (Dale budeme uvédét jako Grund-Siulen).

70 Michael Maier (1569-1622), rodék ze severniho Némecka, studoval na fadé vysokych kol,
doktordt mediciny ziskal v Basileji. Zabyval se medicinou a usiloval o propojeni alchy-
mie s ni, oviem postupné prevazoval zdjem o mystické pojeti alchymie. Napsal fadu spisu,
z nichz nejproslulejsi je kniha emblému Atalanta fugiens (1617, 1618) (podrobnéji
0 Maierovi viz v Ivo Purs, , Zivot a osud ,filosofa a lékate‘ Michaela Maiera® in: Michael
Maier, Atalanta fugiens. Prchajici Atalanta neboli Nové chymické emblémy vyjadiujici tajem-
stvi pfirody, Praha 2006, s. 374-448; Ivo Pur$ - Jaroslava Hausenblasova, ,Michael Maier
and his Prague Activites®, in: L. Pur§ — V. Karpenko, Alchemy and Rudolf 11, s. 335-366).

De medicina regia & veré Heroica, Coelidonia, (Que¢’Phalaia, Aurelia aurea, Lapis sanitatis
philosophicus, Sulfur auri, Rex Fontiam ingrediens, multisq; alijs nominibus dicta innotuit) eiusq;
modo inventionis, essentid, viribus & usu, Tium corporibus humanis fecilitér medendis, tum
alijs cum fructu experimentandis, Tractatus utilissimus, Authore Michaele Maiero Philos: et Med:
Doctore, P. C. CESAREO. [4° 99 s.] (V dal$im textu bude citovana jako De medicina).

72 Heinrich Khunrath (1560-1605), némecky lékat a alchymista, v roce 1561 pisobil také
v okoli Viléma z Rozmberka. Jeho nejproslulejsi dila jsou z theoalchymie; v posledni dobé
dochézikjejich pfehodnoceni, napt. Peter J. Forshaw, , Paradoxes, Absurdities, and Madness:
Conflict over Alchemy, Magie, and Medicine in the Works of Andreas Libavius and
Heinrich Khunrath', Early Science and Medicine 13,2008, s. 53-81; tyz ,Subliming Spirits:
Physical Chemistry and Theo-Alchemy in the Works of Heinrich Khunrath (1560-1605)
in Stanton J. Linden (ed.), Mystical Metal of Gold, New York 2007, s. 255-275.

Recentni podrobnou analyzu jeho nejproslulejsiho theoalchymického dila viz v Divadlo

vécné Moudrosti a teosofickd alchymie Heinricha Khunratha, ptel. J. Hlavacek, autofi stati
V. Karpenko, I. Purs, M. Zemla, Praha 2017.
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je vhodné Khunrathovo dilo zminéné vyse, totiz Von hylealischen Chaos,” které je
alchymicko-chymické, pricemz autor zde vystupuje kriticky proti alchymickym
podvodnikam. Posledni ¢ast knihy je dokonce vénovana systematickému popisu
jejich metod podvodu, coz doklada, Ze autor znal alchymické laborovani a mél bo-
hatou zkusenost z laboratoria.”

V nésledujici ¢asti této studie se pokusime na zakladé uvedenych praci ¢tyt autord,
z nichz v8ak jen dva byli alchymisté v klasickém pojeti, tedy zabyvajici se vyhradné
transmutac¢ni alchymii, konfrontovat vyobrazeni alchymickych laboratorii s tim,
co je mozné usoudit ze zminénych spisu.

3. Vyobrazeni laboratorii a jejich rozbor

V téchto pasazich naznac¢ime, jak analyzovat vyobrazeni alchymickych laboratorii,
nacez vysledky tohoto zkoumani porovndme s udaji o vybaveni téchto prostor, jak
je o tom mozné usuzovat z vyse vyjmenovanych hledisek, predevsim vsak z puvod-
nich spist. Vzhledem k rozsahu této prace musi byt soubor vyobrazeni omezeny;
proto se spi$e pokusime alespori naznacit zpusoby, jak si poé¢inat u velkych soubo-
rt. Nejprve uvedeme v8echna tato vyobrazeni a poté se pokusime, pfinejmensim
v zékladnich rysech, vénovat charakteru zobrazeného laboratoria a jeho vybaveni.

Pro tuto studii byla zvolena tfi vyobrazeni velmi odli$ného charakteru. Prvni z nich
(obr. 1), zvané Alchymista, vytvotil kolem roku 1558 holandsky rytec Phillip Galle
(1537-1612) podle Pietera Brueghela st. (asi 1525-1569). Podstatné pro jeho
rozbor je skute¢nost, ze toto dilo vzniklo jako satirické, mélo alchymisty zesmésnit.
Druhou rytinu, Distillatio, vytvotil tyz autor kolem roku 1600 podle vlémského
malife Jana van der Straeta’ a byla soucasti cyklu rytin Nova Reperta. Toto dilo se
zafazuje ponékud obtiznéji, protoze je do jisté miry na pomezi mezi technic-
kym a uméleckym pojetim; ma v§ak predstavovat alchymické laboratorium. Treti

™ Von hylealischen, das ist / pri-materialischen catholischen, oder algemeinem natiirlichen Chaos,

Der Naturgemessen Alchymiae und Alchymisten, Wiederholete / vernewerte und wolvermehre-
te NaturgemefS-alchymistisch und Rechtlehrende philosophische Confessio oder Bekentniis,
Henrici Khunrath Lips: Gottlicher Weisheit Liebhabers / und beider Arzney Doctor. Rok
vydani 1597 je uveden teprve na konci pfedmluvy. Dalsi vydani nasledovalo r. 1708
(Frankfurt). V této praci je pouzito prvni vydani (1597) a déle citovano jako Chaos.

> Rozbor této knihy viz v V. Karpenko, ,Heinrich Khunraths Vom hylealischen Chaos:
chemische Aspekte®, Studia Rudolphina 15,2018, s. 88-107; tyz, ,Alchymické a chemic-
ké aspekty Khunrathova dila Von hylealischen, das ist pri-materialischen catholischen,
oder algemeinem natiirlichen Chaos®, in Divadlo vécné Moudrosti, s. 371-407.

76 Béhem pusobeni v It4lii byl uvddén jako Giovanni Stradano nebo Stradanus.
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z vyobrazeni (obr. 3) se zfetelné vymykd predchozimu trendu. Je to rytina z 18. stole-
ti Michena a Lorieuxe podle malby Davida Tenierse ml. (1610-1690), nazvana
Le Chymiste. Podle stylu Lawrence Principe a Lloyd DeWitt”’ fadi Teniersav obraz
do raného obdobi Zdnrové malby, kdy jednim z ndmétt bylo zpodobnovani alchy-
mista v laboratoriu. Rozvinulo se to pfedevs$im ve vlimském a holandském malit-
stvi jako oblibené téma. Jak uvadi Christopher Hill,”® Teniersovi se ptipisuje na
900 obrazi, z nichz 22 jsou ,,alchymisté*.

3.1 Obecné poznamky

Tato studie si neklade za cil diskusi uméleckého pojednani tématu, ale pouze popis
vyobrazeni z hlediska zobrazenych predmétii. Porovndnim s udaji v alchymickych
a dalsich spisech se ukazuje, ze nejvice zminek, z nichz Ize usuzovat na vybaveni labo-
ratoria, obsahuje Schwertzerova Chrysopoeia, zatimco podstatné méné jich nalézdme
v Brandauovych Grund-Siulen. Nejméné pak informuje Maier v De medicina, a skute¢né
prekvapivé je, Ze velmi mélo pouzitelnych zminek obsahuje Khunrathav Von Chaos.
Pritom pravé tento autor rozebira kriticky techniky alchymickych podvodnika,
pticemsz je patrné, ze nékteré postupy zkousel, aby se presveédcil o jejich moznostech.

3.2 Vybaveni laboratoria
Mnoho alchymickych procest bylo provadéno pti vyssich az velmi vysokych tep-
lotach, v rozmezi desitek az stovek stupnii;”® taveni kovi vyzadovalo i teploty pres
tisic stupn. Ruzné druhy peci byly proto zakladnim vybavenim laboratoria, a staly
se do zna¢né miry obrazovym symbolem tohoto prostoru. Samoziejmé se proto
objevuji na vSech studovanych vyobrazenich, ovem jejich vybér je omezeny.
Vyznamny na obr. 1 a zcela dominujici na obr. 3 je Esse, neboli Herd, vlastné
modifikace krbu, kde je topeni$té umisténo vyse, ptiblizné v urovni pracovniho
stolu, a byva pomérné velké. Tato pec méla velice $iroké pouziti; bylo v ni mozné
rozdélat jeden velky ohertl, nebo providdét soucasné vice pokusu. Nezanedbatelny
byl fakt, ze méla odkouteni — komin, coz bylo v alchymickém laboratoriu vitino
zvlast pii praci s latkami, z nichZ unikaly zapéchajici, nejednou dokonce jedovaté
plyny a vypary. Vétrani laboratorii bylo problematické.

77 L. Principe — L. DeWitt, Transmutations: Alchemy in Art, s. 12 a ddle.
7 C.Hill, ,The iconography of the laboratory* s. 10S.

7 Velmi dlouho, v podstaté az do objevu silnych mineralnich kyselin, bylo ptisobeni tep-

la nejti¢innéjsim zpusobem, jak zjistit slozeni zkoumané latky. Tato analyticka role tepla
byla tudiz neoby¢ejné vyznamn4 (viz Allen G. Debus, ,Fire Analysis and the Elements
in the Sixteenth and the Seventeenth Centuries®, Annals of Science 23, 1967, s. 127-147).
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Tyto pece patti mezi zatizeni, kterd neslouzila jen alchymii. Naopak, bézné byly
v metalurgii, jak to dokldda vyobrazeni u Erckera, kde jde o ¢isténi stiibra prepa-
lovdnim na zvl43tni hlinéné misce (Scherben) pokryté vrstvou popela, kterd lezi
ptipravena vpravo v peci.*’ Vlevo je ¢aste¢né vidét méch na dmychéni, aby se do-
sahlo teploty dostate¢né pro taveni kovu. Stejny typ pece nalézdme v femesle ja-
ko béznou kovatskou vyher.

Zatimco technicky pojaté rytina u Erckera zobrazuje jediny proces, u alchymické-
ho laboratoria (obr. 1) zvolil umélec ironickou nadsézku, kdyz zaplnil pec riznymi
aparaturami. Pfi jejich lep$im usporddani to v8ak bylo opravdu mozné, protoze to-
penisté byvalo skute¢né velké. V popredi drzi alchymista v klestich klasicky tavici
kelimek, GiefSbuckel, ztejmé nad zhavym uhlim. Vice vzadu, v kotli na stojanu se
cosi zahfivd, pfi¢emz stoupd husty kout, nebo pary. Vpravo je mald destila¢ni apa-
ratura, jejiz spodni ¢ast tvotila plochd miska polozend na picku, podle potieby ptimo,
¢astéji vSak na vrstvu pisku ¢i popela. Na misce je postaven chladi¢, zde typ znamy
jako Rosenhut. Byl vyssi, konicky, mél tedy pomérné velkou sty¢nou plochu s okolim,
takze u¢inngji chladil. Za zvlast ptiznivych podminek, dostate¢né chladného okoli,
se dali timto zafizenim destilovat alkohol. V daném ptipadé rozhodné ne, protoze
teplo sélajici z ohnu v peci by chladi¢ prili§ zahtivalo. Dal$i Rosenhut stoji v poptedi
na lavici.

Na pomezi uméleckého ztvarnéni a odborného vyobrazeni je alchymicko-chy-
mické laboratorium zabyvajici se destilaci, tedy destilatorium (obr. 2). Destilace
patiila od vzniku alchymie k nejvyznamnéjsim laboratornim operacim, ale vcelku
zahy nalezla pouziti v celé spole¢nosti. Existovaly i cechy destildtort, femeslniki,
kteti se vénovali, podobné jako nékteti $lechtici a Iékarnici, vyrobé raznych bylin-
nych extrakttl do alkoholu.®' Nékdy byvala v alchymickych laboratoriich skute¢né
vymezovana zvlastni mistnost této ¢innosti, pokud to prostor dovoloval.** Centrem
studovaného vyobrazeni je Bequemlichkeitsofen, nazyvand téz fauler Heinz, pec, jejimz
sttedem vede svisly nasypny kanal, ktery se naplnil palivem, obvykle dievénym

8 L. Ercker, Beschreibung Allerfiirnemisten Mineralischen Ertzt, 32v.

81 Ptikladem muize byt Jakub Hor¢icky, zndmy téZ jako Sinapius (kolem 1575-1622),
ktery se jiz béhem studii zabyval zpracovanim bylin pro medicinské tcely. Proslula byla
jeho aqua Sinapiana. Cisaf RudolfIL. ho nobilitoval s pifidomkem z Tepence a ustano-
vil dvornim destilitorem (René Zandbergen — Rafal T. Prinke, ,The Voynich MS in
Rudolfine Prague®, in: I. Pur§ — V. Karpenko, Alchemy and Rudolf II, s. 297-314, zde
s.303-306; Josef Smolka — Ivo Purs, ,, Jakub Hor¢icky (Sinapius) und seine Nobilitation,
Studia Rudolphina 14,2014, s. 101-113.

Na zdmku Weikersheim vznikla béhem nékolika desetileti postupné ¢tyti destilatoria,
kde se ve velkém vyrébély predevsim konzumni destilaty, zprvu z vina, pozdéji i z pi-
va (J. Weyer, Graf Wolfgang I1. von Hohenlohe und die Alchemie, s. 320 a dale).
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uhlim. To dole v topenisti postupné odhoiivalo, a na jeho misto se sesypavalo shora
dalsi palivo. Nebylo tedy zapottebi neustéle prikladat, coz bylo vyhodné pii dlou-
hodobych pokusech.

V horni ¢asti pece byly v otvorech umistény destila¢ni nddoby, zpravidla nikoli
v bezprostfednim kontaktu s horkym povrchem, ale v ,ldznich®, ve vétsich nddo-
béch s vodou, popelem nebo piskem.® Patrné v nékteré z téchto lazni jsou vlevo
jiz kompletni destila¢ni aparatury tvofené tfemi ¢dstmi, vlastni destila¢ni bartkou
(cucurbita), na niz byla nasazena hlava, alembik, s vyvodem do piedlohy, kde se
destilat jimal.** V tomto ptipadé byly pouzity jako jima¢ kulovité banky s velmi
dlouhym hrdlem.® Tento typ banék byl vice zndm jako retorta, nddoba ¢asto zob-
razovand jako typicky alchymicka. Obvykle slouzila k provddéni raznych reakdi,
kdy byla umisténa opét v l4zni, takze nepotiebovala ploché dno. Muz vpravo tako-
vou retortu drzi. Pouziti takovych piedloh naznacuje, ze se ziskany destilat dal
zpracovaval, opét tepelné¢, ptimo v nich. Navic je mozné odhadovat, Ze vyobrazeni
zndzornuje opravdu spiSe alchymicky prostor nez destilatorium produkujici alko-
holické napoje. Vino se totiz destilovalo obvykle z vétsich médénych uvnitt poci-
novanych, nebo cinovych banék, zatimco na vyobrazeni jsou sklenéné.* Na této
rytiné jsou vidét v centrdlni peci jen vr$ky aparatur, alembiky. Celd destila¢ni apa-
ratura, tedy cucurbit, alembik a ptedloha, je na dalsi peci v pozadi vlevo.

Tato pec je dalsi Bequemlichkeitsofen, tentokrét jeji varianta nazyvand Verbundsofen,
tvorend obvykle tfemi vézemi. Centrdlni, nejvyssi, slouzila pouze topeni a teplo se
zni odvidélo do postrannich, které se bézné pouzivaly k destilaci. Odpovidajici apara-
tura stoji na pravé peci. Tato pec je zobrazena zietelné u Erckera,” kde je analogicka

8 Vodni ldzen byla nazyvana Balneum Mariae, podle své udajné objevitelky, helénistické

alchymistky Marie ¢inné ve 2. a 3. stol. n. L.; v ném¢iné to byl Marienbad. Ve vodni
lézni byla destila¢ni banka zatizena kovovym kruhem, aby se nepfevritila. Dalsi dvé
uvedené lazné byly balneum arenae, piskova, a b. cinereum, popelova.

# V té dobé jiz bylo nazvoslovi ¢asto zjednodusené, takze se nékdy jiz nerozliSovaly cucrbi-

ta a alembik. Pavodné, v helénistické alchymii prvnich staleti nageho letopoctu, se prv-
nim terminem oznacovala jen samotna destila¢ni nddoba, druhym pak jeji hlava. Tato
ast se nazyvala ambikon, ale ¢astéji nalézame vyraz ambix. Pozdéji, v arabské alchymii,
byla tato ¢ast destila¢ni aparatury, tedy jeji hlava, nazyvana al-anbiq, coz latinskd Evro-
pa prepsala jako alembik. Posléze ve stitedovéku se v8ak postupné zacala jako alembik
oznacovat celd destila¢ni aparatura, tedy kukurbita s nasazenym alembikem. Nékdy se
vSak rovnéz celd destila¢ni aparatura oznacovala kukurbita (J. R. Forbes, Short History
of the Art of Distillation, Leiden 1948, s. 23,37, 76).

85 Nazyvané Horn des Hermes (cornu Hermetis).

8 Pro destilaci na komer¢ni bazi se pozivaly vétsi nadoby, Brennkessel. Ze zaznamu z Weikers-

heimu se zachovala zpréva o dvou médénych, kazdy o hmotnosti asi 2 kg (J. Weyer, Graf
Wolfgang I1. von Hohenlohe und die Alchemie, s. 324).
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dispozice — destila¢ni aparatura na pravé vézi. Déle je na obr. 2 zcela vpravo v po-
predi mala destila¢ni pec, kterd neni v provozu, vedle ni dal$i, na niz je Rosenhut.
Kouf zde odchdzel ptimo do mistnosti. Za postavou sedici v popredi je na lavici
filtra¢ni zatizeni, vpravo pak lis obvykle pouZivany na ziskévani rostlinnych $tav
a oleju. V pozadi vpravo je opét Esse.

Posledni z analyzovanych vyobrazeni (obr. 3) se naprosto li od obou pfedcho-
zich; je to typicka zdnrova malba, kde jde ptedevsim o vystizeni atmosféry. Autor si
poméha alchymickym zatizenim jako kulisou, ktera tuto atmosféru vytvari. Typicky
je pro mnoho takovych maleb pravé Esse, a rovnéz zde je zachyceno mnohostranné
pouziti tohoto zatizeni. Alchymista pravdépodobné 7iha néjakou substanci, kdy
je nezbytné dmychdni malym méchem. Soucasné je na pracovni plose destila¢ni
aparatura, na jejiz bance, kukurbitu, snad hlinéné, je Helm mit langem Schnabel.®®
V zésadé se vyobrazeni kompozici piilis$ nelisi od interiéru vesnické kovérny s vel-
kou vyhni. Jen doplnky jsou odlisné — misto kladiv, klesti a pilnikd jsou po zemi
roztrou$ené ruzné nadoby.

Na v$ech studovanych vyobrazenich je déle fada pomticek, predevsim raznych
nadob, sklenénych a hlinénych. Jejich spotieba byla nepochybné velkd, protoze teh-
dejsi sklo nebyvalo dostate¢né tepelné a mechanicky odolné, snadno praskalo.”
Alespon ptibliznou predstavu o spotfebé tohoto materidlu silze u¢init z dokumen-
tt zamku Weikersheim.” Nezbytnou soudasti laboratoria byly méchy, velké byvaly
zabudovany primo do stény pece, nejcastéji do Esse, pouzivaly se také malé prenosné
(obr. 1 uprostted v popiedi).

Velmi vzicné je na vyobrazenich laboratorii zachyceno zatizeni, které vsak ne-
zbytné patfilo k vybaveni, totiz vihy. Zietelné jsou zndzornény na obr. 1 na lavici
v poptedi, a ¢aste¢né vy¢nivaji za muzem stojicim vlevo na obr. 2. Pfitom alchymisté

88 Alembicus rostri prolixi.

% Na to upozoriiuje Ercker pii vyrobé kyseliny dusi¢né destilaci smési vitriolu (siranu

zeleznatého) a sanytru (dusi¢nanu draselného, nebo sodného, ¢i smési obou), kdyz
ptipomind, Ze nddoby museji byt kvalitni, pevné. Snadno mohou zérem prasknout.
Nékdy byly proto destila¢ni banky obalovany vrstvou hliny (beschlagene Kolben), jak
doporucuje naptiklad Chrysopoeia (s. 39).
% Nezachovaly se sice souhrnné idaje o vybaveni alchymického laboratoria, jen nékteré
objednavky, nicméné dostate¢ny obraz nabizi soucet vybaveni pro souc¢asné budovanou
lékdrnu. Na jate 1603 bylo postupné zakoupeno 870 banék, 375 retort, 222 raznych
sklenic, ale téz 78 ,filosofickych vajec” a dalsi nddoby, jako sklenice na vodu apod.
LFilosofické vejce®, ovum philosophorum, byla obvykle kulatd nddobka, nékdy vej¢itého
tvaru, tvofend dvéma polovinami, v niz se v athanoru obvykle del$i dobu zahfivaly
finaln{ substance, které mély vést ke kamenu filosofa (J. Weyer, Graf Wolfgang II. von
Hohenlohe und die Alchemie, s. 158).
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alespon ¢aste¢né kvantifikovali pfedev$im pouzivané tuhé substance, které se snadno
vézi. Je zvlastni, ze pravé vahy byly zobrazovany vzacné, piitom jich existovalo nékolik
zédkladnich druhu podle rozpéti hmotnosti. Zobrazil je naptiklad Agricola.”!

4, Realita alchymického laboratoria

V této ¢asti se pokusime, na zdkladé vy$e zminénych ptivodnich prameni, porov-
nat vyobrazeni s tim, co Ize soudit z ndvodi alchymista. Nékdy se v textech piimo
uvadi pouzité zafizeni, jindy je to jen zminka, piesto dostate¢né konkrétni, aby se
z ni daly ¢init zavéry.

Ur¢ité voditko ve vybéru metod nalézdme u Michaela Maiera, jenz v De medici-
na vyjmenovava laboratorni techniky, které zfejmé pokladal za zékladni. V tomto
vykladu se vyrazné opird o Pseudogeberovu Summu, cituje z ni doslovné kratké
pasdze, ovéem jsou to popisy podstaty metody, nikoli zptisobu provddéni a pouzi-
tého zatizeni. K Maierovu vy¢tu doplnime, pokud to je mozné, pattfi¢nd zatizeni,
pripomeneme jejich vyskyt na vyobrazenich a doplnime o zminky o nich v pouzi-
tych alchymickych pramenech. Musime v$ak pamatovat na to, ze se Maier snazil
o ptipravu univerzalniho léku, coz pochopitelné ovliviiuje jeho vybér.

Vycet operaci za¢ind sublimaci,” kterd se bézné provadéla v kukurbitech, na nichz
v$ak byla nasazena ,slepd helma“? (Blindhelm), tedy hlava bez vyvodu, v niz se
usazoval sublimét. Proces se dal provadét v Bequemlichkeitsofen, jako je na obr. 2.
Tam stacilo vlozit misto destila¢ni sublima¢ni barku.

Dal$i operaci, kalcinaci, Maier popisuje doslovnhym odvoldnim na Summu,**
ktera naznacuje, ze $lo o proces zihdni pti vysoké az velmi vysoké teplot¢, kdy se

' J. Weyer, Graf Wolfgang II. von Hohenlohe und die Alchemie, s. 142. Piepotitino podle
Agricolovych dat, nejrobustnéjsi vihy mohly byt zatizeny az 230 gramy, citlivé, pouzi-
vané v prubitstvi, pracovaly s maximem ptiblizné 3,6 gramu. Ov§em nejmensi prubiiské
zévazi mélo hmotnost jeden Quentlein (0,28 mg).

> De medicina, Diiijr. Paginace tohoto spisu je kombinaci velkych pismen a fimskych

¢islovek.

% Alembicus reductus. Nékdy byval nahofe maly otvor, aby se zabranilo ptipadnému pretla-

ku a explozi nadoby. Otvor se dal samozfejmé uzavtit. Jind konstrukce méla dokonce
trubku, rovnéZ uzaviratelnou, kterou se dala pfidavat do baiiky sublimovana substan-
ce, piipadné se tudy dal ¢aste¢né odebirat sublimat.

% 'W. Newman, Summa perfectionis, Kniha druhd, <39> Sermo generalis in sublimatio.

Rubrica, 67vb, . 3 az 6, s. 357, General Discourse on Sublimation. Rubric, s. 681.
V dal$im citujeme ptavodni latinsky text a jeho anglicky preklad. E. Darmstaedter,
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obvykle kovy prevadély na své oxidy.”® Slouzila k tomu kalcina¢ni pec, vétsinou
¢tyrboka, kam se doprostied vkladala nddoba s kalcinovanym materidlem, zelezng,
nebo z vysoce tepelné odolné keramiky. Nékdy se toto zafizeni nazyvalo rever-
beraéni®® pec, protoze plameny $lehaly na zpracovévany material nejen ze stran, ale
i shora. Tomu byvala podtizena konstrukce pece; ta ale na zidném ze studovanych
vyobrazeni neni. Nékdy se pro kalcinovéni pouzil Windofen, bézna tavici pec, kde
byl silny proud vzduchu zajistén jeji konstrukci, takze nepotiebovala dmychani.
Ke kalcinovani krokusu zeleza ji doporu¢oval Schwertzer.”” P¥itom tento autor pise
opakované o reverberaci; dvé zminky uvedeme podrobnéji. V jednom ptipadé®
pise, Ze kovy se maji zihat, ne v$ak tavit, a doporucuje provadét proces v reverbera¢ni
peci na oteviené panvi. Vyznamna je druhd zminka, popis vyroby kyseliny sirové
zahfivanim a poté zihdnim vysuseného vitriolu,” nacez:'? ... thut ihn also trucken
in eine steinerne Retorte, es seyn Waldenburgische oder Gorlitzer / die besten / .../ legt
sie in einen Reverberir-Ofen ..."

Doporuceny druh retorty stoji za zvlastni zminku, i kdyZ se na vyobrazenich
patrné vét$inou nepozna. Na nich muzeme rozlisit nddoby sklenéné a keramické,
ovsem waldenburské mohly byt umistény stranou jako peclivéji uchovavané. Pro
procesy zihani se doporucovaly nddoby vyrobené ve Waldenburgu v Sasku, kde
vyrobci pouzivalijiz v 16. stoleti necisty kaolin ve smési s kiemennym piskem, Zivcem
avapnem, takze produkt mél sklovity strep blizky porceldnu, ovSem barevny.'” Podrob-
né napsal o této vyrobé Georgius Agricola ve svém dile De natura fossilium (1546),
kde uved], Ze tyto nddoby jsou ,lange Zeit im Feuer haltbar”.'”* O waldenburské nadobé

Die Alchemie des Geber, s. 42, ma odli$né déleni tohoto dila, takze paragraf ,Uber die
Sublimation®, fadi do Knihy prvni.

% Tyto produkty se oznacovaly calces.

% Z lat. reverberare, zuriickschlagen.

7 Crocus martis, oxid Zzelezity; v tomto piipadé nebylo dal$i kalcinovéni ani potfebné

(Chrysopoeia, s. 31).

98

Chrysopoeia, s. 11.

® Siran zeleznaty (FeSO,), ktery se nejprve za zvysené teploty musel zbavit vlhkosti a kry-

stalové vody.
100

Chrysopoeia , s. 53.
101 Casto se uvidéla $eda az svétlesedd, ale barva zavisela na druhu a mnozstvi ptimési
v zdkladni hmoté.

12 Podrobné Wilhelm Prandstl, , Zur Vorgeschichte des Meissner Porzellans®, Chymia 4,

1958, s. 115-127.
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pise téz Brandau v ndvodu na udajny kimen filosofti podle Edwarda Kellyho.'* Wal-
denburské retorty byly drahé, jak to dokladaji u¢ty z laboratoria Weikersheim.'**

V souvislosti s praci pti vysokych teplotach nutno zminit Probierofen, o niz pise
Schwertzer.'” Méla dole otvor, jimZ se vkladal tyglik se zkoumanym materidlem,
a silné se zihal. Pec slouzila ke zkoumani, probieren, jednoduché zakladni analy-
ze rud a kovil. Je zajimavé, Ze se o ni nezminuje Khunrath, z jehoz dila je ztejmé, ze
se prubifstvi vénoval, aby posoudil sloZeni udajného alchymického kovu.

Nasledujici operace podle Maiera, rozpousténi,' vyzadovala jen vhodné nddoby,
které jsou bézné na vyobrazenich. Problém nastdvé u fixace,'” pfi niz bylo cilem
dosahnout nejvétsi ,fixnosti‘, velmi zjednodusené vyjadieno stalosti vici nejriz-
néj$im vlivim. Nejvice fixnim kovem bylo podle tohoto kritéria zlato, jehoz mi-
motddné nizkd chemickd reaktivita byla obecné zndma. Maierav kritky uvod je
z Pseudogeberovy Summy, kterou viak necituje,'* nicméné uvadi doslovné;'* jak
z textu plyne, Ze $lo o zihdni, pfedevsim kovii, za vzniku stabilnich oxida. Jestlize
tedy Schwertzer pise o Figir-Ofen,'"° byla to obvykle stejnd pec, jaka se pouzivala
pro kalcinovani. Maier v$ak pti popisu jakéhosi procesu se sttibrem vyslovné po-
zaduje zahtivat substanci nejprve v reverbera¢ni peci a poté vysusenou zihat v peci
fixa¢ni.""' V tomto ptipadé neni jasny rozdil mezi obéma pecemi.

Jako dalsi proces zmifiuje Maier destilaci,''* ale jen kratce, jedinou vétou, coz
je vyklad podle Summy,'"? ktera vsak popisuje riizné druhy destilace. O této technice

1% Grund-Siulen, s. 18: ,Den Stein hat er in eine Waldenburgische Cement-Biichse gethan. .. "

19 Zatimco bézna keramicka retorta stila 3-8 kr. (Kreuzer), waldenbursk4 stejné veli-
kosti 20-25 kr. V té dobé jeden Silbergulden (stiibrna mince o hmotnosti 24,62 g) od-
povidal 60 kr. Viz J. Weyer, Graf Wolfgang II. von Hohenlohe und die Alchemie, s. 160, 413.

195 Chrysopoeia, s. 46.
1% De medicina, Diiijv.

107 Tamtéz, Er.

1% Jde o pasdz Newman, Summa perfectionis, Kniha druhd, <50> Sermo in fixione, 73rb, f.
37,73va,t.4az 5, s. 448, 449, Discourse on fixation, s. 716. E. Darmstaedter, Die Alche-
mie des Geber, mé ponékud odlisné déleni tohoto dila; zde je to Kniha prvni, kap. 54,
Uber die Fixierung, s. 59.

109

yFixierung ist die Behandlung einer in der Hitze fliichtigen Substanz, derart, daf sie gegen
Hitze widerstandfihig ist.”
Chrysopoeia, s. 83.

110
""" De medicina, Bijv.
112 Tamtéz, Er.

'3 Newman, Summa perfectionis, Kniha druhd, <46> Sermo in distillatione, 70vb, t. 38,
at. 42 az47,s.408, Discourse on distillation, s. 700, E. Darmstaedter, Die Alchemie des
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jsme pojednali v rdimci diskuse vyobrazeni laboratorii, zde doplnime varianty, které
na nich nejsou, ale objevuji se v alchymickych spisech. Na zkoumanych vyobrazenich
byl jako chladi¢ vyobrazen Rosenhut, ovsem podstatné efektivnéjsi bylo vodni chla-
zeni. K tomu ¢asto slouzil Mohrenkopf, nddoba s vodou upevnénd na vrchu destilac-
ni aparatury. Nddobou prochdzela trubka odvadéjici destilat z bariky do predlohy
a praveé tato konstrukce byla u¢innd pro destilaci alkoholu. Mohrenkopf se pozdéji
opétovné objevuje na Zanrové malbé 17. stoleti, snad pro sviij ndpadny a méné ob-
vykly vzhled.

V puvodnich pramenech, z nichz vychazime, jsou zminky o dalsich dvou typech
destilace, které vsak ve skute¢nosti nejsou technikami tohoto jména. Schwertzer
uvadi distillatio per deliquium;''* v tomto piipadé byla zpracovévana substance po-
nechdna v chladném a vlhkém prosttedi na mirné sklonéné ryhované podlozce.
Podminkou bylo, aby §lo o hygroskopickou latku, ktera se pfijimanim vzdusné vlhkos-
ti postupné rozpoustéla a stékala jako roztok ryhami do podstavené nadoby. Stejny
postup zminuje Maier, ov§em v nejasné souvislosti.''®

Kone¢né jedna technika slouzila nékdy dvojimu tcelu — bylo to dlouhodobé
zahtfvani v kotiském hnoji, nékdy nazyvané putrefactio, ,hniti“. Castéjsi variantou
bylo ponechat reakéni smés reagovat v uzaviené nddobé v konském hnoji dostate¢-
né dlouho pti mirné zvy$ené teploté tohoto prostredi. Popisuje to naptiklad Maier
v souvislosti s vyrobou rostlinného extraktu, kdy ma byt peclivé utésnénd nadoba
ponechdna v koniském hnoji tfi tydny."'® Podobné Khunrath, ktery vyjmenovavé
pouzivané metody opravdu vzdcné, uvadi putrefactio, neboli , Faulung”, v souvis-
losti s kritikou experimentu fale$nych alchymista.''”

Stejné predepisuje Schwertzer''® ponechat utésnénou nddobu v konském hno-
ji, dokud se jeji obsah ,nestane vodou®, tedy nerozpusti se. Totéz, tedy pomalé roz-
pousténi, doporucuje i na jiném misté, a to bud v konském hnoji, nebo na vodni
lézni.""” Ovsem tyZ autor jinde piSe v této souvislosti o destilaci, kde se pouziva

Geber, Kniha prvni, kap. 50, Uber die Destillation und ihre verschiedene Arten, s. S1.
14 Chrysopoeia, s. 118.

"5 De medicina, Br. Na ¢tvercové sklo opatiené voskovym valem po okraji se umistila rtut
améla se ,destilovat” do podstavené nddoby. To je nepravdépodobné, protoze rtut neni
hygroskopicka, takze se spis jednalo o nékterou jeji slou¢eninu, kterd tuto podminku
splnovala.

16 De medicina, Giiijv.

"7 Chaos, s. 328: ... liesset ihr gesagte ewere vermeinte Mercurios auch noch so lange stehen /
es sey in fumo equino...”

"8 Chrysopoeia, s. 15.

119 Tamtéz, s. 57.
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klasickd banka s alembikem, a jeji obsah se tedy velmi pomalu predestilovava do
predlohy."*

Muzeme shrnout, ze konsky hntj byl pomérné vyznamnou soucasti laboratoria,
pticemz nékdy byl ve zvlastnim zatizeni, obvykle konstrukci podobném vélcovité
peci, nazyvané putrefactorium. Zatizeni bylo uzaviené, ne vSak utésnéné, ale pres-
to se alespon ¢dste¢né omezil zipach. Ovsem hnij byval také ulozen prosté piimo
v jimce, obvykle vyzdéné cihlami, bud v ¢4sti laboratoria, kde se dalo vétrat, ne-
bo zcela mimo mistnost. Putrefactorium se na studovanych vyobrazenich neob-
jevuje, a¢ byl proces ,hnojeni‘, jak se nazyval, hojné pouzivan.

Posledni operace, kterou Maier uvadyi, je destillatio per descensum;"*' ptipomind
jis dovétkem, Ze proces se podle Gebera blizi sublimaci,'** ale na studovanych vy-
obrazenich descensorium neni. Tento proces zndmy jiz od starovéku obvykle slouzil
extrakci rostlinnych nebo téz mineralnich oleju. K tomu byly dvé $irokohrdlé nddoby
postaveny hrdly na sebe a oddéleny sitkou nebo filtrem, pficemz se zahiivala pouze
horni nddoba. Teplem se ze zpracovavanych surovin uvolriovaly razné oleje a kapaly
do spodni nddoby. Celd aparatura musela byt samoziejmé dobre utésnéna.

Z vyctu laboratornich procesu, které vyjmenoval Maier, se jich vétsina na vyob-
razenich neobjevila; pfitom si seznam uvedeny v tomto odstavci necini narok na
uplnost. Vybaveni laboratoria se mohlo ménit podle okamzitych potieb pokusi.
Opét nutno pripomenout napriklad Khunratha, jenz vyjmenovava véechny tehdy
znamé prubiiské metody,'* takze ziejmé mél patti¢né vybaveni, po¢inaje pecemi,
az po presné prubitské vahy. Zde uvedme jednu metodu, méné béznou, kterou autor
uvadi jako postup ,durch Gewicht®. Ze zkouseného materidlu se vytdhl drat uni-
formnich rozméru a jeho hmotnost se porovndvala se stejnymi draty ze standarda
drahych kovu a jejich slitin. Zminky o tom nalézdme také u dal$ich autorut. Zatize-
ni na tazeni drtu bylo bézné uz ve vrcholném stiedovéku.'**

Podobné by bylo mozné najit jesté dalsi techniky, které alchymisté pouzivali.
Stale nutno pamatovat na jejich prolindni s femeslniky; nebylo vzacné, Ze se alchymisté

1

9

O Tamtéz, s. 131: ... so thue den Alembicum davon... setze es ins Balneum oder Fimum

Equinum 15 Tage..."

21 De medicina, Ev.

122 Newman, Summa perfectionis, Kniha prvni, <45> Sermo in descensione, 70va, s. 403,

Discourse on descension, s. 698; E. Darmstaedter, Die Alchemie des Geber, ,Uber die
Descension®, Kniha prvni, kap. 49, s. 50.
122 Chaos, s. 441.

'2* Popisuje to femeslnicky manudl De diversis artibus, asi z 12. stoleti, jehoz autor se uvadél

jako Theophylus Presbyter; byl to snad némecky benediktin Roger z Helmarshausenu
(Theophilus, On Divers Arts, ptel. J. G. Hawthorne, C. S. Smith, New York 1979).
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soucasné vénovali raznym femeslnym ¢innostem, napiiklad vyrobé barev, ostat-
né i destilaci alkoholickych napoji.'>

v s s

5. Zavérec¢né Uvahy

Tato préce si neklade za cil dospét k obecnému pohledu na vyobrazeni alchymic-
kych laboratorii; vzhledem k jejimu rozsahu to ani neni mozné. Je to pokus naznacit
postupy pouzitelné ke studiu takovych vyobrazeni, riizné faktory, které je vhodné
uvézit pti posuzovani vypovédi umeéleckého dila. Jsou to faktory velmi raznorodé, od
archeologickych ndlezu, ptes architektonické studie po ptivodni dobové femeslné
a alchymické spisy. Pritom nelze poustét ze zietele myslenkovy svét alchymie s jejim
utajovanim a symbolismem.

Pro tuto analyzu byla zvolena pouha tfi vyobrazeni, ovsem naprosto odlisného
charakteru: satira na alchymii, pokus o realistické zobrazeni laboratoria a kone¢né
zanrova malba. I v tomto velmi omezeném vzorku je mozné odhalit urcité obec-
né rysy, pfi¢emz nékteré z nich Ize do jisté miry oznacit za symboly alchymie.

Dominujicim motivem vyobrazeni jsou pece, které byly opravdu klicovym zati-
zenim laboratoria. Problematika pece je v8ak podstatné $irsi, protoze neslo jen
o alchymii — pec, pomineme-li jeji pouziti v domdcnosti, byla nedilnou souc¢asti
femeslnickych dilen, pekatskych, sklatskych, metalurgickych, kovaiskych. Pritom
napiiklad kovér se od starovéku tésil pozornosti a ucté, coz dokladaji myty s boz-
skymi postavami, Hefaista, Thora. Byl to div, kdyz z nevzhledného kusu kovu vznikal
krasny predmét.

V ¢em tedy byla alchymie a jeji pec vyjime¢nd? V mnohem hlubsi magii - za-
timco kovar vychazel pti své praci z kovu, ktery ménil tvar, ne v§ak podstatu, zistal
stdle zelezem, alchymista provadél zéhadnou operaci, kdy se ménila pravé sama pod-
stata kovu. Z olova ¢i rtuti vznikalo tidajné zlato. Tim byl tajemny svét alchymického
laboratoria bezpochyby tak umélecky pfitazlivy, a zvlast Zanrova malba se ho obcas
snazila vystihnout zdaraznénim tmavych ténia a osamocenym alchymistou, jehoz
tvar ozatuje ohen pece. Do uméleckého vyjadieni tak vstupuje obecnd predstava
alchymie jako tajemné, magické nauky, a pec se stdva jejim symbolem.

Dal$im objektem, jenz se stal asi nejznaméj$im atributem alchymie, je retorta,
nékdy souddst destila¢ni aparatury. Destilace byla skute¢né jednou z nejcastéjsich
¢innosti alchymisttl, ovSem, jak jsme uvedli, tuto techniku pouzivali lékarnici a od

125 Radu takovych navodu z alchymickych prament, napiiklad jak lit zrcadla nebo lepidlo
na rozbité nadobi, a dalsi cituje Zachar, O alchymii, s. 155 a déle.
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16. stoleti destildtoti vyrdbéjici alkoholické napoje. Presto je retorta spojovéna po-
nejvice s alchymii a nalézame ji ¢asto na vyobrazenich laboratorii.

Potud dva typické atributy alchymického laboratoria. Sou¢asné jsme vsak zmi-
nili ¢etné dalsi aparatury a nicini objevujici se na studovanych vyobrazenich jen
nékdy, nékterd vSak viibec ne. To je jednou z odpovédi na otdzku, jak dalece vé-
rohodné zobrazuji uméleckd dila laboratorium. Vzdy jen ¢dste¢né, nebot jde o dilo
umélecké, na rozdil od technickych spist odbornikd, jakymi byli Lazarus Ercker,
Georgius Agricola a dalsi, ktefi vSak zobrazovali vzdy jednu operaci s patfi¢cnym
zafizenim. Rozhodné ov§em méli néktefi umélci urc¢itou predstavu laboratoria bli-
zici se, alespon ¢aste¢né, skute¢nosti.

Zde stoji za zminku, Ze k takovym dilam patfi i satirické vypodobnéni tohoto
prostredi, kde umélec sice zduraznil nepotddek a chaotické po¢indni, soucasné vSak
zobrazil dulezitd zatizeni a pomuicky. Rovnéz vyobrazeni vénované destilaci usiluje
o vérohodnost v rimci uméleckého ztvarnéni. Zanrova malba 17. stoleti a také po-
zdéjsi dila vyZzaduji samostatné pojedndni, stejné jako ¢etnd symbolickd vyobrazeni
v alchymickych spisech. V téchto piipadech neni kli¢ové vyobrazeni laboratoria;
slouzi jen jako doplnék.

Otézkou, jiz jsme se vénovali jen okrajové, nicméné podstatnou, je celkova dis-
pozice laboratoria a zpusob jeho provozovani. Predev$im je samoztejmeé dilezita
velikost prostoru, kde mistniastka Claudia Syrra ostie kontrastuje s nékolika pro-
story na zdmku Weikersheim nebo s Brahovym laboratoriem. S tim souvisi dule-
zitd otdzka — byvali alchymisté ve svych laboratoriich spiSe sami, nejvys ob¢as
s pomocniky, nebo bylo osazenstvo poc¢etnéjsi? V dobovych zdznamech o tom sice
nalézdme zminky, ale jejich omezeny pocet nestaci k zobecnéni, které patrné ani
neni mozné. Na jedné strané opét Claudius Syrrus, a jsou i dalsi ptiklady izolované
pracujicich mistra, na druhé strané laboratoria, kde pracovalo sou¢asné mnoho osob.
To byl piipad saského kurfitta Augusta L. (1526-1586), kdy ve druhé poloviné 16. stole-
ti bylo provozovéno Dresdner Labore s mnoha zaméstnanci, a tento stav pretrval
jesté do Johanna Georga L. (1585-1656)."% Rovnéz naptiklad vévoda Friedrich
von Wiirttemberg (vladl 1593-1608) udrzoval vlastné kolonii alchymisti v més-
tecku Grof3-Sachsenheim,'”” ovéem neni zndmo, jak dalece spolu mistii komuni-
kovali. Lze jen odhadovat, ze se tak délo. Zobrazeni laboratoria s jedinou postavou,
nebo i s vice osobami je tak stejné redlné.

126 Tara Nummedal, ,Spuren der alchemischen Vergangenheit. Das Labor als Archiv in
frithneuyeitlichen Sachsen®, in: H. Schramm — M. Lorber - J. Lazardzig (ed.), Spuren
der Avantgarde: Theatrum alchemicum, Berlin 2017, s. 154-173, zde s. 155.

Kopp, Die Alchemie in dlterer und neuerer Zeit, Band I, s. 126.
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Jestlize shrneme tyto avahy, mazeme konstatovat, ze vyobrazeni alchymickych
laboratorii jsou velmi cennym materidlem, a to nikoli pouze pro studium alchymie
ajejich déjin. Jejich vyznam spocivé predevsim v tom, Ze ukazuji, jak se svét alchy-
mického laboratoria jevil okolnimu svétu, a odrdzeji tak do jisté miry postaveni
alchymie v dobové spole¢nosti. Je to ndmeét, ktery si zidd mnohem rozsahlejsi stu-
dium, nez je tato price, kterd jen naznacila jednu z moznych cest.

Summary

The present paper discusses whether the paintings by old masters can yield a reliable
picture of an alchemical laboratory. The paintings have been compared with indirect
sources, as no intact laboratory survived to the present day; there are only remnants
of them, in the better case, empty spaces. For this discussion two main groups of
sources are suitable: material objects and written evidence. The first kind is usually
the content of waste pits typically mixed with fragments of used vessels. Glass and
ceramic dominate, whereas metallic objects are scarce, as they could be recycled.
Rests of the substances that are sometimes discovered on the vessel fragments
allow us to make conclusions about the processes performed in them, but similar
compounds as on vessels of alchemists may also appear on those of apothecaries.
The second kind of sources, the written ones, can be subdivided into two groups.
The first one includes treatises of metallurgists and assayers describing the technical
aspects of their work accompanied with illustrations of their instruments and
workshops for the individual procedures. It can be extended to alchemists, because
they used the same technical equipment. For the purpose of the present paper, the
books by V. Biriguccio, G. Agricola, and L. Ercker have been consulted.

Not only books are in direct relation to alchemy, but also rarely preserved accounts
for equipment. Books written by alchemists usually focus on processes without
mentioning the equipment. Based on these recipes, conclusions about necessary
instruments can be drawn. As sources of information, the treatises by Sebald Schwertzer,
Mathius Brandau, Michael Maier, and Heinrich Khunrath have been consulted.
Space disposition of laboratories is difficult to generalise; they vacillated between
small rooms of Claudius Syrrus, to spacious Brahe’s laboratory in Uraniborg. On
a yet larger scale, the domus chemiae was proposed by Libavius, which, however,
was never constructed. Khunrath’s ideal integrated a laboratory and an oratorio.
The question as to how many alchemists shared one laboratorium remains open,
but it appeares that they mostly preferred to work alone.

All these data are compared with three engravings from the 16" and 17* centuries,
two by Phillip Galle (the second based on the painting of Jan van der Straete), and
one by Michen and Lorieux (based on David Teniers, Jr.). The first engraving,
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interestingly, shows everything typical for a laboratory, the second one could have
been both an alchemical place as well as a distiller’s workshop. Finally, the last
example shows a typical genre painting of the period. This comparison documents
what a variety of sources should be considered when discussing authenticity of
alchemical laboratories in old paintings and engravings.
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Obr. 1. Alchymista, rytina Phillip Galle podle Pietera Brueghela st., kol. 1558
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Obr. 3. Le Chymiste, rytina Michena a Lorieuxe podle dila Davida Tenierse ml., 18. stoleti
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Prvni ¢eskoslovenské primyslové roboty

Frantigek Solc — Lubomir Andél

The first Czechoslovak industrial robots. Year 2020 marks just a century since
the word robot was coined. The word robot was invented by a Czech writer Karel
Capek. In connection with this event the following article came out, which deals
with the development and construction of the first Czechoslovak industrial robots.
The article describes their kinematic concepts and methods of their control. It also
lists other important historical contexts of their development.

Keywords: robot « industrial robot « kinematics « automatic control

V roce 1920 napsal Karel Capek divadelni hru R.U.R. s podtitulem Rossum’s Uni-
versal Robots (Rossumovi Univerzalni Roboti) a bylo v ni poprvé pouzito slovo
robot, které zdomécnélo ve vSech svétovych jazycich. V roce 2020 tak uplyne od
této vyznamné udalosti rovnych 100 let. Slovo robot ma dnes celou fadu vyznama.
Pod slovem robot si vétsina vefejnosti pfedstavuje rizné, vétsinou ¢lovéku néjak
podobné, fantastické bytosti. Technictéji zalozend ¢dst vetejnosti md zase predstavu
automatického vykonavatele ptikazu, v té nejjednodussi podobé napt. kuchynsky
robot. Ptikladem rozmanitosti a vyvoje slova budiz pouziti slova robot nekoruno-
vanym kralem ¢eskych vynélezci E. Rouctkou,' ktery jej pouzil pro automaticky
reguldtor parniho kotle ve 30. letech 20. stoleti.” V Encyklopedii Britannica z ro-
ku 1947 je robot popsan vyc¢tem prikladd, jako robot je uvddén napt. gyroskopicky
stabilizator polohy lodi, a dokonce i automaticky analyzator CO, ve spalinich.’
Postupem ¢asu prestdva byt slovo robot pouzivano pro prosté automaty a za¢ind se
uplatniovat jeho sttizlivé, raciondlni a pro praxi dalezité pojeti. Robot by mél slou-
zit ¢lovéku, mél by zbavit ¢lovéka tézké, nebezpecné ¢ijednotvirné prace. Nemusi
jako ¢lovék vypadat, ale mél by byt schopen délat podobnou praci — napt. v pramy-
slové vyrobé monoténni manipula¢ni operace. V takové formé se zacinaji roboty
objevovat v 60. letech minulého stoleti predev$im v automobilovém pramyslu*

Erich Roucka (1888-1986), zakladatel tovarny na vyrobu méficich ptistroji, pozdéji
pojmenované n. p. Metra Blansko.

> H.Horké akol., 100 Stories: 100 p#ibéhii prismyslovyich legend, Veletrhy Brno: Brno, 2018,
s. 140.

*  Encyclopaedia Britannica, 14, U.S.A., 1947, s. 359-360 a plate ROBOT.
The New Encyclopaedia Britannica, s. 116.
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a jsou chapany jako primyslové roboty. V soucasnosti je primyslovy robot (PR)
definovén napt. normou ISO (International Organization for Standardization).’
PR zahrnuje mechanickou ¢4st — manipulétor s pohony® a fidici ¢4st véetné ovla-
daci konzoly a daldtho komunikaéniho interface (hardware a software). PR je auto-
maticky fizené, reprogramovatelné, vicet¢elové manipula¢ni zatizeni, programova-
telné ve trech nebo vice oséach, s pouzitim k automatizaci v pramyslu.

Za prvni pramyslovy robot byva povazovano zatizeni popsané v roce 1954 v pa-
tentu US2988237A ,Programmed article transfer” amerického inzenyra George
C. Devola.” Patent byl udélen az vroce 1961.° Na trh byly prvni pramyslové robo-
ty uvedeny v USA v roce 1962. Byly to roboty Unimate a Versatran.” V roce 1974
uz bylo v pramyslu v USA nasazeno 800 PR a v Japonsku dokonce 1500 PR."

Zhruba v této dobé se za¢ind psét éra priumyslovych roboti v Ceskoslovensku,
a to jak v jejich nasazovéani do praimyslu, tak v jejich samostatném vyvoji a vyrobé.
Prvni pramyslovy robot, ktery je v souvislosti s vyvojem pramyslovych robotua
v CSSR zmitovén, je robot Unimate. Tento robot byl sou¢asti automatizovaného
obrébéciho pracovisté s ¢eskoslovenskym poloautomatickym revolverovym soustru-
hem RP 25. Pracovisté bylo vystavovano na svétové vystavé Expo 67 v Montrealu."!
O osudu tohoto robotu se autortim zatim nepodatilo najit zddné dalsi informace.
Do roku 1974 byly v CSSR zakoupeny dva roboty VERSATRAN. Jeden byl nasazen
v AZNP Mlada Boleslav k obsluze vsttikovaciho lisu, druhy byl zakoupen pro Vy-

5 1SO 8373:2012 Robots and robotic devices.

Manipula¢ni ¢4st (také manipuldtor) je tvotena fetézcem kinematickych dvojic. Kine-
matické dvojice jsou spojeny klouby, které jsou ovladdny pohony. Nej¢astéjsi spojeni
kinematickych dvojic je jednoosym rotaénim nebo transla¢nim kloubem. Manipulétor
by mél zajistit volné polohovani objektu, se kterym bude robot manipulovat. Volné
polohovéni predmétu vyzaduje $est tzv. stupnia volnosti. Jsou to tfi bézné zndmé pro-
storové soufadnice x, y, z a uz méné znamé tfi uhly orientace. Takovy manipulétor by
tedy mél mit vhodné usporddany kinematicky fetézec se Sesti klouby, resp. osami.
V praxi v§ak k manipulaci ¢asto posta¢i méné os, ovSem tim je manipula¢ni schopnost
PR omezena; PR tak tfeba nemuiZe zajistit urcitou orientaci télesa, se kterym mani-

vevs

a robotizované vyrobni technologie, VUTTUM: Brno 2016.
7 Programmed article transfer: US2988237A.
Tamtéz.
°  J.Buda - M. Kové¢, Priemyselné roboty, Alfa: Bratislava 1976, s. 11.
' Tamtéz.
' J. Buda - M. Kové¢, Priemyselné roboty, s. 86.
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sokou $kolu technickou v Kogicich k vyzkumnym aéelam (obr. 1). V roce 1975
pak zakoupil VUKOV" v Presové $védsky robot MHU Senior."

Na prelomu 60. a 70. let se za¢ind o pramyslovych robotech hovorit v dokumen-
tech v té dobé centrélniho planovani a fizeni ndrodniho hospodatstvi. V roce 1970
byl zalozen program stétni technické politiky P-15 ,Rozvoj strojirenskych vyrob-
nich procesu®'* Program P-15 byl rozdélen na 18 dil¢ich programu zabyvajicich se
komplexnimi vyrobnimi systémy a dal$imi potiebnymi subsystémy jako manipu-
laci a robotizaci, organizaci, fizenim apod."

Prvnimi pramyslovymi roboty ryze ¢eskoslovenské vyroby byly roboty QJN 020
aPR16-P.

Pramyslovy robot QJN 020 (obr. 2) za¢al byt vyvijen v letech 1971-1972
v ramci programu ,,P-15-124-010-02-04 Kovaci linky pro zapustkové kovani“. Na
vyvoji se podilely VUTS Brno,”” VUSTE Praha'® a MEZ Brno.'” VUTS byl hlav-
nim resitelem a koordindtorem tkolu, navrhl kompletni fidici systém a provedl
vyrobu prototypu. VUSTE jako spoluftesitel proved] vyrobu strojni ¢asti, resp. ma-
nipuldtoru. MEZ se podilel jako subdodavatel na dodévce pohonnych elektrickych
motort. Typové oznacdeni robotu plyne z oborového ¢iselniku pro tvateci stroje
a znamend: Q... ptislusenstvi tvafecich strojd, J... manipuldtor, N... numericky
fizeny, 020... hmotnost pfendseného piedmétu.”® Robot byl vyvijen predevsim
proto, aby mél na starosti automatickou obsluhu kovacich listi. Jeho nasazeni mélo
vést k tomu, aby se odstranila tézkd fyzicka prace lisaitim a kovaitim a zbavila je
monoténnich, stile se opakujicich pohybii v obtizném pracovnim prosttedi (teplo,
vypary z mazadel atd.). Mechanick4 konstrukce robotu byla inspirovana robotem
VERSATRAN.*" Manipuldtor robotu QJN 020 byl tvofen oto¢nym centrdlnim

Vyskumny ustav kovopriemyslu Presov.

Z. Valuch, Poznatky z robotizace u nds i v zahranic¢i, SUPRO - Systémovy ustav pro ra-
cionalizaci a organizaci: Praha 1977, s. 21, 22.

'* J.Kocanda, ,Rozvoj robotizace v Ceskoslovensku) INFORMATOR 3, 1981, s. 3.
Tamtéz.

16 V. Kalag, ,Tridsat rokov svetovej robotiky (4), AT&P Journal 9, 2004, s. S6-58.
Vyzkumny ustav tvafecich stroju a technologie tvifeni Brno.

Vyzkumny ustav strojirenské technologie a ekonomiky.

Moravské elektrotechnické zavody Brno.

" J. Kamenec - J. Taborskd — A. Pélka, Zdvérecnd zprdva ¢. 1300: P 15-124-010-02-04,
VUTS Brno: Brno 197§, ptiloha 11.

2l Robot VERSATRAN mél hydraulické pohony a 5 az 6 stupiia volnosti. Ridici systém
modelu 500 pouzival na programovéni polohy ramene v prostoru jednoduchy elektro-
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sloupem, na kterém se vertikdlné pohyboval nosi¢. V tomto nosi¢i bylo vedeno
horizontalné posuvné rameno zakonc¢ené oto¢nou hlavici, ktera se mohla otacet
0 180° (obr. 3). Oba roboty, VERSATRAN i QJN 020, maji stejnou kinematickou
koncepci RTT.** Oto¢nd hlavice byla opattena uchopovacimi ¢elistmi. Otdceni,
vertikalni a horizontdlni posuv obstaravaly stejnosmérné regula¢ni elektromotory.
Svirani a otvirani uchopovacich ¢elisti a pootdc¢eni oto¢né hlavice obstardval hydrau-
licky agregit. Koncovy bod ramene byl tak v prostoru piimo vyjadien cylindrickymi
soufadnicemi [r, ¢, z], které jsou pfimo imérné hodnotdm natoéeni os pohoni
horizontilné posuvného ramene, oto¢ného sloupu a vertikalné pohyblivého nosi-
¢e. Pohonné mechanismy byly feseny tak, ze vsechny zakladni pohyby, tj. zmény
soufadnic, mohly byt proviadény nezavisle na sobé. Krajni polohy mechanismu
byly hlidany koncovymi spinaci.

Ridici systém robotu sestdval z programovaci &4sti s ovladacimi prvky, umisté-
nymi v ovladacim, resp. fidicim pultu, a z vykonové &asti, servopohona® jednotli-
vych soutadnic (os) robotu. Ridic systém zajistuje pohyb robotu tak, aby se poloha
ramene jeho manipulatoru ménila podle nastaveného programu. Rizeni polohy
bylo provéddéno systémem PTP* od bodu k bodu. Jédrem fidiciho systému byla

mechanicky programovaci systém sestavajici z potenciometrt a programovaciho bubnu.
Potenciometry se pouzivaly na programovani polohy ramene v prostoru, programova-
ci buben s vatkami se pouzival, aby se naprogramoval sled ukoni. V prostoru mohl byt
polohovén do 30 od sebe raznych, volné volenych bodu.

2 Kinematicka koncepce ramen pramyslovych robott byva oznacovana posloupnosti typt

kloubti poéinaje zakladnou robotu. R oznacuje rota¢ni kloub, T oznacuje transla¢ni kloub.
»  Servopohon, resp. polohovy servomechanismus, slouzi k izeni polohy osy motoru,
tak aby osa motoru sledovala piesné Zddanou hodnotu. V ptipadé QJN 020 je pozado-
vand hodnota polohy zaddvéna potenciometrem zddané hodnoty, ktery je napdjen stej-
nosmérnym napétim. Podobny potenciometr je na vystupni ose motoru. V servome-
chanismu se porovnava napéti na jezdcich potenciometri. Jsou-li napéti stejnd, je osa
motoru v zdané poloze. V opa¢ném ptipadé je rozdilové napéti (regula¢ni odchylka)
vhodné zpracovano, zesileno a ptivedeno jako napdjeci napéti na motor, tak aby doslo
k vynulovéni regula¢ni odchylky. Poloha osy kloubu robotu je samoziejmé pfimo umér-
na poloze osy pfisluného motoru.

» PTP (Point To Point) je systém pldnovéni a fizeni polohy koncového bodu ramene

robotu takovy, Ze uzivatel naprogramuje v prostoru jen kone¢ny pocet bodu zédané po-
lohy. Robot pak zajisti, ze koncovy bod ramene témito body projde, nebo se v nich
zastavi. Dréha pfechodu z jedné polohy do druhé neni jednoduse specifikovéna. Po-
hyb muize probihat napiiklad tak, Ze jednotlivé osy robotu dosahuji Zddanou polohu
v urcitém poradi nebo vSechny osy dosdhnou zddanou polohu ve stejném ¢ase apod.
Uzivatel musi mit pti programovéni dobrou ptedstavu o tom, jak bude pohyb mezi
jednotlivymi body probihat.
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pamét tvorend diodovou matici* a krokovacim mechanismem, fadi¢em. Pavodni
fadi¢ byl postaven s pouzitim telefonnich relé, pozdéjsi verze byly uz elektronické.

Na ovladacim pultu se nachdzely: kolickova programovaci deska diodové matice,
$edesat ovladacich tocitek potenciometru zddané polohy ramene, ovlddaci tlacit-
ka, kontrolni zarovky a elektromechanicky ¢ita¢ pro predvolbu pracovnich cykla.
Programovaci deska méla dvacet vertikdlnich sloupcti a t¥indct horizontélnich rad-
ka. Program tedy mohl obsahovat maximalné dvacet krokt. Program se uklddal
vlozenim diodovych koli¢kti do otvorti programovaci desky a nastavenim poten-
ciometrt do zadané polohy. Pouzity byly precizni viceotd¢kové potenciometry
Aripot ¢s. vyroby. Jejich ovladaci to¢itka byla opatiena presnou stupnici s moznos-
ti aretace zddané polohy.*® K ziskéni zpétné vazby byly pouzity potenciometry fy
Novotechnik (NSR). Rovnéz z dovozu byla potizena diodova matice na zakdzku
u fy Ghielmetti AG Svycarsko. Potenciometry byly uspotddany do matice dvaceti
trojic. Kazda trojice umoziiovala nastaveni zddané hodnoty soufadnic [r, ¢, z] po-
lohy koncového bodu ramene robotu.

Z4dana poloha v k-tém kroku, tj. ktera trojice potenciometril bude pouzita, se
programovala vlozenim diodového kolicku do k-tého sloupce a radkua 2, 3, 4 pro-
gramovaci desky. Ostatni tadky programovaci desky byly uré¢eny k tomu, aby se
mohlo naprogramovat spousténi robotu od spolupracujicich stroju, ovlddani spo-
lupracujicich stroji a vykonovych povelt ovlddani chapadla. Elektromechanicky
fadi¢ zajistoval postupné provadéni pohybovych a vykonovych povela v daném
poctu pracovnich cykla. Po skonceni pohybu ve vSech soufadnicich pro dany bod
programu a splnéni vykonného povelu v tomto bodé prepnul fadi¢ manipulator do
dalsiho bodu programu. Programovéni robotu vyzadovalo dobie zaskolenou obslu-
hu. Precizni provedeni stupnice to¢itka potenciometrti Zddané polohy umoziiova-
lo zkusenému programatorovi priblizné nastavit Zidanou polohu ramene robotu
jesté pred jeho uvedenim do chodu. Poloha ramene pak mohla byt piesné doladé-
na v jednokrokovém rezimu chodu programu. V literatute je uvidéna maximadlni
celkové presnost polohovéni + 0,3 mm.” Pouzité motory 2 SFT 80 o vykonu 0,8 kW,

5 Diodova matice je jednoducha pamét tvofend miizkou vzdjemné na sebe kolmych a izo-

lovanych vodicu. Jednotlivé vodice tak tvoti fddky a sloupce matice. V misté kifzeni
mohou byt vodice vodivé propojeny vlozenou diodou (diodovym kolickem). Radi¢em
se ptivadi napéti vidy na jeden sloupec matice. Toto napéti se pak objevi jen na téch
fadcich, ke kterym je sloupec ptipojen vlozenou diodou.

6 Vyrobcem potenciometrt byla Aritma Praha. Tyto potenciometry byly také pouziviny

v analogovych po¢itacich.

7 J. Kamenec - J. Taborskd — VUTS Brno, ,Nové manipulaéni zatizeni — pramyslovy

robot QJN 020-NCF Elektrotechnik 1, 1978, s. 4.
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které dodal MEZ Brno, pak spolu se zdatilou konstrukci manipuldtoru umoznily,
ze deklarovana nosnost robotu 20 kg byla bohaté zajisténa, pii testech byl robot
schopen manipulovat s vykovky o hmotnosti 40 kg.

Zakladni technické parametry robotu QJN 020 jsou uvedeny v tab. 1 pro po-
rovnani s parametry robota VERSATRAN a PR 16-P. Robot byl planovan k pouziti
v kovaci lince s lisem LZK 4000 n. p. ZKL?** Brno LiSen.” Ve spojeni s lisem robot
zvladal tfi kovaci operace s otd¢enim vykovku v pracovnim prostoru lisu.

Vyvoj stroje provézela fada oponentur. K zajimavostem patii konstatovani kraj-
ské komise pro tvarovani stroju, Ze stroj pusobi po strance estetické priznivé a ze
vztahy jednotlivych ¢4sti jsou harmonické.* Rok 1974 muzeme ziejmé povazovat
za rok, kdy byl robot skute¢né pouzit ve vyrobnim procesu. Potvrzuje to dopis ze
dne 11.9. 1974, kterym Smeralovy zavody n. p. Brno sdéluji VUTS, ze ,manipula-
tor QJN 20-NC je souédsti kovaci linky s pouzitim svislého kovaciho lisu LZK
4000 pro rota¢ni zipustkové vykovky “3' Dokl4d4 to také fotografie (obr. 4). Ozna-
¢eni QJN 20-NC, uvedené v dopise, je ziejmé nepresné. Robot byl totiz déle vyvijen,
hlavné se zménil jeho tidici systém. Vyrazné se zménil ovlddaci pult (obr. S). Pro-
gramovaci deska byla zménéna tak, ze bylo mozné naprogramovat az 40 kroka
v pracovnim cyklu. Zménil se pocet zadavacich potenciometru, a k robotu byl
dokonce ptipojen mikropocita¢ Intel SBC 80-20. Pak se v ndzvu zacalo objevovat
oznaceni QJN 020-NC. Tento robot byl vystavovan v roce 1980 na mezindrodni
vystavé ROBOT 80 v Brné.*> Celkem byly vyrobeny pouze tii kusy téchto robotu.
Roboty byly nasazeny v n. p. Desta Domazlice a v Povazskych strojirndch.** Bohu-
zel se nepodarilo nalézt zadny zachovany exemplér.

Pramyslovy robot PR 16-P (obr. 6) byl postaven ve VUKOV v Pregové. Vy-
zkumny tstav VUKOV vznikl na pielomu let 1969-1970 z UKP** v Presové. Brzy
po jeho zalozeni ziskal ustav prvni resortni finan¢ni podporu na rozvoj vyzkumné
¢innosti v oblasti pramyslové robotiky. Mladi inzenyfi, ktefi do ustavu v dobé jeho
zaloZeni nastoupili, za¢ali s podporou Vysoké skoly technické v Kosicich stavét prvni

¥ Strojirensky podnik vyrédbéjici valivd loziska.

J. Kamenec - J. Taborskd — VUTS Brno, ,Nové manipulaéni zatizeni — pramyslovy

robot QJN 020-NC¥ s. 2.

¥ J. Kamenec - J. Téborskd — A. Pélka, Zdvéretnd zprdva ¢. 1300: P 15-124-010-02-04,
ptiloha 9.

31 Tamtéz, ptiloha 6.

2 A.Pilka - J. Kamenec - J. Tiborskd, Zdvérecnd zprdva TZ 1632, VUTS Brno: Brno 1980,

s. 10.

*  Informace z osobni komunikace s konstruktérem robotu Ing. Kamencem.

3 Ustav kovospracujiceho priemyslu Presov.
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ptredchudce pramyslovych robotu. Jako prvni byl postaven v roce 1973 maly mo-
del pramyslového robotu, ktery dostal jméno MIRKO.** Autofi si nechali robot
patentovat.*

Na prvnich modelech autofi ziskali nezbytné zkusenosti. VUKOV pak na jejich
vysledcich a spravnym managementem ziskal v roce 1975 finan¢ni podporu pfi-
délenim koordinace a feseni statniho tikolu P-15-124-062 ,,Rada stavebnicovych
pramyslovych robott a manipulatora®?” **

Reditelem VUKOV byl v té dobé Ing. Cop, CSc., odpovédnym vedoucim tkolu
byl Ing. Polldk, CSc. Vedoucim dil¢i ulohy P-15-124-062-01 ,Vyvoj typového ra-
du priemyselnych robotov® byl jmenovan Ing. Plasek.*

Prototyp robotu PR 16-P byl postaven v roce 1976* po dukladné analyze pra-
myslovych robotu, v té dobé jiz v zahrani¢i vyrdbénych a do primyslu nasazova-
nych. Resitelsky tym dil¢i Glohy 01 se nechal inspirovat §védskym pramyslovym
robotem MHU SENIOR §védské firmy Elektrolux (obr. 7). MHU SENIOR byl jiz
zavedeny spolehlivy pramyslovy robot, mél pneumatické pohony a resitelsky tym
ulohy 01 mél s pneumatikou zna¢né zkusenosti. I kdyz z dnesniho pohledu se jevi
pouziti pneumatickych pohonu jako zastaralé, je tieba si uvédomit, ze v poloviné
70. let minulého stoleti mélo z instalovanych pramyslovych robota 51 % hydrau-
licky pohon, 39 % pneumaticky pohon, zbylych 10 % mélo elektricky pohon. V té
dobé také 90 % prumyslovych robot bylo fizeno systémem PTP a 57 % k polohovani
pouzivalo mechanické nardzky.*" ** Pro dalsi pfedpokladany vyvoj pramyslovych
robott bylo zavedeno jejich typové oznaceni PR xy-A, kde PR znamena , Pramys-
lovy Robot®, ,xy“ je ¢islo uddvajici nosnost a ,,A“ oznacuje druh pohonu, P...
pneumaticky, E... elektricky, H... hydraulicky. Robot tak dostal typové oznaceni

M. Plagek, ,Vznik, rozvoj a Gtlm priemyselnej robotiky na Slovensku®, Dailyautomati-
on.sk [online]. [cit. 2020-08-03]. Dostupné z: https://www.dailyautomation.sk/ing-
-milan-plasek/, s. 10.

36 M. Plasek - J. Buban — M. Zipaj, Zariadenie na automaticki manipuldciu. CSSR. 181850.
Udéleno 185. 2. 1980. Zapsdno 29. 7. 1977.

37 J. Kocanda, ,Rozvoj robotizace v Ceskoslovensku, INFORMATOR 3, 1981, s. 3.

¥ M. Plagek, ,Vznik, rozvoj a utlm priemyselnej robotiky na Slovensku s. 8.

3 Tamtéz.

# J. Buda — M. Kova¢, Priemyselné roboty, Alfa: Bratislava 1976, s. 12.

' J.P.Ryott, MHU - The Pneumatic Modular Industrial Robot: Elektrolux industrial Systems
Information, 1976,s.7.

Pneumatické motory se pro polohovani nedaji prakticky pouzit jinak nez s narazkovym
tizenim kvili stlacitelnosti média (vzduchu), které je pro pohon pouzivino. Nardzky
byly pouziviny i pro pohony s hydraulickymi motory.

42
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PR 16-P. Uz pti stavbé prototypu bylo pozadovino, aby jeho jednotlivé kinema-
tické komponenty byly koncipovany jako stavebnice a umoznovaly tvorit modi-
fikace manipuldtoru podle pozadavka budouciho uzivatele. Jeho koncepce byla
patentovana.*”

Manipulétor robotu sestaval z mohutné zdkladny (252 kg),* vertikdlni jednotky,
rota¢ni jednotky, horizontalni jednotky a zépésti s chapadlem. Jeho kinematicka
struktura je TRT (podobné jako u MHU SENIOR) a je zfejma4 z obr. 8. Podobné
jako vy$e zminovany QJN 020 pracuje PR 16-P ptimo v cylindrickych soufadni-
cich. Pro pohon byl pouzivan vzduch o tlaku 0,6 MPa s pozadovanym objemovym
prutokem 0,04 m’s™. Vzhledem ke slozitosti konstrukce tohoto robotu povazujeme
za vhodné ji popsat ponékud podrobnéji.

Vertikélni jednotka uskuteéniovala vertikdlni pohyb ramene robotu. Jednotka
sestavala z pevného sloupu, zdvihového sloupu, odmétovaciho systému, rozvodu
energii, bloku pneumatickych prvki a prislusenstvi. Pohon jednotky zabezpecoval
pneumaticky valec umistény ve zdvihovém sloupu. Narazkové fizeni umoziovalo
naprogramovat sedm poloh v celkovém zdvihu 0,5 m s minimédlnim rozestupem
0,07 m s presnosti + 0,2 mm. Maximalni rychlost pohybu byla 0,4 ms. Princip
nardzkového fizeni vertikdlni jednotky je nejlépe patrny z patentové prihlasky*
podané tviirci robotu (obr. 9). V nasledujicim uvidime jen velmi stru¢ny popis,
ktery objasni problémy narazkového tizeni. Pneumaticky valec 19 je pevné spojen
s pevnym sloupem, na kterém jsou umisténé vertikalné nastavitelné narazky 13-17.
Pti programovani polohy je mozné narazky vertikdlné volné posouvat a nastavovat
jejich polohu podle métitka na sloupu. Zddand poloha je naprogramovana zafixo-
vanim télesa nardzky ¢tyfmi Srouby k télu sloupu. Nardzky vystavuje nebo zasouvé
pneumaticky fidici systém robotu. Pistnice 30 pneumatického vélce pohybuje zdvi-
hovym sloupem s bfemenem 30. Pohyb nahoru 38 je uskute¢nén privedenim tla-
kového vzduchu pod pist do prostoru 26. Pohyb doli je provadén vahou bfemene. Na
zdvihovém sloupu je umisténa pevnd narazka 32 s tlumi¢em. Do naprogramované
polohy se vertikalni jednotka dostane, az nardzka 32 narazi na ,naprogramovanou”
a vystavenou nardzku. Po dosazeni naprogramované polohy je pistnice jednotky za-
fixovana areta¢nim prvkem 33. Informace o styku nardzek poskytne ¢idlo umisténé

* J. Buban — M. Fritzsky — M. Plasek, Univerzdlne stavebnicové zariadenie pre automatickii
manipuldciu, CSSR. Udéleno 30. 12. 1982. Zapsano 30. 6. 1980.

# M. Plagek, Priemyselny robot PR 16-P. Ceskoslovensky Priimyslovy robot PR-16 a ptiklady
jeho pouziti, Dtim techniky CSVTS: Praha 1980, s. 14. Vysokd hmotnost zdkladny byla
ddna nutnosti amortizace dynamickych sil vznikajicich pti pohybu ramene.

45 M. Zipaj - J. Mertiak, Zapojenie pneumatického obvodu vertikdlnej jednotky, CSSR. 191815.
Udéleno 15. 4. 1982. Zapsano 31. 10. 1978.
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vnardzce 32. Oproti nardzkdm 13-17 je tedy nardzka 32 mnohem komplikovanéjsi.
Jeji konstrukee totiz zajistuje, Ze vertikdlni jednotka zaujima stejnou polohu, at na vy-
stavenou nardzku najizdi zdola nebo shora. Konstrukce areta¢niho prvku 33 a naraz-
ky 32 jsou patentovany.***” Detail vertikalni jednotky s nastavitelnymi narazkami
je na obr. 10 a ukazuje, pro¢ je nejmensi odstup programovatelnych poloh 70 mm.

Horizontdlni jednotka zabezpecuje pohyb chapadla v horizontdlni roviné. Prin-
cip jejiho fizeni je nejlépe patrny z (obr. 11) patentové piihlasky.* Zakladem jed-
notky je rdm, kterym se jednotka upeviiuje na vystupni htidel rota¢ni jednotky.
S rdmem je spojen pneumaticky valec 20. S pistnici vélce 33 je pevné spojena
narazkova ty¢ 25, na které jsou umistény horizontdlné prestavitelné neovladané
narazky 24, 41, 38, 39 a 40 s clonkou. Tyto nardzky je mozné piestavovat do zada-
né polohy po 1mm krocich. S rimem a pneumatickym vélcem je pevné spojend
vodici ty¢ 30 a dva tlumice energie 34, 26. Mezi tlumici se na vodici ty¢i volné
pohybuje pneumaticky valec 19, ktery tvoii neptestavitelnou, ale vysouvaci narazku.

Pohyb pistnice, a tim i pevnych nardzek, je sledovan a odpo¢itavan pomoci bez-
kontaktniho $térbinového snimace. Tésné pred dosazenim naprogramované polohy
se vysunuje vysouvaci nardzka 35 a dojde ke kontaktu s naprogramovanou presta-
vitelnou nardzkou. Narazka 38§ je pak undsena proti jednomu z tlumict energie az
do zastaveni. Areta¢ni uzel 18 pak dosazenou polohu zafixuje. Kontakt narazek
a konceni pohybu je indikovano bezkontaktnim snimac¢em v neptestavitelné na-
razce. Pocet programovatelnych poloh byl osm a nejmensi odstup programovatelnych
poloh byl 70 mm.

Rota¢ni jednotka méla nejkomplikovanéjsi konstrukei. Zakladem je téleso z hli-
nikové slitiny, kterym se jednotka upevniovala k vertikdlni jednotce. Téleso zéroven
slouzi jako nosi¢ ostatnich uzla jednotky, polohovéni, tlumeni, aretovéni. Jsou v ném
umistény rozvody tlaku, pneumatické rozvadéce apod. Pohon jednotky zajistoval
ptes prevodovku rota¢ni reverza¢ni pneumaticky motor. Maximalni pootoceni jed-
notky bylo 360 °, pocet programovatelnych poloh byl osm a nejmensi programovatelné
pootoceni bylo 20 °. Zakladni princip fizeni byl podobny jako u horizontalni jed-
notky, ale uplatnény na rota¢ni pohyb. I v tomto ptipadé byl princip fizeni patentovén.

Protoze tuzemskd soucdstkovd zékladna nesplnovala vechny pozadavky kon-
struktéra robotu, byly na prototyp pouzity zahrani¢ni komponenty. Pro linedrni

4 J. Buban — M. Plasek, Zariadenie na aretovanie polohy piesta zdvihového valca, CSSR.
161627. Udéleno 185. 11. 1975. Zapséano 23.7. 1974.

¥ M. Plasek - J. Mer¢iak — R. Velikd, Obojstranny tlmiaci blok s jednjm hydraulickjm tlmi-
¢om, CSSR. 194434. Udéleno 18. 2. 1982. Zapsano 30. 3. 1979.

M. Zipaj - 1. Marcin — M. I§tvan, Zapojenie pneumatického obvodu horizontdlnej jednotky,
CSSR. 205752. Udéleno 30. 12. 1982. Zapséno 30. 4. 1980.
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pohony to byly valce $védské firmy Mecman, pro rota¢ni pohon pneumaticky rotaéni
motor $védské firmy Atlas Copco. Pro pneumatické ovlddaci prvky to byly vyrobky
firmy Festo, vyrabéné v Rakousku. Postupné se pak nékteré komponenty nahrazova-
ly domdcimi vyrobky, které musely byt pro tento robot specilné vyvinuty.* ,, Mani-
puldtor robotu je patentové chranény deseti patenty a dvéma pramyslovymi vzory.
Designové, tvarové fesent je od akademického sochate Mikulase Sladkovského.>°

Pro tizeni robotu byl pouzit programovatelny automat (PA) NS 910.5 Vyvoj
fidiciho systému NS 910 byl zahajen v Tesle Kolin v roce 1975 na zakladé pozadav-
ku VUKOV Presov.*> Do vyroby byl NS 910 zaveden v roce 1977.%* Samotny PA
mél moduldrni usporadani. Hlavnimi jednotkami tohoto uspotddani byly centralni
jednotka, jednotka opera¢ni paméti, vstupni jednotky, vystupni jednotky, zapis-
nikovd pamét a jednotka propojeni s programovacim piistrojem NS 911. Veskerou
¢innost PA fidila centrdlni jednotka. Ridici program byl ulozen v opera¢ni paméti
ve formé $estndctibitovych instruk¢nich slov. Operaéni kod byl dan nejvy$simi pé-
ti vyznamovymi bity instruk¢niho slova. V PA byla pouzita pamét typu RAM na
tenkych magnetickych vrstvich. To zaru¢ovalo zachovani naprogramované infor-
mace i pti vypadku napdjeciho napéti. Instruk¢ni soubor obsahoval logické in-
strukce, pfenosové instrukce, instrukce vétveni a aritmetické instrukce.

Pro ovlddani PR 16-P byla sestava PA NS 910 spolu s programovacim ptistrojem
NS 911 (obr. 12) ozna¢ovéna jako Fidici systém RS-2.%* Predpoklddalo se fizeni
robotu se sedmi osami (pojezd, vertikilni jednotka, rota¢ni jednotka, horizontalni
jednotka, otoceni zapésti, posunuti zapésti, chapadlo). NS 910 byl k témto po-
hybum nakonfigurovan tak, ze jeho opera¢ni pamét obsahovala 1024 $estnacti-
bitovych slov. Sestava vstup-vystupnich jednotek mohla obslouzit 32 vstupnich
a 32 vystupnich signdla.

#  Informace z e-mailové komunikace s konstruktérem robotu Ing. Plaskem.

0 M. Plagek, ,Vznik, rozvoj a utlm priemyselnej robotiky na Slovensku s. 20.

S Programovatelné automaty nebo také PLC (Programmable Logic Controller) se zaca-

ly pouzivat v zavéru 60. let minulého stoleti jako néhrada reléovych automati. Jednalo
se o maly pramyslovy po¢ital, ktery umoznoval fizeni diskrétnich procesi, jez by jinak
byly fizeny pomoci relé, va¢ek a podobnych elektromechanickych prvka. S vyvojem
¢islicové techniky pivodné malé pocitate pro automatizaci pierostly do vykonnych
¢islicovych Fidicich systémau.

52 J. Svoboda, Ridici systém NS 910. Ceskoslovensky Priimyslovy robot PR-16 a piklady jeho
pouziti, Dtm techniky CSV'TS: Praha 1980, s. 25.

53 Tamtéz, s. 26.

* A.Zidek, Programovanie NS 910 a NS 911. Kurs programovni, obsluhy a tidrzby PR 16-P,
Dum techniky CSVTS: Ostrava 1983, s. 77.
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Pro usnadnéni programovani, které nebylo piili§ komfortni, byl vypracovén tzv.
systémovy program, ktery byl standardné umistén v prvnich tfech ¢tvrtinach operac-
ni paméti, tedy ptiblizné do adresy 800. Systémovy program byl v podstaté soubor
jednotlivych program, z nichz kazdy zabezpecoval jednu konkrétni ¢innost robotu.
Uzivatel vytvarel tzv. uzivatelsky program a do systémové ¢4sti uz nezasahoval.

Utzivatelsky program tvotil soubor krokd. V kazdém kroku se vykonala urc¢itd
¢innost z manipula¢niho cyklu robotu. Nésledujici krok mohl byt zahdjen, az idici
systém dostal informaci o vykonani pfedchézejiciho kroku. Aby mohl byt zapsin
jeden krok uzivatelského programu, potteboval uzivatel tii adresy opera¢ni pamé-
ti.>* Krok tak byl definovan nasledovné:

XXXX LD 310x identifikace kroku v programu
xxxx+1 PD 00xx zapis pozadované ¢innosti
XXXX+2 DJ 2232 ptepis obsahu registrti

Vysvétlime pouze vyznam druhé instrukee pro krok, ve kterém mél robot vykonat
pohyb, tedy najet na néjakou nardzku. Dvojice xx v instrukei piedstavuje dvoj¢isli
dekadickych ¢islic. Prvni ¢islice ur¢ovala pohybovou jednotku, kterd méla pohyb
vykonat, napt. 1... pojezd, 2... vertikdlni jednotka, 3... rota¢ni jednotka, 4... ho-
rizontélni jednotka. Druha ¢islice ur¢ovala narazku, na kterou méla jednotka najet.
Nulta narazka byla u kazdé jednotky definovana. Napt. u vertikalni jednotky to byl
spodni mechanicky doraz, takze dalsi polohy vertikalni jednotky se dosahovaly za-
psanim dvojéisli 21-29.% Ridici systém tedy umoziioval v dané jednotce pouzit
celkem 10 poloh. Podobnym zptsobem se programoval pohyb dalsich pohybovych
jednotek, ¢asové prodleni a povely perifernim zafizenim. Pracovni cyklus robotu
mohl obsahovat max. 100 kroki.

Poprvé byl robot PR 16-P predstaven vefejnosti na prvni vystavé ROBOT v ro-
ce 1978 v Brné. Do roku 1985 jich bylo vyrobeno vice nez 80 kusu.*” Robot byl
pozdéji uspésné nasazen v fadé vyrobnich podniku. Jedno z prvnich nasazeni robotu
bylo v AZNP Mladd Boleslav. PR 16-P s vyrobnim ¢islem 001 tam byl v roce 1978
nasazen k obsluze tlakového liti vika pfevodovky automobilu $105/120.8 PR 16-P
je tak jisté prvni sériové vyribény pramyslovy robot v CSSR.

55 Tamtéz, s. 92.

56 P. Sebej, Ndvrh programu ¢innosti pracoviska s priemyselnym robotom. Ceskoslovensky Prit-

myslovy robot PR-16 a p#iklady jeho pouziti, Diim techniky CSV'TS: Praha 1980, s. 42.

7 M. Plagek, ,Vznik, rozvoj a utlm priemyselnej robotiky na SlovenskuS s. 20.

3% Informace z e-mailové komunikace s Ing. Frantiskem Knesplem, pracovnikem AZNP,

ktery se na instalaci robotu podilel.
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Oba roboty QJN 020 a PR 16-P se nakonec potkaly v Desté Domazlice vletech
1981-1983, jak o tom svédé¢i potad na CT24 ,Pocitatova evoluce“* Start prv-
nich ¢eskoslovenskych pramyslovych robott nebyl jednoduchy. Ceskoslovenské
robotice chybély vhodné komponenty na jejich vyrobu. Pti nasazovani do vyrob-
niho procesu existovala psychologicka bariéra a strach z nového, nepoznaného
a naro¢ného odvétvi. Pti projektovani tehdejsich zdvodu se nepocitalo s roboti-
zaci.® Nedodrzovala se technologicka kézen, a délnici dokonce nasazené roboty
umyslné poskozovali. Rozvoj ¢eskoslovenské robotiky byl obtizny, ale nastartovani
navrhu, vyvoje a nasazovani pramyslovych robott v tehdejsich podminkach usnad-

vevys

Podékovani

Autofi dékuji Ing. Jaroslavu Kamencovi a Ing. Milanu Plaskovi za poskytnuté ma-
teridly a konzultace, které umoznily vznik tohoto ¢lanku.

Autofi také dékuji doc. Branislavu Lackovi z FSI VUT v Brné za cenné ptipo-
minky k textu.

Clanek vznikl na zdkladé institucionalni podpory dlouhodobého koncepéniho
rozvoje vyzkumné organizace Technické muzeum v Brné poskytované Minister-
stvem kultury CR.

Summary

In the 1970s, the government sought the means to improve the performance of
planned economics. Robotization, already in full swing abroad, appeared an appropriate
means. As a result, the government has been listing state tasks and target programs
to support robotization and manufacturing development. Technical intelligentsia
welcomed the support for robot development and was ready. What wasn't prepared for
this modern technology was the component base and the production organization.
Yet the QJN 020 and PR 16P robots were a decent standard. But their deployment
was met with technological insubordination and classic resistance from workers,
who often deliberately damaged them.

9 Archiv CT24: Pocitatovd evoluce.
60 V.Kalas, , Tridsat rokov svetovej robotiky (4)%s.57.
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Tab. 1. Parametry pramyslovych robott

CLANKY
Correspondence:

prof. Ing. Frantigek Solc, CSc.

Fakulta elektrotechniky a komunika¢nich
technologii VUT v Brné

Technick4 3082/12, 616 00 Brno

e-mail: solc@feecvutbr.cz

Mgr. Lubomir Andél
Technické muzeum v Brné
Purkynova 2950, 612 00 Brno
e-mail: andel@tmbrno.cz

VERSATRAN MHU
500 QJN 020 SENIOR PR 16-P
Pocet st. volnosti 5-6 4 4 S
Druh pohonu hydraulicky elektricky pneumaticky | pneumaticky
Nepfesnost
+ + + +

polohovani [mm] £3 0,3 0,1 0,2
Typ tizeni polohy PTP PTP PTP PTP

. elektrome- elektrome- elektrome- —
Druh fizeni chanicky chanicky chanicky elektronicky
Nosnost [kg] 23 15 16
Max. rychlost hori-
zontélniho pohybu 0,91 1 1 1
ramene [m/s]
Max. rychlost verti-
kalniho pohybu ra- 0,91 0,5 0,3 1
mene [m/s]
Max. rychlost otdceni 90 60 90 90
ramene [°/s]
Hmotnost manipu- 612 1000 480 675
latoru
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Obr. 1. Pramyslovy robot VERSATRAN. (Foto TU v Kosicich)
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Obr. 2. Primyslovy robot QJN 020. (archiv Ing. J. Kamence)
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Obr. 6. Pramyslovy robot PR 16-P. (foto autor)
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Obr. 8. Kinematick4 koncepce PR 16-P. (informaéni letdk VUKOV Pregov)
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Obr. 10. Vertikalni jednotka PR 16-P, nastavitelné nardzky. (foto autor)
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Ing. M. Plagka)
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Michal V. Simlinek — Antonin Kostlan (eds.), Biograficky slovnik
obéti nacistické perzekuce 1939-1945, svazek 1 (A-K),
Praha 2019, 352 s., ISBN 978-80-246-3614-6

Centrum déjin védy je specializovanym pracovistém v ramci Ustavu pro soudobé
déjiny AV CR, jehoz zikladn{ orientaci na nejnovéjsi déjiny se kabinet nejvic blizi
svym dlouhodobym zaméfenim na témata spojena s perzekuci védca v ¢eskych
zemich v obdobi nadvlady nacistického a komunistického rezimu. Po fadé konfe-
renci vénovanych védé v letech 1938 az 1989 organizovanych bezprostfednim
ptedchtidcem centra (nékdejsim Vyzkumnym centrem pro déjiny védy) v 90. letech
zuroc¢uje béhem uplynulého desetileti své systematické baddni v tomto sméru ze-
jména v obsahlych encyklopedickych dilech. Po encyklopedii S. Strbéniové a A. Kost-
lana (editofi) Sto ¢eskych védcii v exilu, Praha 2011, vénované osobnostem védy
vypuzenym v obdobi vlddy komunistické strany (1948-1989), a biografickém slov-
niku M. V. Simtinka a A. Kostldna (ed.), Disappeared Science, Praha 2013, zachy-
cujicim obéti rasové perzekuce vletech 1939-1945, predkladaji Simtnek s Kostlanem
vysledky dlouhodobych projekta vlastnich i svych spolupracovnikii v prvnim dile
Biografického slovniku obéti nacistické perzekuce 1939-19435.

Stejné jako u vyse zminénych encyklopedii jsou také osobnosti v tomto slovni-
ku zatazeny do kontextu vyvoje — respektive jeho naruseni — védeckych instituci,
védni politiky i smérovani védeckych skol a jejich predstavitela v podobé tivodnich
kapitol. Autorem prvni z nich s ndzvem Perzekuce védcit v Protektordtu Cechy a Mo-
rava béhem druhé svétové vdlky — tvodni studie (s. 11-40) je M. Siméinek. Vychodiskem
k pomérné stru¢nému, ale systematickému piehledu nésilnych promén védecko-
-vyzkumné infrastruktury v ¢eskych zemich vletech 1939 az 1945 je charakteristi-
ka prvorepublikového centralistického modelu fizeni a fungovani védy, v némz
dominovaly vysoké $koly. Nésleduji, zhruba chronologicky, etapy a formy zdsaha
do védecko-vyzkumné infrastruktury ze strany okupa¢ni administrativy a reakce
na né ze strany ¢eskych autonomnich aradua a védecké komunity. Opatieni okupac-
nich radu jsou predstavena v kontextu nacistické védni a vysokoskolské politiky
(zejména uzavieni vysokych kol v listopadu 1939). Mezi reakcemi z ceské strany
jsou zminény napiiklad zdchranné iniciativy predstaviteli vysokych $kol z prelomu
let 1939/1940, mezi alternativami a zménami akcentti naptiklad nasledné presuny
smérem k aplikovanym vyzkumuam, pfedevs$im v technickych, piipadné zemédél-
skych nebo lékatskych védach, doprovizené mj. rozvojem vyzkumnych infrastruk-
tur v ramci vyrobnich podnika. Na druhém konci spektra dusledku nacistickych

' Recenze in: Déjiny véd a techniky 47,2014, 2, s. 129-131.
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zdsaht proti ¢eské védeé stoji podvazani a eliminace humanitnich disciplin, i kdyz
i zde jisté manévrovaci prostory nadéle existovaly (mj. v podobé odbornych spo-
le¢nosti, ¢asopisti, muzei, knihoven nebo soukromych pracoven). Zminény jsou
té7 daldi doboveé specifické (az extrémni) podminky fungovani ¢eského védeckého
a vysokoskolského provozu, jakym byla ,exploatace a defraudace” majetku ¢eskych
védeckych instituci jejich némeckymi protéjsky nebo ,pragmatictéjsi ptistup“ v po-
dobé umoznéni vysokoskolského studia nékterym kategoriim ¢eskych studenta na
vysokych $koldch v fisi. Druhd ¢ast ivodni studie se posouva z instituciondlni
na persondlni rovinu a sleduje formy a stupné perzekuce. V ramci ¢asové prvni, nej-
systematic¢téjsi, nejdrastic¢téjsi a rozsahem i diisledky nejmasovéjsi viny pronasle-
dovani tematizuje rasovou perzekuci zidu, kterd se pochopitelné nevyhnula ani
osobnostem védy, at jiz jazykové ¢eské nebo némecké (této skupiné prondsledova-
nych byl vénovan jiz zminény slovnik Disappeared Science). Smutnou skutecnosti
je, ze na protizidovskych opattenich v akademické sféie (a obdobné té7 ve vzdéla-
nych profesich typu lékait & pravnika) se aktivné podilely jiz od tzv. druhé repub-
liky téz ceskd administrativa a profesni svazy. Jednim z dasledkua protizidovskych
perzekuci v této oblasti bylo silné zastoupeni vysokoskolskych absolventu, at jiz
pusobicich ve védeckych pozicich nebo v odborné praxi, mezi politickymi emig-
ranty. Také perzekuce nebo alespon nejriiznéjsi omezovani (jazykove) eskych
védcu a prislusnikt vzdélanych profesnich skupin souvisela s celkovym pristupem
okupacniho rezimu vuci ¢eské spole¢nosti a postupné omezovanym zbytkam jeji
administrativni, ptipadné kulturni autonomie. Simtinek dopady uzavteni ¢eskych
vysokych kol jednak kvantifikuje (poéty postizenych), jednak podrobnéji charak-
terizuje podoby omezovéni, zdsaht i perzekuce (vedle vlastniho uzavieni $kol s na-
prostym zékazem vyuky napt. omezovani publika¢nich moZnosti nebo cenzura)
na jedné strané a formy alternativniho profesniho uplatnéni, nebo dokonce védec-
ké ¢innosti (povoleni bddaci ¢innosti na nékterych dosavadnich vysokoskolskych
pracovistich, zejména klinikach, prechod do statnich sluzeb, podnikového vyzku-
mu nebo soukromé sféry) na strané druhé. Charakterizovén je téZ obecny, oviem
diferencovany a v ¢ase se proménujici piistup némecké stranyk tzv. ,vrstvé inteligence”.
Zvlastni ¢ast kapitoly je vénovana odbojovym aktivitdm ¢eskych védct a ptislusnika
»inteligence®, na né reagujicim formdm a rozsahu némeckého teroru (individudlni,
plosny) i jeho obétem.

Kli¢em k biografickym hesliim je druhd Gvodni stat Obéti z fad védcii a akademikii —
vymezeni tématu (s. 41-47). Oba editofi v ni nejprve vymezuji hlavni cil publikace,
jimz je ,,prvni souhrnnd dokumentace diisledkii nacistické okupace pro persondlni slo-
Zeni védecké obce v Ceskych zemich v druhé poloviné 30. let a prvni poloviné 40. let
20. stoleti... zejména. .. bezprostiedni ztrdty na Zivotech®, a stru¢né hodnoti dosa-
vadni (neuspokojivy, protoze prevazné selektivni) stav pozndni. Kli¢ovou &4sti vy-
mezeni tématu jsou kritéria, podle kterych byly osobnosti do slovniku zatazeny
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(dlouhodoba védecka kariéra v ¢eskych zemich; pisobeni na vysokych skolach;
dosazeni jistého stupné excelence v oboru; politickd nebo rasova perzekuce; nésil-
né ¢&i neptirozené umrti v jejim dasledku; dmrti béhem vélky nebo tésné po ni).
Dulezitou soucdsti kapitoly je zdkladni charakteristika pramenné zédkladny, svéd-
¢ici o systemati¢nosti a hloubce podniknuté heuristiky. Ze zminénych archiva a da-
tabdz{ (velmi ¢asto zahrani¢nich), jmen osobnosti zminénych v podékovéni i roz-
sdhlych seznamtl prament a literatury u jednotlivych hesel vyplyva mj. velmi uzké
sepéti vyzkumi autorského kolektivu s badanim jejich zahrani¢nich kolegi.

Vlastni heslar obsahuje 71 biogrami1 zpracovanych celkem 24 autory a autorkami,
kazdy v rozsahu dvou aZ (vyjime&né) 10 stran (historik Kamil Krofta). Autorsky se na
heslech podilel nejvice Michal Simtinek, ktery je autorem nebo spoluautorem 27 bio-
gramt, prevazné (i kdyz ne vyhradné) lékai, ktef{ té7 reprezentuji nej jcastéji zastou-
pené obory (19). Autory dalgich hesel jsou kolegové nebo kolegyné z Ustavu pro
soudobé déjiny (naptiklad druhy nejvice zastoupeny autor Tom4s Hermann) a histo-
rikové (ptevazné specialisté na d&jiny védy) z jinych akademickych nebo vysokoskol-
skych pracovist (naptiklad znamy autor slovnikovych dél Josef Tomes). Biogramy jsou
jednotné koncipovany, obsahuji idaje o rodiné, prabéhu studii, odborné kariéte, cha-
rakteristiku odborného dila, popis ucasti v odboji, respektive formy perzekuce, pti-
padné piipomenuti druhého zivota obéti. Soucasti hesel jsou udaje o zdrojich ¢lenéné
na osobni pozustalost, existuje-li, archivni prameny, ti$téné prameny a sekundérni zdro-
je, odkaz na bibliografii a odkaz na foto (mal4 portrétni fotografie je soucsti véech
hesel). Vnitini hodnoceni obsahu jednotlivych hesel je nad moznosti této recenze.

Zavérem nelze jinak nez parafrazovat hodnoceni publikované jiz v recenzi na
slovnik Disappeared Science: dilo (zva3té po dokonéeni jeho druhého svazku, ktery
zvysi pocet zahrnutych osob zhruba na dvojndsobek) je nejen jedine¢nym vycho-
diskem pro dalsi studie, at jiz biografické, prosopografické ¢ijiné (déjiny instituci,
obori, védeckych skol apod.), ale té vyznamnym pamatnikem obétem nacistické
perzekuce sui generis.

PETR SVOBODNY

Schwarzer Tod und Pestabwehr im frihneuzeitlichen
Hermannstadt. Pestordnungen der Stadtarzte Johann
Salzmann (1510, 1521), Sebastian Pauschner (1530) und
Johann Stubing (1561). Robert Offner, Thomas Sindilariu
vyd. Hermannstadt (Sibiu) - Bonn: Schiller Verlag 2020,
231 s. ISBN 978-3946954-82-8

Této praca ako vysledok medzindrodnej spoluprace obsahuje prispevky k téme
mor v ranom novoveku. Uvodnu v§eobecn stat o more napisal nemecky emeritny
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profesor z Kolina nad Rynom Klaus Bergolt (zndmy précou Cernd smrt v Evropé, Praha
2002 ), autorom prehladu morovych epidémii v sedmohradskom Sibiu (nem. Her-
mannstadt) v ranom novoveku je byvaly riaditel budapestianskej Semmelweisovej
kniznice pre dejiny mediciny Laszl6 A. Magyar, $tadia o troch lekdroch, ktori po-
sobili isty ¢as ako mestski lekdri v Sibiu, je dielom Roberta Offnera z Regensburgu,
ktory je okrem svojho odboru transfuznej mediciny aj Privatdozent z dejin medi-
ciny. Tento autor pé6vodom zo Sedmohradska je zndmy svojimi prédcami o inom
sedmohradskom rodakovi, Tomasovi Jordanovi, moravskom protomedikovi. Na
teoretické prace nadvazuju faksimile morovych traktitov troch mestskych lekarov
zo Sibiu: De preservatione a pestilentia et ipsius cura opusculum (Viedeti 1510) ajeho
nemeckd verzia Eine nutzliche ordnung und regiment wider die Pestilenz (Vieden 1521)
od Johanna Salzmanna a Wie Mann sich halten Soll, In der Zeidt der uniitigen Pesti-
lenz, prepis diela Sebastiana Pauschnera, vydaného v Sibiu v roku 1530. Originalny
exempldr sa nezachoval, prepis je obsiahnuty v praci B. Révésza, ktora bola publi-
kovana v Archiv fiirr Geschichte der Medizin 1910 a editori publikuju aj faksimile
tejto studie. Z diela tretieho uvddzaného autora, Johanna Stubinga, De Pestilentia
libri tres, ktoré vyslo vo Viedni v roku 1561, teda az po odchode autora zo Sed-
mohradska, je v knihe len kratky predslov a jeho nemecky preklad, pretoze celé
rozsiahle dielo je k dispozicii online. V8etky diela vznikli ako reakcia na morové epi-
démie v Sibiu a odrazaju opatrenia, ktoré zaviedli tito lekari a ktoré, ako tvrdi
R. Oftner, ¢iasto¢ne platia dodnes, aj v ¢ase pandémie koronavirusu. Medzinérod-
nost dopliia jeden z editorov, rumunsky historik Thomas Sindilariu zo Sibiu ako aj
rumunsko-nemecké vydavatelstvo Schiller Verlag. Diela st zaujimavé aj pre ¢eského
a slovenského (itatela, pretoze Sebastian Pauschner bol spi$sky Nemec z Levoce
a Johannes Stubingus je Stubik z Konigstejna, moravsky rodak. Robert Offner sa
venuje hlavne jeho zivotu, len kratko samotnej prici, ktora si podla autora vyzadu-
je dalsie skimanie. Dielo Stubika z Konigtejna nespomina Karel Cerny vo svojej
knihe Mor 1480-1730. Epidemie v lékarskyich traktdtech raného novovéku (Praha 2014).

FRANTISEK SIMON
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