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CLANKY

Fyzika v Ceskych zemich v epoSe osvicenstvi
(1750-1850)

Josef Smolka

Physics in the Czech lands in the era of scientific enlightenment (1750-1850).
The article provides a comprehensive outlook on the history of physics in the Czech
lands in the era of Enlightenment and its heritage in the first half of the 19th century.
Enlightenment in the Czech lands was a process of reforms directed from the imperial
court, whose part was also the directive to teach experimental physics at the universities
in Prague and Olomouc. After overcoming the Aristotelianism of Jesuit physics, it
was dominated by Joseph Stepling, later the new research of electrical phenomena
with the personality of the autodidact Prokop Divi$ and at its end the influence of
the professors Franti$ek Petiina and Christian Doppler.

Keywords: history of physics « history of elektricity « Josef Stepling « Prokop Divi§ «
Franti$ek Pettina « Christian Doppler

Poznamka redakce Casopisu

Nasledujici stat predstavuje druhou ze dvou kapitol o fyzice v ¢eskych zemich, které
Josef Smolka formuloval pro zdmér kolektivni price o déjindch ptirodnich véd
jako obecnéji pristupny souhrn vyvoje ve zhruba dvousetpadesatiletém obdobi od
pocatku 17. do poloviny 19. stoleti. Okolnosti vydani a povaha redak¢nich tprav
jsou tedy totozné, jak jsme je popsali u ¢asti predchozi, vydané loni spolu s autoro-
vou komentovanou bibliografii." Stejné tak lze autorovo posledni podani jeho ce-
lozivotnich témat konfrontovat s jeho ptivodnim zpracovdnim na poc¢atku badatelské
kariéry, av$ak s tim rozdilem, ze druhou polovinu zde vymezeného ¢asového ob-
dobi tehdy v odli$ném ¢lenéni kolektivni syntézy podrobnéji zpracovala Smolkova
kolegyné Irena Seidlerova.> Naopak soucasné zpracovani stejné litky od jiného

' J. Smolka, ,Fyzika v ¢eskych zemich mezi védeckou revoluci a pocitky osvicenstvi

(1620-1750) Déjiny véd a techniky 53,2020, & 1-2, s. 61-81 (srov. zde pozndmku
redakce, s. 61-62); déle srov. T. Hermann, ,Price historika exaktnich véd Josefa Smolky
(1929-2020). Podil na formovéni oboru a komentovand bibliografie‘, tamtéz, s. 82-113.

J. Smolka, ,Kapitola 4. Fysika®, in: L. Novy a kol., Déjiny exaktnich véd v Ceskych zemich
do konce 19. stoleti, Nakladatelstvi CSAV: Praha 1961, s. 109-119 (od poloviny do 90.
let 18. stol.); L. Seidlerova, ,Kapitola 4. Fysika*, tamtéz, s. 169-195 (od 90. let 18. stol.
do 60.let 19. stol.). Vice o genezi a souvislostech tohoto dila srov. T. Hermann, , Prace
historika exaktnich véd Josefa Smolky* s. 84-87.
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autora, rovnéz zajimavé pro porovndni ptistupu ¢i doplnéni informaci, ma totozné
¢asové ohraniceni.’

Také pro tuto kapitolu plati, ze ptes jeji obecné informativni zaméfeni zaroven
vyrazné nese autoruv styl a osobitou perspektivu, upfednostiiuje urcitd témata, pii
jejich podani usiluje o ptibliZzeni problému a vyklad oZivuje specifickymi detaily.
Na sva vlastni baddni a ¢etné starsi i novéjsi studie mohl autor navazovat v partiich
tykajicich se Steplinga, Boskovice, a zejména pak pocatki nauky o elekttiné a Proko-
pa Divige, jemuz se prevazné vénoval jiz ve své rozsahlé kandidatské praci (1961).
Naproti tomu v zavére¢nych pasazich, tykajicich se jmenovité predevsim Pettiny ¢i
Dopplera, Ize snad zaznamenat ur¢ité obsahové i interpreta¢ni rezervy; dochovany
text zde patrné nebyl zcela vnitiné dokoncen, ackoliv mél charakter uzavieného
celku. Vzdali jsme v$ak snahy text hloubéji revidovat, snazit se ho néjak doplnovat
¢i rozéifovat, nebot by to bylo vi¢i autorovu odkazu vidy nutné nekonzistentni.
Lépe je brat ho s timto védomim v dané podobé jako svého druhu dokument.

Stejné jako u predchozi ¢asti bylo kromé uprav technickych a jazykovych nutno
provést nékteré drobné opravy vécné povahy (zhruba v rozsahu pozadavka bézné-
ho recenzniho fizeni) a v inosné mite upfesiiovat ¢i dopliiovat pozndmkovy aparit.
Za vyslednou podobu proto nese odpovédnost redakce. Na upravich této ¢ésti se
podileli Tomas$ Hermann, Emilie Tésinska, Alena Hadravové, Lucie Strnadova a Petr
Hampl. Podékovéni za preéteni textu a ptipominky nalezi rovnéz Martinu Solcovi.

T. H.

Nedlouho pted za¢dtkem obdobi, jemuz se zde budeme vénovat, utrpély zemé Ko-
runy ¢eské vaznou ztratu. Roku 1713 vydal cisai Karel VI. pragmatickou sankci,
ktera méla zajistit habsburské monarchii integritu pro piipad, Ze by se nedostavalo
muzského potomka. Postupné ji uznaly téméf véechny evropské staty, mezi nimi
v roce 1726 i Prusko. A pravé ono pattilo k tém nej¢ilej$im, kdo po nastoupeni
Marie Terezie na trin rozpoutal vilky o rakouské dédictvi. V roce 1741 pritahla
pruskd arméda vedend osobné krdlem Fridrichem II. az na jithomoravskou hranici.
Zde obsadila i premonstratsky klaster v Louce u Znojma. Bylo shodou nahod, ze
prevor Prokop Divis, ktery se zapsal pozdéji do déjin evropské fyziky, tu pravé za-
stupoval opata, ktery byl odvle¢en. Musel obstarat vysoké vypalné, které bylo na
klaster obsazeny vojskem uvaleno, ale musel i provazet pruského krale a podévat

* I Kraus, ,Fyzika v eskych zemich vletech 1750-1848 in: 1. Kraus a kol., Véda v Ces-
kych zemich. Déjiny fyziky, geografie, geologie, chemie a matematiky, Ceskd technika — na-
kladatelstvi CVUT: Praha 2019, s. 49-68.
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mu nejraznéj$i informace. Ten se zajimal hlavné o Gizemi na jih od Dyje, které opa-
kované z vysin Louckého klastera dalekohledem pozoroval, a mozna si pohraval
i s my$lenkou vstoupit se svym vojskem do Dolniho Rakouska. Moravu mlada ci-
safovna v néslednych jedndnich uhdjila, o velkou ¢ast Slezska a poté i Kladsko ale
ptisla. To Marii Terezii dostate¢né utvrdilo v tom, ze jeji do zna¢né miry zaostald
feudélni monarchie nemd v soutézi s modernimi staty, které se vydaly na cestu ma-
nufakturni pramyslové vyroby s daleko svobodnéjsi a vzdélanéjsi spole¢nosti, ptilis
velkou Sanci.

V roce 1745 ptigel do Vidné Holandan Gerard van Swieten (1700-1772), jeden
z nejlepsich zéka proslulého botanika a 1ékate Hermana Boerhaava (1668-1738),
a nastoupil ke dvoru jako cisafovnin osobni lékat. Byl mezindrodné uznévanou
osobnosti, vroce 1749 se stal ¢lenem londynské Royal Society a poté i $védské aka-
demie véd. Neni proto divu, Ze se vedle své funkce lékate Marie Terezie stal brzy
ijejim radcem a inicidtorem hlubokych spolecenskych zmén, které se v monarchii,
a tim i v nasich zemich, za¢inaly odehravat od poloviny 18. stoleti. Tyto zmény
mély rozhodujici vyznam i pro zdejsi vyvoj védy, protoze byly namifeny ostte pro-
ti jezuitské ideové hegemonii. Na jeji misto nastoupily myslenky osvicenstvi. Toto
intelektudlni hnuti zasdhlo prakticky celou Evropu a znamenalo zdsadni ptevrat ve
vyvoji mysleni. Odmitlo barokni religiozitu, proti niz postavilo od povéry oprostény
lidsky rozum. Vytvorilo pfitom vlastni duchovni a etické principy, které dosly své-
ho vyvrcholeni videdlech Francouzské revoluce a daly zaklad dnesnim konceptam
ob¢anské svobody a rovnosti. Zaroven se rozlou¢ilo se zbytky feudalismu a ohlésilo
definitivni ndstup méstanské spole¢nosti.

Osvicenstvi se rozplynulo v prvnich desetiletich 19. stoleti. K jeho konci pti-
spély zejména konzervativni tendence, které se zacaly uplatriovat po napoleonskych
vilkach, a ¢aste¢né i negace osvicenstvi, kterou piedstavoval romantismus. Tohoto
terminu prevzatého z déjin uméni pouziva pro prvou polovinu 19. stoleti nékdy
i obecnd historiografie. Pro déjiny exaktnich véd je vSéak méné vhodny, a proto jej
nepouzivame. Pokud se v tehdejsi védé urcité romantické vlivy piece jen projevily,
pak to bylo v obrozenecky transformované podobé tzv. ¢eské védy, védy péstované
v domécim nirodnim jazyce. Ceska véda se za¢in4 objevovat koncem obdobi, jim%
se zabyva tato kapitola, pIného rozvoje vsak dochazi az po roce 1848.

Po desetiletich nadvlady aristotelské filosofie i jeji fyziky, kterou jezuitsky rad
urputné héjil a neptipoustél témét zadné novoty, se situace kolem poloviny 18. sto-
leti zacala vyrazné ménit. Byl to proces natizeny ,shora®, ptimo od cisatského dvora,
ktery pochopil, ze feudalni stit je nutné zmodernizovat a ze bude tfeba daleko
prakti¢téji vzdélanych absolventu, budouciho ufednictva, nez jaké produkovaly
univerzity dosud. V rdmci reforem byla direktivné nafizena i vyuka experimental-
ni fyziky, kterd se tak na dvou nasich univerzitich, v Praze a v Olomouci, mohla
a vlastné musela zacit péstovat a svobodné rozvijet.

Fyzika v ¢eskych zemich v epose osvicenstvi (1750-1850) 79
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Pocétky vsak nebyly snadné, moderni fyziku zacali vyucovat titiZ jezuité, kteif az
dosud prednaseli Aristotela. Tato skute¢nost se na vyuce nutné projevovala. Byl to mo-
censky boj, stitni zdjem nakonec musel zvitézit, nebylo to vSak vitézstvi nikterak skvélé.
I po zrusent jezuitského fadu v roce 1773 zustavala fyzika stle jen jednim z pomoc-
nych predmeéta filosofického studia. Mezi pedagogy se po celé obdobi neprosadily
vyraznéjsi tvarci osobnosti. Jen nékolik malo vyjimek prekrocilo svym vyznamem
hranice ¢eskych zemi: na po¢itku sledovaného obdobi to byl nesporné Josef Stepling,
najeho konci univerzitni profesofti Frantis$ek Adam Petiina a Christian Doppler. K nim
se navic pridava pozoruhodna postava Prokopa Divise, ktery jako svérazny védec-
-samouk nepusobil na univerzité ani v zédném z vyznamnéjsich kulturnich center.

Josef Stepling

Pocatky moderniho pfistupu k fyzice u nds jsou spojeny se jménem Joannesa Anto-
nia Scrinciho (1697-1773), ktery prosadil, Ze na prazské lékaiské fakulté byla uz
v roce 1739 ztizena ucebni stolice fyziky a chemie. Od roku 1745 pak konal pred-
nasky z fyziky tehdy hojné navstévované $irsi vetejnosti, prazskou elitou, slechtou
i vysokymi piedstaviteli cirkve a zemskych ufadu.

Nezahaleli ale ani jezuité v Klementinu, pfesnéji feceno jejich progresivnéjsi
¢ast. Zda se, ze priblizné v téze dobé se vytvorila skupinka kolem Josepha Steplinga
(1716-1778), kterd zacala puisobit v podobném duchu. V roce 1745 tu byla zorga-
nizovana velkolepd podivand, kdyz bylo predvedeno vedeni elektfiny na dalku
(vzduchem), na vzdélenost idajné vétsi nez 800 metri. O tfi roky pozdéji, poté co
odmitl prednéset aristotelskou fyziku, zac¢al s vyukou svych tddovych bratii v nové
fyzicei Stepling. Ten se pak stal usttedni postavou téchto reformnich let. V roce 1752
byl jmenovan feditelem filosofického studia v Praze a z titulu této funkce vedl i nové
ziizenou instituci, jakési vzdélavaci seminate pro profesory nazyvané consessus litte-
rarii, kde se v diskusi mély probirat védecké novinky. Nékteré otdzky mély jesté
dosti spekulativni nddech: debatovalo se napiiklad o tom, zda lze ze struktury
organickych tél zkoumat existenci nejvyssi bozské vule. Pievazovala v§ak uz ¢isté
fyzikalni témata, naptiklad co je pti¢inou barometrickych zmén, jaké jsou nejlepsi
termometry (teploméry) nebo — problém tehdy hodné aktualni — odkud se bere
atmosféricka elekttina, ktera za boute nabiji kovové tyce.

Velkou zasluhu si ziskal Stepling svou pé¢i o tzv. matematické muzeum.* Neby-
lo to v§ak muzeum v pozdéjsim slova smyslu a nebylo ani matematické, nybrz byla

* Blize k tomuto tématu srov. O. Seyd], ,Z nejstarsich déjin prazské hvézdarny*, Cesky

Casopis historicky 44, 1938, s. 486-502.
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to sbirka fyzikalnich a astronomickych pfistroju s knihovnou, jakysi kabinet, ktery
zacal v Klementinu vznikat snad uz v 17. stoleti. Byl umistén ve zdejsi tzv. matema-
tické vézi, kterd byla postavena v letech 1722-23 tehdy spise jen jako vyhlidkova
v&Zz nez astronomické observatof (neni zndmo, e by se tam tehdy konala né&jaka
pozorovani). Tamni sbirky se tedy ujal v poloviné 18. stoleti Stepling. Vidél ihned,
ze piistroje jsou zastaralé a nutné pottebuji obnovu. Obritil se proto na své fadové
nadiizené, ziskal i cisatskou dotaci a do novych ndkupt nevéhal vlozit i vlastni, po
matce zdédéné prostredky. Ze Steplingovy korespondence vyplyva, ze pti naku-
pech mu byli v zahrani¢i ndpomocni feditel videnské observatore Maximilian Hell
(1720-1792) a wiirzbursky profesor Franz Huberti (1715-1789). Bohaté kontak-
ty se zahrani¢im byly pro Steplinga ostatné jednim z prostiedka, jimiz si udrzoval
dobry ptehled o dobovém védeckém vyvoji. Mezi jeho korespondenty byla fada
vyzna¢nych védea, naptiklad Leonhard Euler, Nicolas-Louis de Lacaille, Joseph-
-Louis Lagrange, Jean Nollet nebo Joseph Liesganig.

S novym vybavenim zahdjil Stepling v roce 1752 v Klementinu systematicka
meteorologickd pozorovéni. Inspiroval jej k tomu Niccolo Cabeo (1585-1650),
o némz cetl ve zpravach (Comptes rendus) patizské akademie véd a byl tdajné
prvym, kdo méfil de$tové srazky. Se snahami zaznamendavat tdaje o pocasi se setkd-
vame u nds uz v diivéjsich stoletich,” ale tradici systematického pozorovéni zalozil
az Stepling, ktery zacal vedle srazek méfit také teplotu a tlak vzduchu. Své tdaje za
prvy rok 1752 ihned uvefejnil.® Pro dalsi 1éta nejsou dochovana data tipln4, ale od
roku 1775 az dodnes disponuje meteorologicka stanice v Klementinu souvislou
fadou, kterd piedstavuje evropskou raritu. Vedle toho se v téchto letech zabyval
Stepling i otdzkami, které bychom dnes ozna’ili jako geofyzikalni ¢i fyzikdlni geo-
grafii: zemskym magnetismem, zemétfesenim, poldrni zaii ¢i ocednografii, velkou
pozornost vénoval i v Evropé probihajicim geodetickym méfenim zemékoule. V této
dobé¢ se také na zddost zemského gubernia musel vyjadrit k neobvyklé udalosti,
k ,meteorickym kamenam? které dopadly v ¢ervenci 1753 nedaleko obce Strkov

Podrobné mapuije tyto pokusy K. Krska — F. Samaj, Déjiny meteorologie v ceskyich zemich
a na Slovensku, Karolinum: Praha 2001. Od jejich vydani se objevuji i dalsi nové pii-
spévky, napt. R. Brazdil - R. Kruginsky — L. Rezni¢kova, ,Zpravy o pocasi zlet 1655-1656
v deniku Jana Frantiska Bruntédlského z Vrbna® Casopis Matice moravské 127, 2008, &. 2,
s.455-467.

Observationes baro-scopicae, thermo-scopicae, hyeto-scopicae ad annum 1752 factae et lectae
in consessu philosophico X. Caledarum Junii anno 1753 celebrato, s. 1, s. a., Pragae 1753.

V uplnosti uvetejnil Steplingovy vysledky C. Kreil, Klimatologie von Béhmen, Gerold:
Wien 1865.
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na Taborsku. Objasnit jejich pavod spravné ovSem nedovedl, to u¢inil az o ¢tyfti
desetileti pozdéji Ernst F. Chladni (1756-1827).

Steplingovy fyzikalni zajmy byly vsak daleko $irsi. Studoval naptiklad vysku hla-
diny rtuti v Torricelliho trubici ¢i bod varu kapalin, ktery se méni s nadmotskou
vyskou, zabyval se odrazem tepelného zateni, méfil teplotu vody ve Vltavé, sledo-
val mrznuti vody: jako jeden z prvych si pov$iml, Ze voda muze ztstat v kapalném
stavu az do —4 stupnu, pokud se nddobou s vodou nepohne. Potvrdil existenci
kladné a zaporné elektiiny, ke konci Zivota se vyslovoval ke stavbam bleskosvod.
Zpocatku byl k jejich schopnostem svadét elektiinu vzdusného vyboje mirné skep-
ticky, pozdéji vSak zménil nazor. Steplingovy pokusy a pozorovani nepfinesly vcelku
mnoho nového, ovétily jen to, co objevili jini uz diive. Jejich vyznam lezi jinde:
vSechny byly uvetejnény, nékteré i dvakrat, latinsky a némecky, zpravidla v Praze,
nékteré v lipském mési¢niku Nova acta eruditorum (publikovat v zahraniéi bylo
tehdy rovnéz novym momentem) a pomahaly tak vytvaret zikladni fond fyzikalni
literatury, ktery u nds do té doby chybél.* Védecky vyznam Steplinga ocenila i cisatov-
na Marie Terezie, kdyz mu vénovala pamatnik, ktery je dodnes umistén v Klementinu
pted vchodem na matematickou véz.” Jeho jméno bylo také vybrdno mezi 72 vy-
znamnymi jmény Ceské historie na fasadé Ndrodniho muzea. A nezapomnéla na néj
ani Mezindrodni astronomickd unie, kdyz jeho jménem pokitila jednu z planetek."’

Boj o dalsi orientaci fyziky

Aristotelska fronta byla odsouzena k rozpadu, na jeji misto se v$ak jesté nepodatilo
nastolit Zddnou jinou ucelenéjsi fyzikdlni teorii. Typicka jsou pro tento stav u nds
zejména Sedesata léta 18. stoleti. Stepling byl piivrzencem Newtona, byl v této po-
zici ale zatim dosti osamocen a neni ani zndmo, jak se on saim k tomuto ndzoru

BliZe o tom srov. P. Barto$, ,,250. vyro¢i padu meteorickych kament u obce Strkov* in:
Ceskd astronomickd spolecnost, dostupné z: www.astro.cz/clanky/ukazy/250-vyroci-
-padu-meteorickych-kamenu-u-obce-strkov.html (3. 9. 2020).

Steplingova bibliografie je proto neoby¢ejné bohatd a obsahuje na 39 tituld. Viz J. Smol-
ka, ,Stepling, Josephus", in: Biographisch-Bibliographisches Kirchenlexikon, sv. 30, Trau-
gott Bautz: Nordhausen 2009, sl. 1437-1451; J. Smolka, Josef Stepling (1716-1778)
v jeho biografiich a bibliografiich, Narodni knihovna CR: Praha 2018.

?  Klasicistn{ plastiku navrhl malif Johann Jakob Quirin Jahn (1739-1802) a provedli
sochati Ignaz Franti$ek Platzer (1717-1787) a Adam Friedrich Eigner (téz Aigner,
1746-1783).

10" Je to asteroid ¢. 6540, ktery objevil 16. zaii 1982 na observatoti Klet A. Mrkos.
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dopracoval. Vedle doznivajiciho aristotelismu se nasim tehdej$im fyzikam nabizelo
mechanistické kartezidnstvi, k dispozici byly i razné primitivni formy atomismu,
a jak se projevilo v nékolika pracich, uplatiiovaly se i jejich rizné symbidzy.

Za této nevyhranéné situace se k ndm dostaly ideje Rudjera Josipa Boskovice
(1711-1787). Poch4zel z Dubrovnika, myslenkové byl viak odchovan v It4lii a po-
stupné se stal nejvyznamnéj$im predstavitelem tehdejsi jezuitské védy. Vytvoril
svérazny systém, ktery vylozil ve spise Philosophiae naturalis theoria, ktery vydal
poprvé roku 1758 za svého pobytu ve Vidni. Byl to synkretismus jakéhosi mona-
dologického atomismu s nékterymi myslenkami Newtonovymi. Zakladnim pojmem
Boskovi¢ova systému je nedélitelny, nicméné hmotny bod, ktery nezaujimd zadny
prostor, ale je nadan newtonovskymi silami. Podle gravita¢niho zdkona se hmotné
body k sobé ptitahuji, jakmile se v$ak piili§ ptiblizi, nastane jejich odpuzovani.
Z téchto premis se pak Boskovi¢ pokusil vylozit s vét$im ¢i men$im tGspéchem
véechny fyzikalni jevy.

Prvy, kdo se u nds s Boskovi¢ovou teorii sezndmil, byl Stepling a hned v roce 1759
se k ni vyjadril. Nebyl vsak spokojen, dosel k zdvéru, Ze Boskovicovy body jsou jen
s nepatrnou obmeénou identické s Leibnizovymi monddami.' A to bylo $patné vy-
svédceni, protoze tehdejsi prirodovédci z fad fyzika Leibnizovu filosofii vesmés od-
mitali. O Steplingové kritickém stanovisku se Boskovi¢ dozvédél az vroce 1762, kdyz
se vracel pres Polsko z neuspésného astronomického pozorovani v Turecku. Jeho ko-
¢ar mél u Opavy nehodu a Boskovi¢ byl nucen pienocovat v tamni jezuitské koleji.
Tam mu poskytli pratelské ptijeti a také Steplinguv text. Boskovi¢ jej ptijal klidné, az
velkoryse, a star§imu Steplingovi pisemné podékoval. Zmeénil ale ihned své plany:
vydal se do Vidné a pfipravovanou cestu do Prahy, kde byl o¢ekavén, neuskute¢nil."?

Prestoze Stepling byl nepochybnou autoritou a Boskovi¢ovu teorii odmitl, do-
$lo paradoxné k tomu, Ze pravé ta u nds nasla v $edesatych letech mezi jezuitskymi
fyziky fadu ptivrzenctl.'® Mélo to asi dva hlavni davody. Jeden je tfeba hledat v tom,
ze Bogkovi¢av spis mél neobycejny tspéch ve Vidni, v roce 1759 tu vyslo hned
druhé vydani. Cisafovna mu navic nabidla, aby zustal na videriském dvore a stal se
jejim poradcem. Druhy, asi jesté rozhodnéjsi davod spoéival pro nase jezuity v tom,
ze autorem této teorie byl rovnéz ¢len fddu. Mezi nasimi Boskovi¢ovymi ptizniv-
ci stoji na prvém misté prazsky profesor fyziky, Steplingtv zak a nastupce ve funkci
direktora studif Joannes Diesbach (1729-1792), ktery vénoval vykladu jeho systému

11 J. Stepling, Miscellanea philosophica, .1, s. d. (Pragae 1759), s. 42-43.

2 J. Smolka, ,Nezndmy Steplinguv dopis Boskovic¢ovi‘, Déjiny véd a techniky 3, 1970, ¢. 4,
5. 239-246.

13 Blize k tomuto tématu srov. J. Smolka, ,,Ohlas dila R. J. Boskovice v ¢eskych zemich*
Sbornik pro déjiny pfirodnich véd a techniky 11,1967, s. 117-133.
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dveé knihy."* Jsou to Diesbachovy prvé literdrni a zdroven posledni fyzikdlni prace. Au-
tor zde vylozil obsah Boskovi¢ova systému, zdvérem jej srovnal s Newtonem a vylozil,
pro¢ dava jezuitovi prednost. Po vydani téchto praci se Boskovi¢ovo u¢eni u nas zaca-
lo rychle $ifit, brzy se objevil i dalsi autor, Michael Kramer (1726-1778)." Vedle toho
vysly v Praze v poloviné $edesatych let i dvé Boskovi¢ovy knihy, jednak dvoudilnd di-
sertace De lumine z roku 1748, jednak latinsky pteklad pojednani Sopra il turbine, popis
vétrného viru, ktery zutil vnoci z 11. na 12. ¢ervna 1749 nad Rimem.!® Byl to podivny
vybér. V obou piipadech slo o pomérné zastaralé prace, které vysly pred Sestnacti
a sedmndcti lety a nepatiily mezi autorovy nejlepsi. Prvy spis vy$el navic anonymné,"”
u druhého piekvapuje, ze byl ptipraven k tisku v brevnovském kléstete, v misté, které
se v nadich déjinach véd dosud pfili§ ¢asto neobjevuje.'® Oba spisy vSak obsahuji,
jakkoli se to vymyka jejich titulim, kompletni vyklad Boskovi¢ova zdkona sil.
Boskovi¢ovo uceni se dostalo brzy i do u¢ebnic fyziky. Byly to prvé u¢ebnice, které
opustily aristotelskou a zacaly vyklddat experimentalni fyziku. Jedno mély vSechny
spole¢né: zmizel z nich Ptolemaitv ¢i Brahtv model slune¢ni soustavy a nahradil je
heliocentrismus. Kolem poloviny padesatych let se u nds objevily prakticky soucas-
né hned dvé takové u¢ebnice. Jednu z nich napsal Kagpar Sagner (1721-1781)," dru-
hou Antonin Boll (1721-1792).2° V t&ch Boskovi¢ sice je$té figurovat nemohl, ale
neobjevil se ani v dal$ich vydanich Sagnera, na to byl autor az piili§ vérnym Zdkem
Steplinga, jehoz nékteré rukopisy ve svém textu tidajné vyuzil. Obé uc¢ebnice déli fy-
ziku na obecnou, kterd obsahuje mechaniku a optiku, a na specidlni, kterd zahrnuje
ostatni fyzikalni problematiku. Za vnéjsi podobnosti u¢ebnic obou jezuitskych autora

Byly to nejprve Institutiones philosophicae de corporum communibus attributis ad mentem
cl. R. Boscovichii e S.]. presbyterii ad unicam virium legem redactae, Pragae 1761 a znovu
1767, poté Expositio systematis Boscovichiani de lege virium, Pragae 1763.

Theoria de lege virium in natura existentium curva quadam legitima exhibita, ac ad corpo-
rum phaenomena applicata, s.1, s. a. (Pragae 1765).

R.J. Boscovich, Dissertatio de turbine, quo nocte undecimam et duodecimam mensis Junii
anni MDCCXLIX intercedendo Roma non modica sui parte involuta fuit, Pragae 1766.

Neni proto divu, ze boskovi¢ovské bibliografie vydani tohoto spisu neregistruji.
Nékteré prameny predpoklddaji, Ze spis pfipravil k vyddni jezuita Dominicus Azzoni
(1728-1789).

Institutiones philosophicae ex probatis veterum recentiorumgque sententiis adornatae in usum
auditorum, 3 svazky, Pragae 1755-1758. Pozdéji vysla v Praze jesté dvé dalsi vydani

ajedno dokonce v italské Piacenze.
20

Institutiones philosophicae usibus academicis, 3 svazky, Pragae 1756-1757, druhé vyddni
Pragae 1760. O tomto dile se uz tehdy védélo, ze je vice nez zévislé na u¢ebnici Josepha
Redelhammera, Philosophia naturalis seu Physica generalis et particularis, Viennae 1758.
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se v8ak skryvaji hluboké rozdily v principidlnich otdzkich, jez jsou charakteristické
pro danou dobu. Boll se snazil predvést ndzory co nejvétsiho poctu autorit, od Aristo-
tela az po Newtona, sim se k nim v$ak nevyjadroval, a pokud jiz musel, stdl spise na
strané peripatetiki. I Sagner byl obcas zatiZen tradicemi, smétoval vsak programoveé
k osvétleni jednotlivych otazek z pozic Newtona, s nimz se posléze ztotoznil.

O néco pozdéji vznikly ucebnice také v Olomouci. Prvou napsal Jan Pavlik
(1728-2),' o dva roky pozdéji vydal u¢ebnici také Frantigek Tesanek (1730-?),
mladsi bratr zndméjsiho Jana.”* Zatimco v prvé je Boskovi¢ zminovén jen ptilezi-
tostné, druh4 vénuje vykladu jeho systému téméf 200 (!) stran a vidi v ném roz-
$iteni platnosti Newtonovy predstavy vSeobecné gravitace. Jestlize v Sedesatych letech
Boskovi¢ovy nézory tak silné ovlivnily jezuitské autory, v pristim desetileti doslo
k vyraznému poklesu. Souviselo to jisté se zru§enim jezuitského fadu, ale i s urci-
tou stagnaci vyuky fyziky koncem stoleti. V této dobé upozornila na Boskovice uz
jen jedind publikace, kterd vysla navic mimo filosofickou fakultu. Slo o stru¢ny pie-
hled celé filosofie vytistény u prilezitosti zkousek na arcibiskupském seminéfi,”
ktery byl vénovan hlavné Newtonovi, ale osm stran i Boskovicovi.

Boskovic¢av systém se u nds uplatnil tak vyrazné proto, ze mél pro jezuitské pro-
tesory ur¢ité vyhody: duchu aristotelismu nebyl tak aplné cizi, byl spiSe spekula-
tivni a zdrover experimentalné tézko ovétitelny. Svou ptibuznosti s Newtonovymi
predstavami v$ak sehral u nds i svou pozitivni roli, pomohl tu totiz k jejich postup-
nému pronikani. Tento proces dovrsil pak Steplingtiv zak, matematik a jeden z nasich
nejvyznamnéjsich védci 18. stoleti Jan Tesanek (1728-1788), ktery po fadé pti-
pravnych praci vydal v letech 1780 a 1785 prvé dvé knihy Newtonovych Principii
s vlastnimi komentati.** Vydat treti knihu uz nestacil, ale i tak to byl evropsky vy-
znamny pocin, ktery neni dodnes dostate¢né docenén.

Elektfina a Prokop Divis
V pribéhu 17. stoleti se zacaly objevovat ¢astéji zminky o elektrickych jevech, jako fy-

zikdlni obor se v§ak nauka o elektfiné konstituovala az ve ¢tyticatych letech 18. stoleti.
Byl to obor zajimavy a vzbuzoval zaslouzenou pozornost, badatelé objevili a rychle

2t Compendiaria physicae generalis et specialis doctrina. .., Olomucii 1766.

22

Elementa physicae, Olomucii 1768.

23

A. Chladek - R. Ungar, Universa philosophia ad mentem Isaaci Newton et Rogerii Boscovich,
Pragae 1775.

O tomto tématu bliZe srov. L. Novy, ,,Jan Tessanek a Newtonova Principia mathematica
philosophiae naturalis, Déjiny véd a techniky 35,2002, ¢. 1,s. 1-21.

24
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prozkoumali zdkladni elektrostatické jevy, zvlasté kdyz v tzv. tieci elektiiné ziskali
spolehlivy zdroj statické elektriny. Vefejnost byla ptisobivymi demonstracemi udive-
na a nechala si v§echny novinky predvadét. Novy obor zkoumani elektrickych jeva
pronikl brzy i do ¢eskych zemi. Zminili jsme se jiz o tom, Ze v roce 1745 ptedvedl
Stepling v Klementinu vefejné vedeni (ptsobeni) elektfiny na dalku. Vénoval se
elekttiné i jinak a bez zajimavosti neni jeho pozndmka, ze mnohé z experimentt,
které predvadél, mu sdélil némecky filosof Christian Wolff (1679-1754).25 O dva
roky pozdéji vysel nas prvy zndmy spis o elektfing, jehoZ autorem byl Josef Pohl
(1703-1778).% Byl to jezuitsky filosof a teolog piisobici mimo jiné v Praze a Olo-
mouci, jmenovany spis je jeho jedinym zndmym prirodovédeckym dilem. I kdyz
dilo stranilo aristotelismu, bylo pomérné zasvécené a muselo mit relativni Gspéch,
protoze v roce 1750 bylo v Praze vydéno znovu.

Elektfinou se zabyval nepochybné i profesor lékaiské fakulty Scrinci, byl dokon-
ce pozvan k videnskému dvoru, kde udajné predvedl i tzv. elektroléc¢bu: na ¢lovéka
postaveného na izola¢ni podlozku byl aplikovan elektrostaticky naboj. Scrinci mél
v8ak i dal$i zasluhu, kdyz vyslal do zahrani¢i svého studenta s ptikazem, aby se zaby-
val moznostmi vyuziti elektfiny v mediciné. Timto studentem byl Jan Kititel Boha¢
(1724-1768),” ktery pak koncem ¢tyticatych let podnikl studijni cestu po Itélii, N&-
mecku, Francii i Anglii, navstivil v Benatkdch, Padové, Montpellier ¢i Patizi fadu
tehdejsich autorit a shromazdil snad vse, co se mohl dozvédét o 1é¢bé elektiinou.
To pak ulozil ve své disertaci o uzite¢nosti elekttiny v medicing, za niz mu byl v ro-
ce 1751 na prazské lékatské fakulté udélen doktorsky titul.”® Za dva roky se stal
mimofddnym profesorem, vroce 1756 avletech 1758-60 dékanem lékaiské fakulty,
vzapéti rektorem prazské univerzity, poté ¢lenem bavorské a florentské akademie
véd a v roce 1762 dokonce londynské Royal Society.” Ve své disertaci zkoumal
Boha¢ experimentalné vliv elektrizace na vyparovani pevnych a kapalnych latek, na
pratok vody kapilarou, na rast zelektrizovanych rostlin a zivo¢icht. Ziskané poznatky
se snazil aplikovat na pochody probihajici v lidském téle. Vychazel z toho, ze elektrické

> J. Stepling, Litterarum commercium, Wratislaviae 1778, s. 137.

26 Tentamen physico-experimentalis in principiis peripateticis fundamentum super phaenomenis

electricitatis, Pragae 1747.

7 Bohdcovu biografii zpracoval v dobé, kdy mu bylo zakdzdno predndset na univerzité,

Zdenék Frankenberger, Jan Ktitel Bohdc. Zivot a dilo, Kralovska ¢eska spole¢nost nauk:
Praha 1950 (Véstnik KCSN, Ttida matematicko-ptirodovédecks, ¢ 12).

Bohadsch Ioannes, Dissertatio inauguralis philosophico-medica de utilitate electrisationis
in arte medica, seu in curandis morbis, Pragae 1751. Pozdéji byla znovu otisténa ve spise
J. T.KlinkoSe, Dissertationes medicae selectiores Pragenses, Pragae et Dresdae 1775, s. 1-24.

28

* Bylo to za praci De quibusdam animalibus marinis eorumque proprietatibus. .., Dresdae 1761.
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fluidum, které chapal zcela materidlné, musi mit stejné u¢inky na zivé i nezivé objekty,
ptitom objekty méfil, vazil, sledoval jejich teplotu apod. Jeho disertace prezentovala
metodiku, s niZ jsme se u nds predtim jesté nesetkali. Nebylo proto ndhodné, ze
Bohac se stal evropsky proslulym a jeho disertace je dodnes zmiriovana ve vyznam-
néjsich dilech z déjin elektiiny. Vysokého hodnoceni se dostavd Bohacové disertaci
tradi¢né i v nasiliteratute. V literatute zatim zustalo bez povsimnuti, Ze spis byl recen-
zovan v tiskovém orgdnu londynské Royal Society a ze William Watson (1715-1787)
tu upozornil na Bohacovu zavislost na evropskych vzorech, jako byli Agostino Pivati,
Edme Lesauvage ¢i Jean Nollet, doslova Ze ,nas autor se dopustil v tomto dile leh-
kého plagiétorstvi“ (our author has been guilty of a slight plagiarism in this work).°

Pocatky elekttiny v nasich zemich jsou spojeny i se jménem Prokopa Divise
(1698-1765). Byl to rodak z Helvikovic u Zamberka, ktery ptsobil po filosofickych
a teologickych studiich v premonstratském kléstete Louka u Znojma. Odtud byl po-
¢atkem ctyticatych let vyslan jako duchovni spravce do nedalekych Primétic. Neni
bohuzel piesné zndmo, kdy a jak se s elektfinou sezndmil, jedno vysvétleni se v§ak
nabizi. Na olomoucké univerzité vyucoval v letech 1745-1753 matematiku Maximi-
lian Jerg (1712-1754). Byl to tdajné Svéd a k roku 1746 bylo zaznamenano, ze pred-
vadél vetejné razné elektrické pokusy.*' Neni vylouc¢eno, Ze se Divis$ takovéto produkce
zucastnil, Ze se pro novy obor nadchl, a a¢ ptirodni védy nikdy nestudoval, zacal
se elektfinou sam zabyvat. Jeho ¢innost v tomto ohledu je spolehlivé dolozena pro
rok 1748. S pomoci kulové tieci elektriky, kterou si sim vyrobil, konal v té dobé roz-
manité elektrické pokusy a mnohé z nich byly podobné tém, které popsal ve své diser-
taci Boha¢. Divi$e pritom zaujalo elektrovani Zivych organismu a zejména lidi: tzv.
elektrické lé¢eni aplikoval na nejriiznéjsi neduhy. Zpravy o jeho tspésné vylécenych
pacientech byly otistény v 1été a na podzim roku 1752 v prazskych a fezenskych
novindch a vynesly mu i pozvani k videnskému dvoru, kde musel své experimenty
opakovat. Pfinesly mu v$ak i obtiZe: musel se branit vytkdm cirkevnich uradu, které uz
od stredovéku kléru zakazovaly 1é¢bu lidského téla, protoze klérus mél pe¢ovat jen
o dusi. Divi$ vedl spory i s mistnimi lékati a 1ékdrniky, ktefi mu predhazovali, Ze jim
ptebird pacienty, nepouziva jejich lé¢iv a piipravuje je tak o vydélek.

Brzy poté v$ak Divise zaujala nové tematika. Uz ddvno panovalo mezi fyziky
intuitivni presvédceni, ze maly jiskrovy vyboj, ktery znali z pokusti ve svych ka-
binetech, je v zdsadé timtéz, ¢im je v ptirodé blesk. Tato idea byla kolem poloviny

39 Philosophical Transactions 47,1751-52, s. 345-351.

3" Ch. D’Elvert, Zur Geschichte der Pflege der Naturwissenschaften in Mdhren und Schlesien,
Briinn 1868, s. 134-13S. Svédsky ucitel na olomoucké univerzité, to by znélo jako
hodné piekvapivé spojeni. Nesmime vsak prehlédnout, Ze od roku 1578 tu existova-
lo Collegium nordicum, papezsky seminaf, ktery vychovaval misiondte pro Skandindvii.
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18. stoleti podporena, kdyz se prokdzala existence atmosférické elektiiny, kterd se
indukovala za boutkového pocasi ve vodivych tycich. Za této situace bylo pak uz
jen otdzkou ¢asu, kdy se v privalu novych zprav a nejraznéjsich napada objevi my-
$lenka na ochranu pred bleskem. Vyslovil ji v listé do Londyna v roce 1750 a uve-
tejnil v roce 1751 poprvé Benjamin Franklin (1706-1790) poté, co se mu jeden
zjeho pritel, jinak nezndmy T. Hopkins, svétil se svym objevem hrotového efektu:
vysani elektfiny z mraktt mélo podle Franklinovy predstavy zabranit vzniku blesku.

Velmi podobny chod myslenek shleddvame o néco pozdéjiiu Divise. Sotva se vSak
muizeme pripojit ke starsi ceské literature, kterd postulovala jeho pavodnost a nezavis-
lost na svétovém vyvoji, zvlasté poté, co byla nalezena velmi pravdépodobnd moznost,
jak se mohl Divi$ i ve své odloucenosti s Franklinovou predstavou sezndmit. Nékdy na
prelomulet 1752 a 1753 se Divi$ sezndmil s wiirttemberskym teologem a panteisticky
orientovanym naturfilosofem Friedrichem Christophem Oetingerem (1702-1782).
I kdyz se osobné asi nikdy nesetkali, vzniklo mezi katolickym a protestantskym du-
chovnim dozivotni piatelstvi.** Byli si od pocatku tak blizci, Ze Oetinger vyslal k Di-
vidovi do Pfimétic svého nejlepsiho z4ka Johanna Ludwiga Frickera (1724-1770),
ktery zde stravil nékolik mésict. Ten ptivezl svému hostiteli jako darek pravdépodob-
néinovy odborny tydenik, ktery zacal v Tiibingenu vychézet rok ptedtim. Vjeho prvém
listopadovém ¢isle byl otistén i podrobny referét o francouzském piekladu Franklino-
vych pokust, kde byl jeho névrh na ochranu pted bleskem poprvé zvetejnén.*

To je tedy pravdépodobna cesta, jez privedla Divise k problematice, jiz se zac¢al
intenzivné zabyvat. Fricker doporucil Divise fediteli matematické ttidy berlinské
akademie véd Leonhardu Eulerovi (1707-1783) a napsal mu uZ S. srpna 1753,
ze Divi§ ,m4d vlastni vysvétleni bourky, které doprovazi vlastnimi pokusy“** Ten-
to pramen naznacuje, Ze Divi$ se v té dobé asi zabyval atmosférickou elektiinou,
o ochrané pred bleskem vsak zatim nebylo feci. Euler na Frickertv list a podnét
ptijmout Divise za ¢lena berlinské akademie véd nereagoval, a tak se na néj obratil
ptiméticky farat dvakrat sam. Podruhé to bylo po dramatické udalosti, ktera ottasla
celou Evropou, kdyz byl petrohradsky fyzik Georg Wilhelm Richman (1711-1753)

2 Ojejich ptatelstvi blize J. Smolka, ,Oetingers Freund Procopius Diwisch (1698-1765)"
in: S. Holtz — G. Betsch — E. Zwink (ed.), Mathesis, Naturphilosophie und Arkanwissen-
schaft im Umbkreis Friedrich Christoph Oetingers (1702—-1782), Franz Steiner: Stuttgart
2005, 5. 145-152.

33 Tiibingische Berichte von gelehrten Sachen 46,1752, 5. 637-640 (Stiick vom 3. November
1752). B. Franklin, Expériences et observations sur I'électricité, Durand: Paris 1752.

3 (...) tempestatum circumstantias suo modo explicat experimentisque demonstrat. Srov.
J. Smolka, ,Divisova korespondence s L. Eulerem a Petrohradskou akademii véd®, Sbor-
nik pro déjiny ptirodnich véd a techniky 8, 1963, s. 139-162 (cit. s. 142).

88 Josef Smolka



CLANKY

piisvém pozorovani v1été 1753 zabit bleskem. Divis se o tom dozvédél v zaii z Prager
Post Zeitungen a hned 24. fijna 1753 napsal Eulerovi. Pipojil drobné pojednani
Reflexio super infeliciter tentatum experimentum meteorologicum, ve kterém poukdzal
na nebezpecnost takovychto pokusu a sdélil, Ze ke zmirnéni boufe je tfeba jiného
stroje, ze ma uz jeho projekt a obdrzi-li prostedky, bude se snazit jej pristiho léta
postavit.*® Znamena to, Ze DiviSova myslenka na postaveni bleskosvodu dozréla nej-
pozdéji na prelomu léta a podzimu 1753.%

Podle svého planu pak Divis 15. ¢ervna 1754 sviij ,meteorologicky stroj, jak
bleskosvod ¢asto nazyval, na farni zahradé postavil. Byla to soustava 13 krabic na-
plnénych Zeleznymi pilinami a 351 Zeleznymi hroty, jez byla upevnéna na dievéné
ty¢ivysoké 15 metrt, pozdéji dokonce 40 metri. Konstrukee byla zakotvena v zemi,
tiemi fetézy byla spojena s hluboko zakopanymi zeleznymi kuzely. Byla tedy uzem-
néna, ale Divi$ se nikde nezminil o tom, Ze by to byl jeho zdmér, $lo mu asi jen
o zpevnéni vysoké konstrukce. Byl presvédcen, ze velké mnozstvi hroti jeho stroje
vysaje elektfinu z mraku a predejde bleskovému vyboji. Popsal fadu pripada, kdy
se takto podaiilo bouiku rozehnat. Ze by vsak mikrosani jeho hroti bylo schopné
odsét velmi vysoky elektricky ndboj mraka, je velice sporné. Prvy bleskosvod nemél
dlouhého trvéni a v roce 1758 byl odstranén. Podle jedné verze jej strhli farnici,
kteti v ném vidéli pti¢inu sucha a nedrody,” podle jiné to bylo doporuceni ¢i spise
ptikaz klastera v Louce. V roce 1760 byl bleskosvod znovu instalovan, tidajné na
zadost farniki, tentokrat to bylo na vézi pfimétického kostela.*®

35 Tamtéz, s. 144: Hinc ad tentandum mitigandae tempestatis experimentum requiritur alia

machina (cujus quidem exemplar jam habeo quam per hanc hyemem), si mihi expensae
datae fuerint, studebo perficere et auxiliante deo in futuro aestu tentamen facere. Documen-
tum autem, quod brevi a non nullo publico dabitur, qualiter nempe aliqua domus possit
a fulmine immunis evadere, adhuc non est absque periculo, quamvis apud nostram electricam
succedat admissis effluviis.

36 Existuje v§ak doklad, ktery naznacuje, ze se Divi§ touto myslenkou zabyval uz pred

Richmanovou smrti. Cekal pry v§ak, ¢eho doséhnou ostatni: Cum haec idea pausavi
aliquo tempore, visurus, quidnam alii eruditi, me perfectiores, sint elaboraturi (...) Desuper
brevi post tempore propelatus erat casus Richmanicus infaustus. Védecka knihovna Olo-
moug, f. Prokop Divis, sign. II1. 28, No. I, s. 137.

Takovyto piipad nebyl ojedinély, ve Svycarsku doglo k obdobnému strzeni bleskosvodu
jesté vroce 1818, srov. Ch. Méhring, Eine Geschichte des Blitzableiters. Die Ableitung des
Blitzes und die Neuordnung des Wissens um 1800, Weimar 2005, s. 92 (nepubl. disertace).

O postaveni Divi§ova bleskosvodu existuje fada zminek ve stitedoevropském dobovém
tisku. Viz J. Smolka, ,Nezndma recenze spisu P. Divie ,Langst verlangte Theorie...
Bibliotheca Strahoviensis 10, 2011, s. 203-219. Nebylo jich v$ak dost, u¢end Evropa

Divi$e v podstaté nezaznamenala.

37

38
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Na pocatku své fyzikalni dréhy psaval Divi§ malo. To se zménilo v druhé polo-
viné padesatych let a souvisi to opét s Eulerem. Petrohradskd akademie véd vypsala
pro rok 1755 soutézni otazku ,najit skute¢nou pri¢inu elektrické sily a sestavit jeji
uplnou teorii“ a Euler vyzval Divise k u¢asti.*” Ten napsal dne 3. ¢ervence 1755 do
Petrohradu dopis, jimz se chtél piedstavit. Je zajimavé, ze o svém bleskosvodu se
zminil jen dvéma rddky,* zatimco elektrickému lé¢eni vénoval daleko vétsi pro-
stor. Nemél v8ak $tésti, nebot jeho dopis dorazil do Petrohradu za vice nez t¥indct
mésict. Kdyz odpovéd nepiichdzela, poslal v breznu 1756 novy list a s nim i své
pojednéni Deductio theoretica de electrico igne, jimz se chtél zicastnit soutéze.* Toto
pojedndnije vyznamné, nebot je prvym obsirnéjsim vykladem jeho nézort. Pavod
elekttiny tu Divi$§ odvozuje z biblické genese: prvého dne stvoril Biih svét a osvitil
jej slovy fiat lux. Teprve ¢tvrtého dne vytvotil slunce a mésic, kam se v§ak podélo
svétlo prvého dne? Divi$ tento ddvno znamy teologicky problém vytesil ,moder-
né“: Bah pry smisil toto svétlo s ostatnimi prvky, vytvoril velmi jemné ens, vtiskl je
do vSech véci a to zptisobuje elektrické jevy.* Dividova teorie byla spekulativni,
coz mu nelze ptilis vytykat, na tehdej$im stupni znalosti to nebylo nijak vyjimecné.
Nikdo se ale v té dobé uz nesnazil smifovat experimentdlni fyziku s bibli a Divi$ tu
zaplatil krutou dan za to, ze mu chybélo v§eobecné prirodovédné vzdélani a Ze se
dlouhd léta pohyboval v tomistické atmosféte Louckého klastera. Divisovo pojed-
nani by bylo v soutézi jisté propadlo, dorazilo v§ak do Petrohradu davno poté, co
byl v zat{ 1755 vyhlasen vitézem Johann Albrecht Euler (1734-1800), jednadva-
cetilety ,syn Leonharduv®; po dvou stoletich se prokazalo, ze autorem vitézného
textu byl jeho otec.” , Petrohradské” pojedndni vSak nezapadlo a stalo se zdkladem

% Pfimy dokument o tom se nedochoval, ale 15. dubna 1755 napsal Euler do Petrohradu

sekretédii akademie G. F. Miillerovi: Ich habe auch den H. Diwisch in Mdhren, welcher wegen
seiner iiber den Donner angestellten Versuche so viel Aufsehen gemacht, dazu beredet, dass
er eine Abhandlung an die Kaiserl. Akademie iiber diese Materie einschicken machte. A. P.
Juskevic — E. Winter — P. Hoffmann (ed.), Die Berliner und Petersburger Akademie der
Wissenschaften im Briefwechsel Leonhard Eulers, Bd. 1., Akademie-Verlag: Berlin 1959, s. 83.

Machina quidem mea meteorologica anno mox superiori erecta et per experimenta tota illa
aestate, uti et praesenti feliciter confirmata, srov. Smolka, ,, Divi$ova korespondence. . .5 s. 151.

40

# Toto pojedndni je oti$téno tamtéz, s. 154-162.

“(...) distendit conditor ac commiscuit illam lucem utpote ignem naturalem caeteris elemen-

tis, nec non ex ipsis quasi animam seu spiritum ensque subtillissimum. Tamtéz, s. 158.

# Vlastnoruéni dopis Leonhardi, z néhoz vyplyva jeho autorstvi, objevil J. G. Dorfman,

»Epinus i jego traktat o teorii elektri¢estva i magnetisma® in: F. U. T. Epinus, Teorija
elektricestva i magnetizma, Leningrad 1951, s. 480. Srov. téZ R. W. Home, ,,On two sup-
posed works by Leonard Euler on elektricity*, Archives Internationales d’Histoire des
Sciences 25,1975, s. 3.
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DiviSova spisu Lingst verlangte Theorie von der meteorologischen Electricite, welche er
selbst Magiam naturalem benahmet, ktery vydal v Tiibingenu v roce 1765 jeho piitel
Oetinger.* Spis nicméné nemél vétsi ohlas nejen v cizing, ale ani v ¢eskych zemich,
kde byl Divi$ brzy zapomenut; na svétlo jej vyneslo az ¢eské hnuti v druhé poloviné
19. stoleti. Svym zptisobem k tomu, Ze upadl na ¢as do zapomnéni, ptispél i Divi§

v Ve

sam, kdyz sviij nejvétsi ¢in, postaveni bleskosvodu, podcenoval a vyzdvihoval svou
biblickou teorii, kterd neméla ve fyzice nadéji na sebemensi uplatnéni.”

Divi$ova slozitd konstrukce bleskosvodu se neprosadila a zacaly se velmi pomalu
objevovat ty¢ové bleskosvody Franklinova typu. Milansky fyzik Marsilio Landriani
(1751-1815) napotital k roku 1786, ze po Evropé bylo tehdy nainstalovano 391 bles-
kosvodi.* U nés predchazelo jejich stavéni jednani guberniélni komise v roce 1770,
kterou inspiroval spis hamburského fyzika Johanna Alberta Heinricha Reimara
(1729-1814)." Komise jej dala k posouzen{ prazské Vlastenecko-hospodaiské spo-
le¢nosti, kterd prenesla tuto povinnost na svého ¢lena Steplinga. Jeho v zasadé kladné
vyjadieni bylo v§ak opatrné, byly v ném i urcité vyhrady, které zpusobily, ze spis proti
puvodnimu zdméru u nds nevysel a Ze se se stavénim bleskosvodu dale vyckavalo.*®
Prvé takovéto zatizeni se u nds objevilo roku 1775 na hlavni véZi¢ce zdmku Frantigka
Antonina z Nostic v Mé$icich u Brandysa nad Labem. Nainstaloval je prazsky profesor
mediciny a fyziky Josef Tadeas Klinkog (1734—1778) a tato historicko-technicka rarita
je dodnes funkéni. Byl to prukopnicky ¢in, v Bavorsku byl prvy bleskosvod naptiklad
postaven az o rok pozdéji.* V tomtéz roce 1776 se objevil bleskosvod na prachdrné
vySehradské pevnosti, kde bylo tidajné pouzito zajimavého uzemnéni, kovového reté-
zu svedeného do Vltavy*° V letech 1777-1778 se jednalo z podnétu podkomotiho
Jana Sternberka o stavbé bleskosvodu na kostele v Police, ktery je zndm z biografie

* Vroce 1768 vysel ve Frankfurtu a Lipsku tento spis piekvapivé znovu. O okolnostech

obou vydani srov. blize J. Smolka, , Spisy Prokopa Divise®, Bibliotheca Strahoviensis 6-7,
2004, 5. 191-198.

(...) machina meteorologica in theoria mea ultimum obtineat locum. Védecka knihovna
Olomouc, f. Prokop Divis, sign. II1. 28, No. VI, s. 2.

* Srov. Méhring, Eine Geschichte des Blitzableiters, s. 13.

47

EN

J. A. H. Reimarus, Die Ursache des Einschlages vom Blitze, nebst dessen natiirlichen Ab-
wendung von unsern Gebduden, Langensalza 1769.
48

Celou tuto zalezitost popsal a Steplingovo vyjddteni otiskl J. Haubelt, ,]. Stepling o bles-
kosvodu®, Déjiny véd a techniky 10, 1977, ¢. 2, 5.76-86.
*  Mohring, Eine Geschichte des Blitzableiters, s. 124.

9 To uz bylo poté, co cisafovna nafidila vybavit v§echny muni¢ni sklady monarchie

ochranou pied bleskem. Vyvolala to katastrofa v Brescii, kde v roce 1769 udefil blesk
do véze kostela a vznikly pozar zapdlil prachdrnu, piijejiz explozi zahynulo na 3000 osob.

Fyzika v ¢eskych zemich v epose osvicenstvi (1750-1850) 91



DVT - DEJINY VED A TECHNIKY LIV (2021), 2

skladatele Bohuslava Martint. V korespondenci Steplinga, ktery tento zamér posuzo-
val, se zachovaly rady k vlastni stavbé, avak zda k ni skute¢né doslo, neni prokézano.”
Ptipomina se rovnéz bleskosvod na kostele sv. Martina z Tours v Libeznicich severné
od Prahy, ktery nechali vybudovat vletech 1788-1795 opét Nosticové.

Vratme se v8ak k prazské univerzitni védé. Nauka o elektfiné tu pfili§ nekvetla,
a pokud ano, pak nikoli na filosofii, nybrz na lékatské fakulté. Kdyz zde nastupoval
vidernisky rod4k Filip Ambroz Marherr (1736/8-1771) na misto profesora fyziolo-
gie, prones] 6. listopadu 1766 vefejnou predndsku o pasobeni atmosférické elektiiny
na lidské télo.>* A. B. Kirchvogel, ktery se zabyval podobnou tematikou, napsal mozna
trochu nadnesené, ze Marherr , byl viibec prvym, kdo dokézal oduvodnéné puso-
beni atmosférické elekttiny na lidské télo“** Druhou osobou, kterou je tfeba zminit,
je Josef Tadeds Klinkos,** o jehoz stavbé bleskosvodu jsme se jiz zminili a ktery se
vedle svého oboru, anatomie a chirurgie, zabyval i fyzikou. Dal$im jeho po¢inem byl
dopis hrabéti Frantiskovi Kinskému, v némz se vyslovoval proti tzv. zvifecimu mag-
netismu a proti autorovi této kdysi médni myslenky, videnskému lékati Franzi Antonu
Mesmerovi (1734-1815).55V dopise je ale obsazena i myslenka elektroforu, ptistroje,

Blize srov. R. Kolomy, ,Josef Stepling a bleskosvod v mésté Poli¢ce®, Déjiny védy a tech-
niky 13,1980, ¢. 2, 5. 65-76.

Nesla nazev Abhandlung von der Wirkung der Luftelektricitit in den menschlichen Korper
a byla otis$téna nejprve v knize videnského piaristy Fulgentia Bauera, Experimental-
-Abhandlung von der Theorie und dem Nutzen der Elektricitit, Chur u. Lindau 1770,
5.239-270, o pétlet pozdéji v Klinko$ovych Dissertationes medicae selectiores, s. 210-218.

52

33 Bylo to ve vyse citované knize Bauerovg, s. 273.

5+ Blize o ném F. M. Pelzel, Abbildungen bohmischer und mdhrischer Gelehrten und Kiinstler,
T. 4, Prag 1782, s. 152-163, nov¢ji E. Kahle, ,Klinkosch, Joseph Thaddaus®, in: Neue
Deutsche Biographie, sv. 12,1980, s. 101-102.

J. T. Klinkosch, ,Schreiben den thierischen Magnetismus und die sich selbst wieder
ersetzende elektrische Kraft betreffend®, in: Abhandlungen einer Privatgesellschaft in
Béhmen, 11, Wolfgang Gerle: Prag 1776. Na tento ptispévek upozoriiuje rovnéz Allge-
meine deutsche Bibliothek, sv. 30, Berlin und Stettin 1777, s. 266. Mesmer si pak trpce
stézoval, ze Klinkos viibec nevi, o co se jedn, a Ze podlehl Ingenhausenovi, ktery o ném
rozéitil pomluvy: Am seltsamsten aber kam es mir vor, dass Herr Klinkosch (...) sich auf
die Seite meiner Gegner schlug. Dieser hatte, ohne mich kennen, ohne einen Begriff von dem,
wovon eigentlich die Frage war, zu haben, (...) die Schwichbheit, in dffentlichen Schriften,
die seltsame Erzihlung von angeblichen Betriigereyien, die Herr Ingenhaus auf meine Rech-
nung verbreitet hatte, zu unterstiitzen. F. A. Mesmer, Abhandlung iiber die Entdeckung des
thierischen Magnetismus, Carlsruhe 1781, s. 27-28. Nasledujici védecky vyvoj Mesme-
ra, jak zndmo, odmitl. V roce 1775 rozeslal Mesmer zprédvu o svém objevu lé¢ebného
zviteciho magnetismu v§em akademiim, ale Zddnd neodpovédéla, kromé berlinské, kterd
mu napsala, ze se myli. W. Wurm, Darstellung der mesmerischen Heilmethode, J. Palm:

SS

92 Josef Smolka



CLANKY

ktery byl schopen dlouhodobé udrzet do néj vlozeny naboj, resp. jej stile znovu
vytvaret. Klinko$ byl za to u nas vysoce hodnocen, podtrhovalo se, ze tak predstihl
Alessandra Voltu (1745-1827), jemuz je objev elektroforu pfipisovan. Skute¢nost je
v$ak ponékud odli$ng, nebot o tomto problému vydal v témze roce 1776 dva spisky
tezensky lékat Jacob Christian Schiffer (1718-1790),% a snad i sém Klinkos védél,
ze myslenku o stle se dopliiujici elekttiné (electricitas vindex) vyslovil ptedtim uz
Cesare Beccaria (1738-1794), ptic¢inou je jev zvany elektrostatickd indukce. Jako
viibec prvy myslenku udajné formuloval jesté dtive Franz Aepinus (1724-1802).
Klinkosovi tak ndlezi aspon zasluha, Ze k ndm tuto tematiku ptinesl.

Fyzika v novém stoleti: Hallaska a Hessler

Jiz nékolikrat jsme se zminili o tom, Ze jezuité Ipéli na aristotelské fyzice a Ze expe-
rimentalni fyziku zac¢ali na univerzitich prednaset, az kdyz jim to bylo cisafovnou
vyslovné ulozeno. Dalo by se ocekévat, ze po zru$eni fadu, k némuz doslo v ro-
ce 1773, se situace radikdlné zméni. To se vSak nestalo. Za jezuitské profesory nebyla
nahrada, fada z nich, zejména téch starsich, ztistala na svych mistech. Exjezuita Petrus
Chladek (1735-2) vedl své vyklady napiiklad podle zastaralé u¢ebnice Sagnerovy,
ackoli videriskd vlada pozadovala, aby se u¢ilo podle modernéjsi u¢ebnice francouz-
ské.’” Neuspokojivy stav vyuky si vyzadal Setieni, které skoncilo Chlédkovym sesa-
zenim. Zlep$eni nastalo teprve po ptichodu Frantiska Gerstnera (1756-1832), do té
doby adjunkta astronomie, bylo v$ak jen ptrechodné. Od roku 1789 po nésledujicich
pétadvacet let do roku 1814 zastdval ucebni stolici tzv. Naturlehre Franz Schmidt
(2-1814). O jeho kvalitach svéd¢i, ze za celou dobu svého piisobeni nepublikoval
téméf nic, vyjimkou byly jen seznamy tezi k vefejnym zkouskam. Ty ale dosvédcuji, ze
uroven vyuky ve srovnani s osmdesatymi lety 18. stoleti prakticky nijak nepokro¢ila.

Jako daleko lepsi pedagog se projevil budisovsky rodak, piarista Frantisek Ignac
Kasidn Hallagka (1780-1847).5 Kdyz nastoupil v roce 1814 na prazskou filosofickou

Miinchen 1857, s. 4; mezi ptivrzenci mesmerismu je v této ne zcela objektivni publikaci
uveden i Purkyné, s. VIIL

%6 Srov.J. Ch. Schiffer, Abbildung und Beschreibung des bestindigen Electrictitstrigers, Regens-
burg 1776; tyz, Krifte, Wirkungen und Bewegungsgesetze des bestindigen Electrictitstri-
gers, Regensburg 1776.

S7" Jejim autorem byl Joseph Aignan Sigaud de la Fond (1730-1810). U¢ebnice vysla v né-

meckém prekladu jako Anweisung zur Experimental-Physik, Walther: Dresden 1774.

5% Blize o ném srov. Ch. Bruhns, ,Halaschka, Franz Ignaz Cassian®, in: Allgemeine Deutsche

Biographie, sv. 10, Leipzig 1879, s. 397-398.
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fakultu, mél uz za sebou u¢itelskou praxi z Vidné, Mikulova i Brna. Puasobil tu pak
az do roku 1832 a byla to nejplodnéjsi léta jeho zivota. Uz za svého brnénského
pusobeni sepsal mensi ptirucku Elemente der Naturlehre, kterou pozdéji rozpracoval
do ttisvazkového, téméf osmisetstrankového dila.* Bylo moderni, opiralo se o aktudl-
ni evropskou literaturu, a tak se podle néj u¢ilo po celé monarchii. Pouzival je jesté
ve tiicatych letech v Praze i Petfina a teprve v pristim desetileti je nahradila uceb-
nice Lehrbuch der Physik (1844) od Andrease von Ettingshausena (1796-1878).
V Hallaskovi nasla nase fyzika po dlouhé dobé opét tviréi osobnost $irokych veé-
deckych zdjmu, nicméné vice nez fyzikem byl asi astronomem. Jako fyzik napsal
latinskou disertaci o konstrukei a pouziti barometra a termometri, piistroji, jez
pouzival pi svych ¢etnych fyzikélnich, a zejména meteorologickych pozorovanich.%
Presto vsak hodnoti néktefi autori Hallasku tak, Ze zaméienim i charakterem své
préce patiil jesté k tradicim 18. stoleti.

Po Hallagkové odchodu suploval na prazské univerzité vyuku fyziky nékolik
let jako adjunkt Frantisek Adam Pettina. Uz v roce 1835 ho nahradil Ferdinand
Hessler (1803-1865), ktery ptisel ze Styrského Hradce a ve srovnani se svymi
ptredchudci byl jiz osobnosti jiného razeni. Jako by s nim do univerzity zavanula
nastupujici pramyslova revoluce. Hessler uz nebyl duchovni osobou a nevyucoval
jiz ponékud vagni ,Naturlehre® (zahrnujici mimo jiné chemii), nybrz skute¢nou
fyziku a uzitou mechaniku. Jeho prestizi vSak nebyla ptivodni védecka préce a plné se
nevénoval ani vyuce. O to vice energie vénoval Pramyslové jednoté, pracoval na redak-
ci jednoho ze dvou jejich némeckych ¢asopisti a po jejich slouceni i na novém Ency-
klopedische Zeitschrift des Gewerbewesens.®* Rozsahla byla i jeho pramyslové-expertni
¢innost. S jeho jménem jsou viak spojeny i pocatky fotografie v Cechach, Hessler
»daguerrotypoval“v Praze spole¢né s ptirodovédcem Ludwigem Redtenbacherem
(1814-1876) a Wilhelmem Hornem (1809-1891) uz na podzim 1839.¢* Po osmi

5 F. Hallaschka, Handbuch der Naturlehre, Haase: Prag 1824-25.

% Tavychazela v berlinskych Abhandlungen der Koniglichen Akademie der Wissenschaften,
v tzv. Bodes Jahrbiicher, a pozdéji v Annalen der Wiener Sternwarte.

61 Jednota ku povzbuzeni pramyslu v Cechach, jak znél jeji oficialni nazev, byla zalozena

v roce 1833 z iniciativy hrabéte Karla Chotka. Blize o ni srov. B. Mansfeld — L. Sutnar
(ed.), Sto let Jednoty k povzbuzeni prismyslu v Cechdch 1833-1933. Sbornik stati o vzniku,
vywoji a piisobeni Jednoty priimyslové, Pramyslové jednota: Praha 1934. Téz B. Mansfeld,
Vyjvoj Jednoty ku povzbuzeni privmyslu v Cechdch a jeji knihovny, J. Otto: Praha 1920.
Tim pavodnim ¢asopisem byl Jahrbuch fiir Fabrikanten und Gewerbetreibende, Physiker
und Chemiker, Ingenieure, Maschinisten, Mechaniker. . ., ktery ptindel vytahy z nejnovéjsi
literatury technické, fyzikalni a chemické.

62 Srov. V. Birgus — P. Scheufler, Fotografie v éeskyich zemich 1839-1999, Grada - KANT:
Praha 1999. Dal3imi centry pocitka daguerrotypie u nds bylo Brno (premonstrat
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letech prazského pusobeni se v roce 1844 Hessler vratil do Vidné, kde vydal u¢eb-
nici technické fyziky a pusobil také jako predseda zvlastni komise videnské akade-
mie véd, kterd méla rozhodnout o nejlepsim alkoholometru.

Obzory dalSich ¢asl: Petfina a Doppler

Hesslerovym nastupcem se znovu stal jeho predchiidce Frantisek Adam Petfina
(1799-185S), ktery mezitim pisobil v letech 1837-1844 jako profesor lycea v Linci.
Po névratu do Prahy byl roku 1844 jmenovan profesorem filosofické fakulty, kde
byl ¢inny az do své smrti vroce 185S. V téchto letech se mu dostalo fady poct: stal
se ¢lenem Kralovské ¢eské spole¢nosti nauk, byl ¢lenem Videniské akademie od
jejiho zalozeni v roce 1848 i vratislavské Leopoldiny, pusobil v Matici ¢eské, ne-
dlouho pred svou smrti byl designovan jako rektor univerzity. Poté byl vSak neu-
vétitelné rychle zapomenut a jeho chlouba, kabinet fyzikalnich pfistroji, nendvratné
rozebrana. Zachoval se z ni jediny ptistroj, ktery je dochovan v jedné rakouské soukro-
mé sbirce.® V odborné praci se Petfina zabyval téméf vyhradné elektfinou, ptesnéji
feceno elektrickym proudem, ktery byl objeven na konci 18. stoleti a vyvolal vinu no-
vého zdjmu. Petfina byl pilnym autorem, jeho bibliografie méd 37 polozek, publikoval
¢esky i némecky, doma iv zahrani¢i.* NemuZzeme si tu véimnout zdaleka viech, ale
zminime se aspon o dvou jeho pracovnich okruzich.

Jednim z prvnich zikonu, které fyzika stanovila pro elektricky proud, byl Ohmav
zédkon z roku 1827, jenz stanovil vztah mezi intenzitou proudu, vlozenym napétim a od-
porem vodice. Na prvy pohled byl jednoduchy a elegantni, jeho ptijeti bylo vsak slo-
zité, tehdejsi experimentdlni technika nedovedla eliminovat vedlejsi rusivé momen-

ty. Obecné byl pfijat teprve pocitkem ctyficatych let, Petfina se vSak jesté roku 1847

Bedftich Franz, augustinian Filip Gabriel a evangelicky knéz Anton Plutzar), Litomys]
(sem ptivezl daguerrotypicky ptistroj Floru Ignaci Staskovi, rektoru piaristické koleje,
sam vidensky profesor fyziky Andreas Ettingshausen) a Plzeni (Josef Frantisek Smeta-
na, jehoz daguerrotypickd komora je dnes ulozena v Ndrodnim technickém muzeu
v Praze).

8 Je to tzv. magneto-elektricky stroj Pageho typu, ktery podle Petiiny postavil prazsky

mechanik Spitra, srov. F. Pichler, ,Franz A. Petfina’s Magnet-elektrische Maschinen
in Linz und in Prag" in: J. Nekvasilov4 (ed.), 1933 circuli 2003, National Technical
Museum - Society for the History of Science and Technology: Prague 2003 (Acta
historiae rerum naturalium necnon technicarum, New series = Prague studies in the
history of science and technology, 7), s. 231-238 (srov. s. 236).

¢ Bibliografii uvetejnil Wilhelm Rudolph Weitenweber, Denkrede auf Prof. Franz Adam
Petfina, C. Bellmann: Prag 1856.
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piidal k tém, kdo zakon odmitali.® Uvedl proti nému tfi vyhrady, jedna z nich znéla tak,
ze Ohm nerespektuje skute¢nost, ze proud odebirany z ¢lanku o n bateriich ma nx vétsi
rychlost nez proud z jedné baterie — coz byl ov§em tsudek naprosto nespravny.

Daleko $tastnéjsi ruku mél Petiina tam, kde se mohl zabyvat elektrickymi piistro-
ji, jejich funkci i technickou konstrukei. Cenény byly jeho experimenty s Ruhm-
korffovym induktorem, jehoz konstrukei rizné vylepsil. S nim zacal studovat také
elektrické vyboje ve zfedénych plynech. Novitorskd byla i jeho préce ,,0 magnetovéani
holého zelezného valce galvanickou spirdlou’, v niz studoval zmény magnetického
pole civky po vlozeni Zelezného télesa. Pozornost si zaslouzi i Petfinova konstruk-
ce ,elektromagnetického rota¢niho apardtu® z roku 1853, ktery patii k prvotnim
piedchadctim elektrického tocivého motoru.”’ Petiina ov§em jesté zdaleka netusil
moznosti jeho budouciho praktického vyuziti.

Jednu z velkych praktickych aplikaci nauky o elekttiné predstavoval od druhé
tietiny 19. stoleti telegraf, ktery zaujal i Pettinu: hned po jeho zavedeni na zelezni¢ni
lince Praha—Vider jej piivital v roce 1848 ¢eskym ¢lankem a némeckou brozurou.®
Brzy poté se zacal jako fyzik zabyvat potizemi telegrafie. Morsetv vynalez daval
obrovské moznosti, kladl v§ak i mnoho technickych problému. Jednou z vaznych
ptekdzek byla délka vedeni, presnéji feceno jeho nedostate¢na izolace, kterd puso-
bila velké ztraty prend$ené energie. Konstruktéfi proto usilovali o ptijimaci stanice
s malym prikonem ¢i o budovani transla¢nich stanic. A pravé proti translaci vy-
stoupil v roce 1853 i Petfina. Angazoval se i v fe$eni otazky, jak zajistit pro dlouha
vedeni ekonomicky pfijatelné zdroje stabilniho proudu. Navrhoval zapojeni az osmi
zapisovacich ptistroji na jednu baterii. Od pocatku padesatych let se konaly pokusy
istzv. vicendsobnou telegrafii. I Petfina se zabyval otizkou soucasné existence dvou
proudi opaéného sméru na témze vodici (1856) a snazil se vysvétlit konstrukci
telegraft Julia Wilhelma Gintla (1804-1883). Gintl byl prazsky rodak, ktery byl
toho ¢asu feditelem rakouského telegrafniho uradu. Zabyval se pokusy kolem vice-
nasobné telegrafie a traduje se, Ze zanechal rukopis z roku 1855, v némz popsal
vicendsobnou telegrafii dvojim stejnosmérnym proudem, tzv. diplex, ktery je shodny
s Edisonovym patentem z roku 1874.

6 F. A. Petfina, ,Pochybnost o prawosti Ohmowy theorii galvanického proudu®, Casopis

Ceského Museum 21, 1847, sv. 2, s. 188-202. Jesté v roce 1876 ustavila British Association
zvla$tni komisi, kterd méla platnost Ohmova zdkona ovéfit.

6 F. A. Petfina, ,Mittheilungen aus dem Gebiete der Physik‘, Abhandlungen der konigli-
chen bohmischen Gesellschaft der Wissenschaften 9, 1855, kap. 1.

Srov. F. A. Petfina, ,Beitrige zur Physik®, Sitzungsberichte der kaiserlichen Akademie der
Wissenschaften zu Wien 10, 1853, 5. 129-134.

F. A. Petfina, ,Elektromagnetischer Telegraph auf den 6sterreichischen Eisenbahnen,
beschrieben und leichtfasslich erklirt®, Casopis ceského Museum 22, 18438, s. 149.

67

68

96 Josef Smolka



CLANKY

V literatute se objevil nazor, Ze se na Gintlovych pracich podilel i Petfina. Nékteré
okolnosti jako by tomu nasvédc¢ovaly: oba muzi byli téméf vrstevnici, osobné se znali,
v letech 1832-1833 byli spole¢né adjunkty na prazské katedie matematiky a fyziky,
museli se ale zndt uz drive ze studii, oba zajimala idea obousmérného telegrafniho
provozu na jednom vedeni. Existuji v8ak i vazné protiargumenty: Gintl psal o svych
pokusech poprvé v roce 1854 a neni zndmo, ze by Pettina nedlouho piedtim pobyval
ve Vidni, kde Gintl pracoval, neni ani znamo, Ze by spolu korespondovali.*’ Jak by tedy
mobhla jejich spoluprace vypadat? Vazné proti mluvii ndsledujici: Gintlova prace nasla
fadu kritika a ptidal se k nim svou publikaci i Petfina, ktery vzal v potaz principialni
moznost dvousmérného fungovani telegrafu.”” Stejné pochyby vzneslijeho dalsi, md-
lo zndmy ptispévek, ktery do redakce Poggendorffovych Annalii zaslal z Petiinovy
pozistalosti jeho adjunkt Alois F. P. Nowdk (1807-1880).” Dilo, na ném? by spo-
lupracoval, by Petiina asi tak silné nekritizoval, a tak se zd4, Ze mluvit o Petfinové
piinosu k duplexni telegrafii, kterd zazila pozdéji mohutny rozvoj, nejsme opravnéni.

Velikou postavou prazského védeckého Zivota prvé poloviny 19. stoleti se stal roddk
z rakouského Salzburgu Christian Doppler (1803-1854). Jeden z nasich historika fy-
ziky, ktery mu vénoval samostatnou publikaci, jej charakterizoval jako ,Pegase pod jat-
mem"’* Do Prahy ptisel Doppler v roce 1835 a stal se tu sttedoskolskym profesorem
matematiky. Od pristiho roku ptednésel na polytechnice nepovinnou vys$i matemati-
ku, od roku 1837 geodézii. Teprve v roce 1841 tu byl jmenovén profesorem, nebyla to
tedy zadnd zdvratna kariéra. Po dvandcti letech v roce 1847 Prahu opustil a odesel na
batiskou akademii v Banské Stiavnici. Doppler vyu¢oval tedy prevazné matematické
discipliny, jeho odborné z4jmy zahrnovaly v$ak i astronomii a fyziku. Byl ptitom
pilnym autorem, jeho bibliografie obsahuje S5 praci, z nichz vétsina vznikla v Praze.

Do obecnych dé&jin védy se Doppler zapsal zejména svym ptispévkem Ueber das
farbige Licht der Doppelsterne und einiger anderer Gestirne des Himmels (O barevném
svétle dvojhvézd a nékterych dalsich hvézd), prednesenym v roce 1842 v Krélov-
ské ceské spole¢nosti nauk a posléze publikovanym, v némz je obsazena prvni
formulace jevu, ktery uvadi frekvenci svétla do souvislosti s relativni rychlosti jeho

69

Srov. W. Gintl, ,Der elektro-chemische Schreib-Telegraph auf die gleichzeitige Gegen-
-Correspondenz an einer Drathleitung angewendet®, Sitzungsberichte der kaiserlichen
Akademie der Wissenschaften zu Wien 14, 1854, ¢. 3,5. 400-415.

0 Srov. F. A. Petfina, ,Mittheilungen aus dem Gebiete der Physik" (pozn. 66).

7' F.A.Pettina, ,Ueber die Coexistenz zweier einen Leiter in entgegengesetzten Richtungen

durchlaufender Strome®, Poggendorff’s Annalen der Physik und Chemie 8, 1856, ¢. 98,
s. 99-104.

Srov. L. Stoll, Christian Doppler. Pegas pod jatmem, Prometheus: Praha 2005.
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zdroje a dodnes nese Dopplerovo jméno.” Patii spise do déjin astronomie, z hle-
diska fyziky je vSak vyznamné, ze Doppler aplikoval sviij objev brzy i na akustiku. P¥i
svém proslaveném experimentu posadil jednu ¢ast kapely do jedouciho vlaku a jeji
druhd ¢ast méla za ukol poslouchat hranou melodii venku z okoli projizdéjiciho
vlaku. Tento pokus byl Dopplerovi podnétem, aby v roce 1846 uvetejnil novou verzi
svého principu.”* Uvazuje se v ni jak o pohybu zdroje, tak o pohybu pozorovatele,
coz predstavuje jeji urcité vylepseni. Presto fada védci tomuto principu nedivéto-
vala a vznasela své ndmitky, Doppler jej vSak urputné obhajoval.”> Pochybnosti
o0 spravnosti principu zna¢né utlumil objev spektrélni analyzy v roce 1859, ale
zejména vystoupeni profesora prazské univerzity Ernsta Macha (1838-1916) z ro-
ku 1861, ktery reagoval na Dopplertiv spor s Josephem Petzvalem (1807-1891)
a experimentdlné dokdzal, Ze princip je obecné platny pro vsechny druhy vlnéni.”

Doppler zasahl i do vyvoje optiky. Ta byla po prosazeni newtonovské koncepce
na pielomu 18. a 19. stoleti ovladdna emisni teorii svétla. Pocatek stoleti ale piinesl
vitézstvi teorie vlnové, jejimz stoupencem byl i Doppler. Svou praci z roku 1845 se
zapojil do principidlni evropské diskuse o aberaci svétla, kritika v$ak jeho vyvody
odmitla.”” Z Dopplerova podnétu se k tomuto tématu piekvapivé stihl vyslovit jesté
i Bernard Bolzano (1781-1848), ale ani jeho posmrtné vydané pojednéni nevzbu-
dilo pozitivni ohlas. Doppler se vénoval i nékterym konstrukénim otdzkdm, navrhl
naptiklad stavbu obtiho mikroskopu, pristroj k méteni vzdalenosti hvézd nazvany
diastemometr ¢i stroboskopické zatizeni. Jeho projekty byly vsak spise produktem
jeho velké fantazie nez technické zkusenosti a ve skute¢nosti nedoslo nikdy k jejich

73 Podrobnou analyzu Dopplerova hlavniho objevu viz v J. Seidler - I. Seidlerova, ,Zur

Entstehungsgeschichte des Dopplerschen Prinzips®, Centaurus 35,1992, ¢. 3.

7 Ch. Doppler, ,Bemerkungen zu meiner Theorie des farbigen Lichtes der Doppelsterne,

mit vorziiglicher Riicksicht auf die von Herrn Dr. Ballot in Utrecht dagegen erhobenen
Bedenken', Annalen der Physik und Chemie 68, 1846, &. S.

Vedle ¢lanku uvedeného v predchozi pozndmce srov. napi. Ch. Doppler, ,Beleuchtung
und Widerlegung der von Dr. Maedler in Dorpat gegen die Theorie des farbigen Lichtes
der Doppelsterne gemachten Einwendungen und Bedenken', Osterreichische Blitter fiir
Literatur und Kunst 15, 1844, nebo Ch. Doppler, ,Bemerkungen tiber die von Herrn
Prof. Petzval gegen die Richtigkeit meiner Theorie vorgebrachten Einwendungen®, Sit-
zungsberichte der kaiserlichen Akademie der Wissenschaften 9, 1852,s. 217-2285.

Podrobnéji o tomto tématu srov. L. Novy a kol., Déjiny exaktnich véd v ceskyjch zemich
do konce 19. stoleti, Nakladatelstvi CSAV: Praha 1961, s. 182.

Ch. Doppler, ,Ueber die bisherigen Erklirungsversuche des Aberrationsphinomens?
Abhandlungen der koniglichen bohmischen Gesellschaft der Wissenschaften 3, 184S. Aberace
je odchyleni svételného paprsku ptichazejiciho od pozorovaného télesa k pozorovateli.
Puasobi ji kone¢nd rychlost svétla, pohyb pozorovaného télesa a pohyb pozorovatele.
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realizaci. Bolzano, Doppleruv ptitel, jim presto vénoval zvlastni studii v renomova-
ném zahrani¢nim ¢asopise.”® Autor Dopplerovy biografie proto uzaviral, Ze vedle
jeho nejproslulejsi studie jsou jeho ostatni prace ,z hlediska historie fyziky v pod-
staté kuriozitou, nedotazenymi uvahami nebo hezkymi fantaziemi“” To je ale asi
ptili$ kruty soud nad jednou z nejvyznamnéjsich osobnosti historie védy v ¢eskych
zemich, kterd mnohondsobné zastirfiuje fantazie a pfinos ostatnich fyzika, o nichz
jsme zde pojednali.

Summary

The article by the historian of the physical and exact sciences in the early modern era
Josef Smolka (1929-2020) provides an outlook on the history of physics in the Czech
lands in the era of Enlightenment and its heritage in the first half of the 19th century,
covering roughly a century between 1750 and 1850. Enlightenment in the Czech
lands was a process of reforms directed from the imperial court, which aimed at
modernisation of the feudal state and whose part was also the directive to teach
experimental physics at the universities in Prague and Olomouc. The Dutch Gerard
van Swieten (1700-1772), the physician of the Empress Maria Theresia, was in
the background of the reforms. After decades of the rule of Aristotelian philosophy
and its physics, fiercely defended by the Jesuit order, the situation took a different
turn around the middle of the 18th century. The beginnings of the modern approach
to physics are connected with Joannes Antonio Scrinci (1697-1773), who pleaded
for the founding of the professor’s position for physics and chemistry in Prague
already in 1739. The same Jesuits who had until then lectured on Aristotelian physics,
gave the lectures on modern physics, and even after the Jesuit order was abolished
in 1773, physics still remained one of the auxiliary subjects of the philosophical
studies. In the beginning of the described period, Joseph Stepling (1716-1778)
was a physicist whose fame reached beyond the area of the Czech lands. He was
arepresentative of the more progressive Jesuits in Klementinum. He was a follower
of Newton, took care of the mathematical and physical devices, and started regular
meteorological observations that were rare even in Europe of those times. In the
transitional period without a major research trait, the reception of the system of
Rudjer Josip Boskovi¢ (1711-1787), a representative of the syncretism of monadologic
atomism with some ideas of Newton, was of major importance. The process of

®  B.Bolzano, ,Christ. Doppler’s neueste Leistungen auf dem Gebiete der physikalischen
Apparatenlehre, Akustik, Optik und optischen Astronomie®, Annalen der Physik und
Chemie 148, 1847, s. 530-555.

7 1. Stoll, Christian Doppler, s. 30-31.
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change was finished by Stepling’s pupil, Jan Tesanek (1728-1787), who published
the first two books of Newton’s Principia with his own commentaries (1780-1785).
The most important experimental theme was the study of electricity and electrical
phenomena, which was started already by Skrinci and Stepling. Skrinci’s pupil Jan
Kititel Boh4¢ (1724-1768) became famous for his study of the use of electricity in
medicine. In his well-known dissertation, he experimentally researched the influence
of electrisation on the plant and animal growth and he tried to apply the facts he
found onto the processes going on in the human body. The beginnings of electricity in
the Czech lands are connected with the personality of Prokop Divis (1698-1765),
who as a priest and a distinctive scientist-autodidact did not teach at any university,
nor at any of the more important cultural centres. He connected the interpretation of
his experiments with a number of electrical phenomena with theological explanation,
but he underestimated his most important deed, the construction of a lightning
conductor. The first durable working lightning conductor was installed by the
Prague professor of medicine and physics Josef Tade4s Klinko$ (1734-1778) in
1775. Klinkos is also to be credited for spreading the discovery of the electrophore.
After the transitional period at the turn of the 19th century, with the unsatisfactory
state of the teaching, a change came to the Prague philosophical faculty in the years
1814-1832 with the Piarist Frantisek Igndc Kaian Hallaska (1780-1847), whose
extensive textbook Naturlehre was used in the whole monarchy. His follower,
Ferdinand Hessler (1780-1847) brought trends of the coming industrial revolution.
He already taught real physics and applies mechanics, and the beginnings of photography
in Bohemia are also connected with his name. New horizons of physics at the end
of the period in question are connected with the professors of Prague university
Franti$ek Petfina (1799-1855) and of Prague polytechnic Christian Doppler
(1803-1854). Petiina also became famous for his many experiments with electrical
phenomena, he was a well-known personality and a member of several academies,
but he was forgotten surprisingly fast and his cabinet of physical instruments was
taken apart fast. Doppler’s essential Prague contribution “On the colourful light of
double-stars” (1842) with the first formulation of the phenomenon that provides
a connection between the frequency and the relative speed of its source and which
now bears his name, belongs rather to the history of astronomy but from the point
of view in physics, it is important to note that Doppler soon used his discovery also
in acoustics. Doppler is one of the most important personality in the history of
science in the Czech lands, and he clearly overshadows the contributions of the
physicists mentioned earlier in this chapter.
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Historicl§§/ VvyVvoj u barevné hoficich
ohnéstrujnych slozi, pouzivanych v Evropé
od 17. do pocatku 19. stoleti

Robert Matyas

Historical development of colouring agents used in European fireworks from
the 17th to the beginning of the 19th century. This article summarises the
development of chemical composition of European fireworks mixtures in the
seventeenth, eighteenth and in the beginning of the nineteenth century. The attention
is especially paid to individual colouring agents which were used to colour the
flame of a fireworks mixture. For the colouring agents, physical-chemical principles
responsible for the resulting colour of the flame were explained on the basis of the
knowledge of modern chemistry and pyrotechnics.

Keywords: History of fireworks « fireworks « pyrotechnics « flame coloring « flame
coloring agent « black powder « gun powder

Prvni ohnostroje se v Evropé objevuji koncem 70. let 14. stoleti. Vyuziti nalezly
nejen jako prosttedek pobaveni spole¢nosti u prilezitosti nejraznéjsich oslav, ale
rovnéz jako prostredek vale¢ny. Prvni ohnéstrajné predpisy se v Evropé objevily
na zac¢atku 15. stoleti, kdy byl vydin némecky ohnéstrajny spis Feuerwerksbuch.
Tento spis, detailné popisujici ohnéstriajnou techniku tehdejsi doby, byl nasledné
kopirovan a doplnovan dal$imi autory a po Evropé se tak $ifil v fadé verzi. Prvni
ti§téné pojedndni o ohnostrojich pak pochazi z doby po roce 1560."

1. Chemické sloZeni nejstarsich ohnéstrijnych slozi

Z hlediska chemického slozeni byla vétsina evropskych ohnéstrajnych slozi zalo-
zena na ¢erném stfelném prachu,” ktery tvofil jejich nezbytny zédklad. Pomérem
jednotlivych komponent ¢erného stielného prachu se predevsim ovliviiovala rych-
lost hoteni prachu samotného i vysledné ohnéstrijné sloze a zbarveni plamene.
Barva plamene ¢erného stelného prachu lezi v uzkém spektru barev, konkrétni

' S. Werrett, ,Fireworks and color in the sixteenth and seventeenth centuries®, Early
Sci. Med. 20, 2015, s. 464.

> Cerny stfelny prach je smés dusi¢nanu draselného, dfevéného uhli a siry.
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barva ¢i spiSe barevny odstin je pak dan teplotou hoteni ¢erného stfelného prachu,
ktera je zodpovédna za intenzivni emisi zafeni ¢erného télesa v plamenu bohaté
zastoupenych pevnych a kapalnych zplodin hofeni.* S rastem teploty téchto zplodin
se tak zbarven{ plamene méni od ervené pies oranzovou, zlutou az po bilou (tabul-
ka 1).V disledku vysoké teploty plamene ¢erného strelného prachu (1350-1550°C)
muize jeho zbarveni dosdhnout az bilé barvy.*

Vhodnou volbou velikosti ¢astic dfevéného uhli bylo mozné doséhnout i doda-

te¢ného vizudlniho efektu tvorby jisker. Oranzové jiskry vznikaji pouzitim hrubé
drceného drevéného uhli, coz pii jeho pouziti v raketach® vede k tvorbé ptisobi-
vého ohnivého chvostu.

3

V ptipadé hoteni ¢erného stielného prachu o pomeérech blizkych dnes pouzivanému
poméru dusi¢nan draselny/df. uhli/sira 75/15/10 vznikaji pfiblizné 2/3 zplodin v ka-
palném ¢&i pevném skupenstvi (H. Kast, Spreng- und Ziindsatoffe, Druck und Verlag von
Fiedr. Vieweg & Sohn: Braunsweig 1921, s. 56). Intenzita zfeni kondenzovanych zplo-
din a poloha maxima spektrélni hustoty vyzafovani je ddna jen teplotou téchto zplodin
hofeni, pticemz dle Wienova posunovaciho zdkona se poloha emisniho maxima ve
spektru s teplotou posunuje ke krat$im vlnovym délkdm. Teplota plamene ¢erného
sttelného prachu v zavislosti na jeho slozeni dosahuje 1350-1550 °C (M. E. Brown —
R. A. Rugunanan, ,A temperature-profile study of the combustion of black powder
and its constituent binary mixtures®, Propellants, Explos. Pyrotech. 14, 1989, s. 71-72;
L. E. Harris — J. A. Lannon — R. Field - D. Husted, ,Spectroscopic investigation of the
combustion of black powder*, J. Ballist. 1, 1977, s. 353-391).

Dnesni ohnéstriijné sloze na rozdil od slozi historickych vyuzivaji k barveni plamene
zafeni atomu a molekul. Toto zéfeni je emitovéno v plamenu vznikajicimi jednodu-
chymi ¢asticemi s vétsinou velmi kratkou zivotnosti. K dosazeni ¢erveného zbarveni
plamene se dnes vyuzivd emise SrCla SrOH, pro zelené zbarveni emise BaCl a BaOH,
pro modré zbarveni emise CuCl a pro zluté zbarveni atomového zéieni sodiku. Dal$ich
barev a barevnych odstint se dosahuje prostym michanim barev (napt. purpurov4 barva
vznikd soucasnou emisi modte emitujiciho CuCl a ¢ervené emitujiciho SrCl, samot-
né sloz tedy musi obsahovat slou¢eniny stroncia, médi a chloru, pfi¢emz konkrétni
barevny odstin je pak dén pomérem obou emitujicich ¢éstic v plamenu, a tedy pomérem
sloucenin stroncia a médi ve slozi samotné). Vyuziti zéteni atomt a molekul tak umoz-
niuje dosazeni prakticky celého spektra znamych barev. Vzhledem k tomu, ze prvky
stroncium a baryum byly objeveny az na konci 18. stoleti, mohli nasi pfedkové barveni
plamenu pomoci zéfeni atomi a molekul pied objevem zminénych prvkii vyuzit jen ve
velmi omezené mife (vyuzivalo se naptiklad zdfeni CuOH v zelené hoficich slozich
s obsahem médi ¢i zéfeni S, u modie hoticich slozi s vysokym obsahem siry, srov. nize

oddil 3).

Rakety se vyuzivaly jako vale¢ny zdpalny, vybus$ny ¢i zastrasujici prostfedek nebo jako
prostiedek k vyvoldni raznych ohnéstrijnych efektd pro pobaveni publika. Na rozdil
od soucasnych vojenskych raket byly historické rakety svou konstrukei primitivni.
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CLANKY

6

Barva Teplota ( °C)
Temné Cervend 500-600
Tmavé Cervend 600-800
Svétle tiesniové Cervena 800-1000
Oranzova 1000-1200
Svétle Zlutd 1200-1400
Bild 1400-1600

Ohnéstrujné sloze se az na vyjimky sklddaji z nékolika komponent. U historickych
ohnéstrajnych slozi je muzeme z hlediska jejich funkce ve slozi rozdélit do ¢tyr
zdkladnich skupin:

1. Sanytr — neboli dusi¢nan draselny byl az do objevu chlore¢nanu draselného

jedinym vyuzivanym okysli¢covadlem.” Sanytr tvofil zéklad vétsiny ohnéstruj-
nych slozi 17.a 18. stoleti (v samostatné formé, nebo jako komponenty ¢erného
prachu, & v obou forméch).

. Hoflaviny - jako paliva se uplatiiovaly dobte hotlavé dostupné latky, jako

napiiklad sira, dfevéné uhli, pryskytice, petrolej, asfalt, rizné druhy oleju ¢i
kafr. Hofenim téchto latek vznik4 teplo, které je vyuzito k vytvoreni poza-
dovaného efektu. Tyto komponenty rovnéz ovliviiovaly zapalitelnost sloze
arychlost jejiho hofeni. Podobné jako u sanytru byly sira a dfevéné uhli pti-
tomny ve sloZi ve formé samostatné, ve formé komponenty ¢erného strelného
prachu nebo v obou dvou formach.

. Efektni latky — latky, pomoci nichz bylo mozné dosdhnout pozadovaného

efektu ohnéstrtijné sloze. P¥ikladem mohou byt komponenty tvorici jiskry

Nejcastéji se jednalo o maly papirovy ¢i bambusovy vilec naplnény ¢ernym strelnym
prachem (u ohnéstrijnych raket i ohnéstriijnou slozi), jehoz let v prostoru byl stabi-
lizovan ptipevnénou stabiliza¢ni ty¢i. Vizudlné se podobaly dnes bézné dostupnym
ohnéstrajnym raketkdm se stabiliza¢ni $pejli. Jako pohonné hmoty vyuzivaly historic-
ké rakety ¢erného prachu.

¢ J.D.DeHaan - D. J. Icove, Kirck's fire investigation, Pearson Publishing: Upper Saddle

7

River 2012, s. 38.

Jiné dusi¢nany (vdpenaty, hotecnaty ¢&i sodny) se prakticky nevyuzivaly z davodi je-
jich vysoké hygroskopicity. Chlore¢nan draselny objevil az v roce 1786 francouzsky
chemik Claude Louis Berthollet a v ohnéstrajnych slozich se zacal vyuzivat az v prv-
nich desetiletich 19. stoleti.
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(hrubé drcené dievéné uhli, drcené sklo nebo préskové Zelezo) ¢i plamen
barvici latky u barevné hofticich slozi (vice srov. nize oddil 3).

4. Obskurni latky —latky s diskutabilni ¢i pfimo nesmyslnou funkci. Klasickym
ptikladem je palené vépno. Pii kontaktu sloze s vodou mélo v dusledku exo-
termické reakce paleného vapna s vodou dojit ke spontdnnimu vzniceni celé
sloze. Ve 20. stoleti bylo prokazano, Ze tento zpusob iniciace hoteni je moz-
ny jen v idedlné optimalizovanych laboratornich podminkéch, nikoliv v§ak
v podminkdch redlnych.®

Vzhledem k absenci plamen barvicich latek v nejstarsich evropskych ohnéstruj-
nych slozich bylo zbarveni plamene dédno jen samotnym ¢ernym stfelnym prachem.
Autofi nejstarsich predpist ohnéstrajnych slozi zbarveni plamene vét$inou vibec
nezminovali, coz doklddd barevnou blizkost plamene téchto slozi. P¥ikladem nej-
star$ich smési pak mohou byt postupy publikované Johnem Batem. Ten ve své knize
The mysteryes of nature, and art z roku 1634 (obr. 1) uvadi dvé desitky ptedpist
slozi. Ptikladem typického predpisu ptipravy ohnéstrijné sloze je receptura na sloz
pro hvézdy:

Vem sanytru jednu libru, ¢erného sttelného prachu a siry kazdého pul libry, tyto
musi byt smichdny dohromady, a z nich vytvor pastu s dostateénym mnozstvim
petroleje nebo ¢isté vody, z této pasty vytvoris malé kulicky a vyvali$ je v suchém
mouckovém stielném prachu, pak je usus$ a ponech je pro své piilezitosti.’

2. Plamen barvici latky v evropském ohnéstrijstvi
od 17. do pocatku 19. stoleti

Patrné prvni zminku o moznosti barvit plamen nalézame v anglickém manuskriptu
The secret of gunmen z konce 16. stoleti.'” Touto zminkou je pak jedna véta s vy¢tem
nékolika ldtek, pomoci nichz je mozné vytvotit ,,hodné barev”. Konkrétni specifikace
téchto barev ale uvedena neni."

8

E. H. R. Davidson, ,The secret weapon of Byzantinum®, Byzantinische Z. 66, 1973,

s. 70; A. Marshall, Explosives, J. & A. Churchill: London 1917, s. 12-13.

®  J. Bate, The Mysteries of Nature and Art, Thomas Harper: London 1634, s. 61 (pteklad
z anglického originalu Robert Maty4s).

19 The secret of gunmen, Bodleian library, Oxford (MS Ashmole 343).

11

S. A. Waltson, The art of gunnery in renaissance England, Ph.D. thesis, University of
Toronto 1999, s. 46S.

104 Robert Matyas



CLANKY

Podrobnéjsi informaci o barveni plamene udéavé Lorrain Hanzelet v dile La pyro-

technie z roku 1630."” Hanzelet zde zminuje nékolik plamen barvicich ltek, surmu,
auripigment, kafr a médénku." Auripigment pak uvddi u bile hotici sloze, u niz Ize
ptidavkem médénky zménit barvu na zelenou:

Y v

Jak se délaji ohnivé koule tak bilé, Ze je lze stézi pozorovat bez oslnéni:

Vezmeéte libru siry, tfi libry sanytru, pul libry arabské gumy,'* ¢tyti unce auripig-
mentu, dobfe je ru¢né promichejte, a pokropte alkoholem a udélejte z toho dosti
tvrdé tésto, do kterého pridejte pul libry drceného skla nebo kfistélu v malych
zrnkéch, a ne v prasku, ktery nechejte propadnout t¥idi¢kou nebo sitem, potom je
dobte promichejte s tak fe¢enym téstem a vytvarujte z néj koule takové velikosti,
jaka se vam bude libit, co nejkulatéjsi, jak muzete, potom je nechejte vyschnout.
Pokud chcete mit plamen zeleny, je tteba pouze pridat trochu médénky v prasku
do smési. Je to velmi pékny oherl a dobie vyzkouseny a neni tteba zadné dalsi
roznétky k jeho zapdleni nez kousku zapédlené stopiny, protoze jakmile se ji pla-
men dotkne, nezdrzenlivé se zapdli. Toto je pékné k pozdraveni néjakého prince
¢i pana, majice v rukou koule s ohném takto ptijemnym predtim, neZ se spusti
dal$i ohiiostroje.”

Sulfidy arsenu (auripigment a realgar) se v pyrotechnice bézné pouzivaly k barveni
plamene na bilo v bile hoficich slozich, a to az do 20. stoleti.'s

Dilo La pyrotechnie je pozoruhodné i z hlediska velkého mnozstvi krasnych mé-

dirytin zobrazujicich nejruznéjsi vojenské prostredky, zbrané nebo vybusna ¢i ohné-
strajnd zatizeni. Piikladem médirytiny s vyobrazenim ohriostroje je ohnostroj na
lodi (obr. 2)."7 Na vrchol stéZné ¢i na plachtu Hanzelet doporu¢uje umistit na per-
gamenové kizi napsany pusobivy népis (napf. jméno vyznamné osobnosti), ktery

12

L. Hanzelet, La pyrotechnie, Par 1. & Gaspard Bernard: Au Pont-a-Mousson 1630.
Surma je sulfid antimonity Sb,S., auripigment sulfid arsenity As.S,, kafr je 1,7,7-tri-
methylbicyklo[2.2.1 Jheptan-2-on (ptirodni latka, kter4 se ziskavala ze stromu kafrovniku)
a médénka se svym chemickym slozenim blizi octanu médnatému (dfive byla ziskdvéna
reakei kyseliny octové s médi).

Arabska guma je zaschld miza nékterych tropickych akacii (predevsim akacie arabské
a akdcie senegalské), obsahujici polysacharidy. V ohnéstrijstvi se vyuzivala predevsim
jako pojivo a hotlavina.

L. Hanzelet, La pyrotechnie, s. 257 (pteklad z francouzského originalu Ondtej Ném¢eék).
G. W. Weingart, Pyrotechnics, Angriff Press: Hollywood 1947, s. 9, 223; R. Lancaster,
Fireworks principles and practice, Chemical Publishing Co: New York 2006, s. 100-101.

Tamtéz, s. 253.
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se osviti svitkami a pochodnémi. U popisu tohoto ohnostroje pak Hanzelet dale
uvadi:

... navic tam budete mit bojujici muze s ohnivymi chocholy, nozi, sekyrami,
a dalsi sttilejici z musket, arkebuz a mozdii, tfaskajici svétlice, koule razné sily
do vody, jak je fe¢eno na daném misté, dalsi sttilejici rakety do vzduchu po tuc-
tech, velké rakety po ptltuctech nebo i jednu za druhou dle vaseho uvdzeni, majice
ve vasi lodi bubny, hoboje, trumpety, které mohou hrét fanfiry nebo na poplach,
podle akci, které si piejete predvést. Nasledujici obrazek vim poskytne celou
ptedstavu a na zavér muzete zazehnout stovku nebo dvé stovky kust papiru, pti-
tlu¢enych jeden za druhym a spojenych navzdjem kousky tkanic, to jest na fece-
ni Sbohem, a divaci tak uvéfi, ze vse je za ohlusujiciho tfesku petard rozsttileno
¢ispéleno.'®

Tento obrazek je pak presvédcivym dikazem $irokého spektra v 17. stoleti pouzi-
vanych ohnéstrujnych efekti. Dle Davisova ndzoru jsou na obrazku alegoricky
zobrazeny i dal$i tehdy bézné ohnéstrajné efekty, jako naptiklad létajici draci, kteti
predstavuji v 17. stoleti oblibeny ohnéstriijny efekt — raketou pohdnény model
draka, ktery po volném zavé$eni na lané a zapdleni rakety po tomto lané skute¢né
Lletél”. Slunce a Mésic pak pravdépodobné predstavuji kulové pumy.”

Dalsi plamen barvici latky uvadi Johannis Babington ve své monografii Pyro-
technia or, a discourse of artificall fireworks z roku 163S. Z barevné hoticich slozi zde
Babington zminuje nasledujici sloz:

Slozeni pro hvézdy modré barvy s ¢ervenou

mouckovy stfelny prach 8 unci
sanytr 4 unce
sira 12 unci

Rozmélni je velmi jemné a smichej spole¢né s 2 uncemi alkoholu a %2 uncilevan-
dulového oleje, ktery nech dobie vyschnout predtim, nez jej pouzijes.”

Modra barva plamene je u této sloze dosahovdna dvéma modie hoticimi latkami —
sirou a alkoholem. V predpisech pro bile hotici sloze pak Babington udavé kafr.

'8 Pteklad z francouzského originalu Ondtej Néméak.

' T. L. Davis, The chemistry of powder and explosives, Wiley: New York 1943, s. 56.

20 J. Babington, Pyrotechnia ot, a discourse of artificall fireworks, Ralph Mab: London 1635,
s. 11 (pteklad z anglického originilu Robert Matyas).
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V roce 1650 vydéva polsko-litevsky vojensky inzenyr, specialista na délostielec-
tvo a ohnéstrujstvi a zastupce velitele Korunniho délostteleckého sboru, Casimir
Siemienowicz, dilo Artis magne artillerice. Jednd se o jedno z nejvyznamnéjsich dél
v oblasti délostielectvi a ohnéstrajstvi 17. a 18. stoleti, o ¢emz svéd¢iijeho nasledné
pieklady do francouzitiny (1651), némciny (1676), angli¢tiny (1729) a holand-
Stiny (1729) a ve 20. stoleti i do polstiny a litevstiny. Na strané 119 latinského ori-
gindlu Siemienowicz popisuje G¢inek fady latek na zbarveni plamene raket:*'

Nempe, fi compofi-
tioni alicui immifcueris certas portiones Camphorz, producetilla ignen
album, pallidum,& la&eum ; Pix Grzca,rubeum , vel zneam; Sulphur,ce-
ruleum;Sal Armoniacum,viridem; Antimonium crudum,ruffum,mellinum,
aut buxeum; Scobs Eburnea,argenteum & candidum,fed pauld fublividum,
vel plumbeum; Scobs Succini,flavum & citreum; Pix denique dura nava-
lis,fumum atrum, fufcum, & ignem obfcurantem.

Totiz kdyz ptimichas do néjaké slozky urcity pomér kafru, ona vytvoii ohen bily,
bledy a mlé¢ny; kdyz feckou smilu, pak ¢erveny** nebo bronzovy; kdy?z siru, pak
modry; kdyz salmiak, tak zeleny; kdyZ surovou surmu, tak krvavy, ¢erveny, medovy
nebo zimostrdzovy;* kdyz skrabanou slonovinu, tak sttibrny a bélavy, ale i tro-
chu $edavy nebo olovény; kdyz $krabany jantar, tak Zluty a citronovy; nakonec
tvrdou lodni smulu, tak kouf tmavy, ¢erny a ohen tmavy.**

Dle Werrettova ndzoru se Siemienowicz ve svém vyctu inspiroval z predchozich
publikaci, coz vyvolava jisté pochybnosti o tom, zda postupy byly skute¢né prevza-
ty z redlné praxe poloviny 17. stoleti.® V kazdém ptipadé se ale Siemienowicziav
vycet stal inspiraci pro dal$i autory 18. a poc¢atku 19. stoleti. Obdobny popis nachazime

C. Siemienowicz, Artis magne artillerie pars prima, Apud Ioannem Ianssonivm: Am-
sterdam 1650, s. 119.

22V klasické latiné i ostruzinovy, tedy asi hodné ¢erveny.

»  Buxeus je odvozeno od buxus, coz je zimostrz. Tato rostlina ma tmavé zelené lesklé

listy a svétle krémové az zluté zbarvené drevo. Vzhledem k dal$im udévanym barvim
plamene surmy m4 patrné Siemienowicz v tomto kontextu na mysli barvu zimostra-
zového dreva.

* Preklad z latinského originalu Hana Stoklasova.

»S. Werrett, Early Sci. Med., s. 467.
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u Fréziera, Jonese, Smithe, Mortimera, Encyclopedii Britanica®® a dalsich, coz demon-
struje tehdej$i béznou praxi kopirovani receptur vyroby slozi dal$imi autory, a to vét-
$inou bez odkazu na skute¢ného ptivodce. Nékteti autoti Siemienowicziv vycet
doplnili vlastnimi zkuSenostmi. Frézier v dile Traité des feux dartifice pour le spectacle
z roku 1707 pridédvé k Siemienowiczovym plamen barvicim ldtkdm médénku pro
zelenou barvu plamene a k barveni plamene do zluta dievéné piliny.”” V dal$im
vydani z roku 1747 Frézier svuj vycet téchto latek reviduje a obohacuje. Naptiklad
v kapitole pro vytvorteni bilého plamene udéva:**

Sanytr smiseny s malou troskou siry dava bily plamen, velmi jasny a zéfivy. Kafr
s nim vytvori trochu matnéj$i — mlé¢nou barvu. Kousicky slonoviny trochu vice
olovénou (zasedlou bilou) a vybledlou, ackoliv nasttibtelou a bile svitici.

Na zavér kapitoly o barveni plamene Frézier zminuje:

Vibec nepochybuji, Ze by s pomoci chemie neslo vyladit kazdou z téchto barev.
Potkal jsem lékdrnika, ktery se v tomto cvicil a ktery uspél, ale zatim nepubliko-
val své objevy Siroké vetejnosti.”’

Toto tvrzeni doklada, Ze dosazeni kvalitnich barev ohnéstrajnych slozi v poloviné
18. stoleti nebylo jednoduché.

Souhrnny piehled plamen barvicich latek s jejich popisovanym t¢inkem na zbar-
veni plamene, které zmiruji klicové ohnéstrajné spisy 17., 18. a pocatku 19. stoleti,
je pak uveden v nésledujici tabulce:

6 A.F.Frézier, Traité des feux dartifice pour le spectacle, Quay des Augustins, Chez Daniel
Jollet: Paris 1707, s. 128; A. . Frézier, Traité des feux dartifice pour le spectacle, Quay
des Augustins, Chez Ch. Ant. Jombert: Paris 1747, s. 35-36; R. Jones, Artifical fire-
-works, improved to the modern practice from the minutest to the highest branches, Printed
forJ. Millan: London 1766, s. 64; G. Smith, The laboratory; or, school of arts: containing
a large collection of valuable secrets, experiments, and manual operations in arts and manu-
factures, C. Whittingham: London 1799, s. 9; G. W. Mortimer, A manual of pyrotechny
or, a familiar system of recreative fire-works, W. Simpkin & R. Marshall: London 1824,
s. 136-137; Encyclopedia Britannica: or, a dictionary of arts, sciences, and miscellaneous
literature, 15, A. Bell and C. Macfarquhar: Edinburgh 1797, s. 690-691.

7 A.F.Frézier, Traité des feux dartifice pour le spectacle, 1707, s. 128.
% A.F Frézier, Traité des feux dartifice pour le spectacle, 1747, s. 35, 37.

*»  Pteklad z francouzského origindlu Ondfej Némédk.
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Tab. 2. Prehled plamen barvicich litek, pouzivanych v evropském ohnéstrajstvi od 17. do
pocatku 19. stoleti*.

Plamen barvici litka Zbarveni plamene ohnéstrajné sloze

Slonovina stifbrna nebo jasné bil4 (Frézier 1707, Smith 1799, Anonymus
1825, Cutbush 1825), stifbrn, jasné bil4, ale i trochu sed4 nebo
olovéna (Siemienowicz 1650)

Kafr bil4, bleda az mlé¢na (Siemienowicz 1650, Frézier 1707, Jones
1766, Angelo 1815, Smith 1799, Mortimer 1824, Anonymus 1825,
Cutbush 1825, Encyclopedia Britannica 1797, Ruggieri 1821)

Sanytr bila (Jones 1766), jasné zlutobila (Encyclopedia Britannica 1797)
Surma bild (Maskall 1785, Anderson 1696, Jones 1766, Angelo 1815,
Cutbush 1825)

zlutd, medova az oranzové-cervend (Siemienowicz 1729)

nacervenald (Frézier 1747, Jones 1766, Cutbush, 1825,
Encyclopedia Britannica 1797, Smith 1799), nacervenald se
zlutou (Frézier 1747)

¢ervend nebo medova (Smith 1799, Anonymus 1825), ¢ervend
(Frézier 1707)

&ervend, krvava, medovéa nebo zimostrazova (Siemienowicz 1650)

¢ervenohnéda (Mortimer 1824)

bélavé zelena (Cutbush 1825)

modra (Ruggieri 1821, Cutbush 1825, Audot 1825)

3V zavorce uveden odkaz na autora dila danou latku zminujiciho: C. Siemienowicz, Artis
magne artilleriee pars prima, s. 119; C. Siemienowicz, The great art of artillery of Casimir Si-
mienowicz, J. Tonson: London 1729, s. 168 (jedna se o anglicky pieklad C. Siemienowicz,
Artis magne artillerice pars prima); R. Anderson, The making of rockets, Printed for Robert
Morden: London 1696, s. 4; A. E. Frézier, Traité des feux d artifice pour le spectacle, 1707,
s. 128; A. F. Frézier, Traité des feux d artifice pour le spectacle, 1747, s. 35-36; R. Jones, Artifical
fire-works, improved to the modern practice from the minutest to the highest branches s. 48,49, 64;
J. Maskall, Artifical fireworks, 2, Author’s manuscript: Woolwich 1785, s. 8, 15; Encyclopedia
Britannica: ot, a dictionary of arts, sciences, and miscellaneous literature, s. 690-691; G. Smith,
The laboratory; o, school of arts: containing a large collection of valuable secrets, experiments,
and manual operations in arts and manufactures, s. 9; T. Angelo, Art of making fireworks, made
plain and easy, ]. Bailey: London 1815, s. 8, 18, 19; G. W. Mortimer, A manual of pyrotechny
ot, a familiar system of recreative fire-works, s. 130, 136-137; Anonymus, The art of making
fire-works, detonating balls, Willmer & Co: Liverpool 1828, s. 8; L.-E. Audot, Lart de faire
a peu de frais, les feux d artifice pour les fétes de famille: par M. L.-E. A., Liberaire-Editeur: Paris
1825,5.17, 18, 64; J. Cutbush, A system of pyrotechny, comprehending the theory and practice,
with the application of chemistry; designed for exhibition and for wars, Clara E. Cutbush:
Philadelphia 1825, s. 158, 184, 188, 189, 220; C.-F. Ruggieri, Principles of pyrotechnics,
MP ASSOCIATES, INC.: Buena Vista 1994, s. 74, 75, 77 (jedna se o pteklad origindlu
C.-F. Ruggieri, Eléments de pyrotechnie, Bachelier, libraire, quai des Augustins: Paris 1821).
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Jantar zlutd (Maskall 1785, Jones 1766, Encyclopedia Britannica 1797,
Ruggieri 1821, Audot 1825), jantarova (Jones 1766, Angelo
1815), citronové zluta (Siemienowicz 1650, Frézier 1707,
Frézier 1747, Mortimer 1824)

Dievéné piliny zlutd (Frézier 1707)

ervend u smési s dfevénym uhlim (Jones 1766, Angelo 1815)
Achit oranzova (Smith 1799, Anonymus 1825)
Reckd smila nacervenald do médéna (Siemienowicz 1729, Frézier 1707,

Frézier 1747), Eerveno-zlutd, popt. bronzova (Jones, 1766,

Mortimer 1824, Encyclopedia Britannica 1797), temné ¢ervend

nebo médéna (Siemienowicz 1650)

Pryskytice zluta (Ruggieri 1994)

médénd (Jones 1766, Encyclopedia Britannica 1797), ¢ervena
amédénd (Smith 1799, Anonymus 1825)

Heliotrop krvavé ¢ervend (Smith 1799, Anonymus 1825)

Salmiak zlutozelena (Cutbush 1825), nazelenal4 (Siemienowicz 1729,
Frézier 1707, Frézier 1747), sklon k zelené (Mortimer 1824)
zelend (Siemienowicz 1650, Jones 1766, Smith 1799, Anonymus
1825, Encyclopedia Britannica 1797)

Médénka nazelenald (Frézier 1707, Mortimer 1824)
zelend (Audot 1825)
Sira namodrala (Frézier 1707, Frézier 1747)

modra (Siemienowicz 1650, Jones 1766, Smith 1799, Mortimer
1824, Anonymus 1825, Encyclopedia Britannica 1797)

Alkohol modra (Frézier 1747, Mortimer 1824)

3. Princip tvorby barevného plamene s pouzitim barvicich latek,
uvadénych v evropskych ohnéstrijnych spisech
od 17. do pocatku 19. stoleti

Vysvétleni zbarveni plamene s pouzitim barvicich latek, uvddénych v evropskych
ohnéstrajnych spisech 17., 18. a po¢itku 19. stoleti (tabulka 2), zatim v odborné
literatute uvedeno nebylo. Na zakladé znalosti moderni chemie a pyrotechniky
se proto autor tohoto prispévku pokusil u jednotlivych barvicich latek vysvétlit
princip tvorby deklarovaného zbarveni plamene.

Surma - sulfid antimonity

U vétsiny plamen barvicich latek, uvedenych v tabulce 2, je jednotlivymi autory
ohnéstrjnych spisti udavano stejné ¢i obdobné zbarveni plamene. Vyjimkou v tomto
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sméru je surma, pro niz je zmiriovana barva plamene od bilé pies Zlutou, ¢ervenou,
zelenou az po modrou. Pyrotechnicka literatura 20. stoleti udava, Ze se surma po-
uzivé do bile hoficich slozi*' Bilé zbarveni plamene je kromé samotného zéafeni
¢erného télesa pevnych a kapalnych zplodin hoteni ¢erného strelného prachu rovnéz
podporovéno emisi ¢astice SbO, ktera bude pravdépodobné vznikat v plamenu
hotici surmy. Tato ¢astice emituje zéfeni v celé oblasti viditelného spektra a vysledné
zbarveni plamene tak bude blizké bilému zbarveni.** V souladu s udévanym bilym
zbarvenim plamene je i vypocitand teplota hoteni smési surma/¢erny stielny prach,
kdy ptidavek surmy teplotu plamene ¢erného strelného prachu prakticky neovliviiuje.”

Pravdépodobnym davodem velkého rozdilu v historickou literaturou udavanych
barvich plamene bude proménlivé slozeni samotného ¢erného stielného prachu
ajeho dopad na teplotu hoteni, kterd nasledné ovliviiuje polohu emisniho maxima
ve spektru. Toto vysvétleni je podepteno i piekryvem vétsinou autort uddvanych
barev (tabulka 2, od ¢ervené pies medovou, zlutou az bilou) se spektrem zateni
gerného télesa (tabulka 1, od ¢ervené pres oranzovou, zlutou az bilou). Zelené
a modré zbarveni, uddvané nékterymi autory, v§ak jednoduse vysvétlit nelze.

NehoFlavé mineraly

Zajimavé je pouziti achdtu a heliotropu. Oba nerosty jsou z hlediska chemického
sloZeni tvoreny predevs$im oxidem kfemicitym. Oxid kiemicity ma vysokou teplotu
téniivaru (t. t. je 1713 °C a t. v. 2950 °C), pfi¢emz tyto teploty prevysuiji teplo-
tu hoteni ¢erného strelného prachu. Uvedené mineraly proto budou v plamenu
pritomny v pevném skupenstvi. Pevny oxid ktemicity je chemicky velmi stabilni a ne-
reaktivni. U takto nereaktivniho materidlu se nedd predpokladat, ze by se v plamenu
vyraznéji ucastnil chemickych reakci a generoval néjaké zérici ¢astice. Zbarveni
plamene slozi s obsahem achatu a heliotropu tedy bude ddno zatenim ¢erného té-
lesa, a to jak kondenzovanych zplodin samotného ¢erného prachu, tak mineraly

' G. W. Weingart, Pyrotechnics, s. 223; ]. A. Conkling, Chemistry of pyrotechnics, Marcel
Dekker Inc.: New York 1985, s. 144; H. Ellern, Military and civilian pyrotechnics, Che-
mical publishing company: New York 1968, s. 137.

> R. W. B. Pearse — A. G. Gaydon, The identification of molecular spektra, Chapman &
Hall Ltd.: London 1950, s. 216.

Na zékladé vypoctu teploty hoteni pomoci termochemického kédu Explo$ (software
pro vypocet parametrt hoteni a vybusnych pfemén) odpovidé teplota hoteni ¢erného
sttelného prachu (o slozeni KN 0,/dt. uhli/S 75/15/10, izobaricky rezim) 1453 °C,
coz je v souladu s experimentalnimi daty (vice v pozndmce pod ¢arou &. 3). Pro smés
¢erného strelného prachu s 10 % surmy je teplota hofeni 1457 °C, pro smés s 20 %
surmy 1459 °C a pro smés s 50 % surmy pak 1453 °C. Témto teplotdm pak odpovida
bilé zbarveni plamene (tabulka 1).

33
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samotnymi. Autofi historickych slozi pro zminéné mineraly udavaji ¢ervené az
oranzové zbarveni plamene, coz predpoklada relativné nizkou teplotu hotent (ta-
bulka 1). Nizk4 teplota hoten{ pak bude dana odvodem ¢&4sti reakéniho tepla hoteni
k ohfevu zminénych minerala.

Organické horlaviny - jantar, pryskyFice, kafr a dfevéné piliny

U slozi s obsahem jantaru a pryskyfice miizeme mimo zéfeni ¢erného télesa konden-
zovanych zplodin ¢erného stielného prachu ocekavat i zareni pevného atoméarniho
uhliku. Jantar a pryskytice tvoii bohatou smés organickych sloucenin, pticemz z hle-
diska elementarniho slozeni obé latky obsahuji velky podil uhliku. Pro jantar je udavan
hmotnostni obsah uhliku ptiblizné 78 %** a pro pryskyftici ptiblizné 75 %.*5 Kafr
(1,7,7-trimethylbicyklo[2.2.1]heptan-2-on) je organicka slou¢enina se sumarnim
vzorcem C, H O, hmotnostni obsah uhliku v kafru je tedy 79 %.

O tom, zda a z jaké ¢asti budou uvedené hotlaviny pti svém spalovani ve slozi
tvorit plynné oxidy uhliku nebo pevny uhlik ve formé sazi, bude rozhodovat celkova
kyslikové bilance sloze.*® Samotny ¢erny stfelny prach a jemu obdobné smési maji
kyslikovou bilanci silné zépornou. To znamend, Ze samotny ¢erny strelny prach nema
dostatek kysliku ke spéleni veskerého ,svého” vodiku (z dfevéného uhli), uhliku
a siry na vodu, oxid uhli¢ity a oxid sifi¢ity, a neni tedy schopen napomoci oxidaci
uhliku z uvedenych organickych sloucenin na plynné oxidy uhliku. Proto u slozi
s obsahem organickych paliv s vysokym zastoupenim uhliku budou v plamenu
vznikat ve zna¢ném mnozstvi i pevné saze, které budou intenzivné emitovat zafeni
¢erného télesa.”” Navic zminéné organické slou¢eniny hofi zna¢né nizsi teplotou pla-
mene nez samotny ¢erny stfelny prach. Jejich ptidavek k ¢ernému sttelnému prachu

¥ K. Fiebach - D. Grimm, ,Resins, Natural® in Ullmann’s encyclopedia of industrial chemi-

stry, 31, Wiley-VCH Verlag GmbH: Weinheim 2012, s. 479.

T. Shimizu, Fireworks, the art science and technique, Pyrotechnica publications: Austin
1994, s. 114.

Kyslikova bilance je ve hmotnostnich procentech vyjadieny piebytek ¢i nedostatek
veskerého kysliku v nezreagované vybusiné (slozi), nutného k oxidaci veskerych spali-
telnych slozek vybusiny ¢i sloze (u ¢erného stielného prachu vodiku, uhliku a siry) na
jejich dale jiz nespalitelné oxidy (H,0, CO, a SO,). V piipadé, ze vybusina (sloz)
md v sobé piebytek kysliku pro oxidaci vech spalitelnych slozek, ma kyslikovou bilanci
kladnou, pokud ma prévé dostatek kysliku, mé kyslikovou bilanci rovnou nule a v piipadé,
ze ma v sobé nedostatek kysliku pro oxidaci vSech spalitelnych slozek, m4 kyslikovou
bilanci zépornou.

35

36

7 Podobné jako v piipadé parafinové svitky, u niz je zluté zatici plamen generovén emisi

zafeni ¢erného télesa atomdarniho uhliku.
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bude tedy snizovat teplotu plamene sloze. Tim lze snadno vysvétlit udavané ¢ervené
az zluté zbarveni plamene u pryskytice a jantaru.

v dusledku zéfeni ¢erného télesa zaril bile, je nutnd vyssi teplota hoteni. Ptidavkem
kafru k ¢ernému stfelnému prachu ale jeho teplota hoteni rychle klesé*® a zbarveni
plamene se posouvé ke 7Zluté, oranzové az ¢ervené barvé. Jedinym moznym vysvét-
lenim bilého plamene by tak byl jen velmi maly obsah kafru ve sloZi (cca 1-2 %),
coz nevede k vyraznéjsimu poklesu teploty plamene. Navic malé mnozstvi v pla-
menu vzniklého uhliku hotenim kafru by diky své vysoké emisivité** mohlo zvysit
stejnou sloz bez kafru.

V piipadé dfevénych pilin je situace jednodussi. Dievo obsahuje méné uhliku
ne? predchozi latky (jeho obsah dosahuje cca 48 %).% K tvorbé uhliku (sazi) bude
tedy dochdzet v mensi mife. JelikoZ teplota plamene hoficiho dreva* je podstat-
né nizéi nez teplota plamene ¢erného stelného prachu, bude i vysledna teplota
plamene celé sloze niz$i, coz vysvétluje i historickou literaturou udavané ¢ervené
a 7luté zabarveni plamene.

Slonovina

U nékterych komponent je velmi obtizné zodpovédné navrhnout pavod historic-
kou literaturou uddvaného zbarveni plamene. Ptikladem je sttibrné ¢i svétle bilé
zbarveni plamene pro sloze s obsahem slonoviny. Slonovina je bohatd smés orga-
nickych a anorganickych sloucenin, ktera obsahuje predevsim kolagen a zubovinu.
Z hlediska elementdrniho slozeni pak kromé vodiku, uhliku, kysliku a dusiku obsa-

e

huje i vyrazny podil fosforu, vapniku a hot¢iku.* Pti hoteni slonoviny tak budou

3% Na zakladé vypoctu teploty hofeni pomoci termochemického kédu Explo$ je teplota

hoteni ¢erného stelného prachu (o slozeni KN 03/ di. uhli/S 75/15/10, izobaricky
rezim) 1453 °C, pro smés s 1 % kafru 1417 °C, pro smés s 2 % kafru 1374 °C, pro smés
s 5 % kafru 1197 °C, pro smés s 10 % kafru 815 °C, pro smés s 20 % kafru 662 °C a pro
smés s 50 % kafru pak 569 °C.

Emisivita je pomér intenzity vyzafovani redlného télesa k intenzité vyzafovani absolut-
né ¢erného télesa o stejné teploté. Vysokou emisivitou a schopnosti vyzatovat zéfeni
vynika predevsim uhlik (saze).

39

*T. Shimizu, Fireworks, the art science and technique, s. 117.

# Pro teplotu plamenu dfeva uvadi literatura $ir$i rozpéti hodnot 600-1000 °C (J. D.

DeHaan - D. J. Icove, Kirck's fire investigation, s. 10S).

L. J. Matienzo — C. E. Snow, , The chemical effects of hydrochloric acid and organic
solvents on the surface of ivory®, Stud. Conserv. 31, 1986, s. 133; E. J. Raubenheimer,
~Morphological aspects and composition of African elephant (Loxodonta africana)

42
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ve velké mife vznikat kondenzované zplodiny, které by opét mély emitovat zéteni
¢erného télesa. Slonovina vsak neni dobré palivo, které by hotelo vysokou teplotou
a emisni maximum tak mohlo lezet v oblasti bilého zbarveni. Zafenim ¢erného
télesa tak uddvané bilé zbarveni plamene vysvétlit nelze.

Moznym vysvétlenim by mohl byt velmi nizky obsah slonoviny ve slozi (coz
v dasledku vysoké ceny slonoviny oproti jinym komponentdm sloze Ize i o¢ekévat)
s malym negativnim dopadem na teplotu plamene a s moznym ptispévkem zareni
¢erného télesa slonoviny samotné ¢i spalnych produktd. Druhym, ale méné prav-
dépodobnym vysvétlenim by mohl byt potencialni vliv celé rady dalsich zaficich
¢astic, pochdzejicich z bohatého elementdrniho slozeni slonoviny, s emisi v riz-
nych ¢astech viditelného spektra. Vysledkem ,michéni barev® by pak mohla byt histo-
rickou literaturou uddvand bild ¢&i sttibrna barva (tabulka 2). V obou ptipadech se
v$ak jednd jen o nepodlozené hypotézy, k jejichz ovéfeni by bylo nutné provést spek-
trdlni analyzu plamene slonoviny samotné i jeji smési s cernym stielnym prachem.

Sanytr - dusi¢nan draselny

Nékdy je uddvané zbarveni plamene zdédnlivé v rozporu se sou¢asnymi poznatky,
jako naptiklad u sanytru. Pro ten historickd ohnéstrijnd literatura udavé zlutobilé
az bilé zbarveni plamene. Soli drasliku v$ak emituji atomové zateni drasliku na ¢er-
veném a fialovém konci viditelné ¢asti spektra, coz lidské oko vnima jako slabé fia-
lové zbarveni. Autory historickych ohnéstrajnych knih udavané bilé az Zlutobilé
zbarveni plamene tedy bude opét dusledkem intenzivni emise zéfeni cerného télesa
pevnych & kapalnych zplodin hoteni (oxidu draselného a dalsich soli drasliku), které
zcela zastini slabé zafeni atomu drasliku. Poloha ve Zzlutobilé ¢i bilé ¢dsti spektra
je pak déna relativné vysokou teplotou plamene sloze v dusledku zvy$eni obsahu
okysli¢ovadla ve slozi, a tim i zlepseni kyslikové bilance sloze (na koneéné produk-
ty hofeni se miize zoxidovat vice paliva, ¢imz se uvolni vice energie, ¢imz se zvysi
teplota plamene).

Médenka

Meédénka se svym chemickym slozenim blizi octanu médnatému. Pti hoteni ve smési
s ¢ernym stfelnym prachem a dal$imi tehdy béznymi hotlavinami bude v plame-
nu vznikat zéfici ¢astice CuOH, kterd emituje v zelené ¢ésti spektra.”® Intenzita

ivory*, Koedoe 42, 1999, s. 61; I. M. Godfrey — E. L. Ghisalberti, - E. W. Beng - L. T.
Byrne — G. W. Richardson, ,The analysis of ivory from a marine environment®, Stud.
Conserv. 47,2002, s. 33.

® A. G. Gaydon, The spectroscopy of flames, Chapman and Hall: London 1974, s. 355;
B. E. Douda, Theory of colored flame production, Research and development department —
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zeleného zbarveni pak bude zaviset na slozeni ohnéstrajné sloze. Z evropskych auto-
ri17., 18. a pocatku 19. stoleti zmiriuji médénku jen nékteii (tabulka 2), pficemz
Frézier a Mortimer pro ni uddvaji jen nazelenalé zbarveni plamene. Dalsi evropsti
autoti tohoto obdobi (Siemienowicz, Jones nebo Smith) médénku neuvadéji vi-
bec. Vzhledem k faktu, ze ,zelené” zbarveni plamene v obdobi do druhé poloviny
18. stoleti (do doby, nez byl objeven Rusky ohen)* ud4v4 jen Hanzelet, je pravdé-
podobné, ze historické sloze s obsahem médénky neposkytovaly uspokojivé zeleny
plamen. Divodem bylo nevhodné slozeni tehdejsich ohnéstrajnych slozi, a to z na-
sledujicich dvou pri¢in:

1. Absence dostate¢ného mnozstvi vodiku ve slozi. To v kone¢ném dasledku
vedlo ke vzniku malého mnozstvi zelené emitujicich zaticich ¢astic CuOH v pla-
menu. V ptipadé ¢erného stielného prachu jsou jedinym zdrojem vodiku organické
tékaviny v dfevéném uhli. Jejich obsah je ale pomérné nizky a dusledkem je i nizka
koncentrace CuOH v plamenu.

2. Tvorba velkého mnozstvi kondenzovanych zplodin hoteni, zaficich zdfenim
¢erného télesa. Toto zdfeni vymyva, neboli zastifiuje zelenou emisi CuOH a vy-
sledné zelené zbarveni je pak malo intenzivni, svétlé ¢i vybledlé. Na nevhodnost
sanytru (tedy i erného stielného prachu) jako zdkladu barevné hoticich slozi upo-
zornuji jiz historické prameny. Encyclopédie métodique z roku 1782 udéva:

Sira a sanytr maji tak Zivy plamen, Ze tento absorbuje ihned flogiston téchto latek,
a tim ni¢i barvu. TotéZ plati pro hotlavé materidly, jako je papir, tkanina, tenké dre-
véné hobliny, namocené ve smési vytvorené pulunci salmiaku a stejného mnozstvi
médénky rozpusténé ve sklenici octu, které dévaji pii hoteni pékny zeleny pla-
men, ale které nejsou viibec odolné vi¢i prudkému ohni ze sanytru a siry.*

U. S. Naval ammunition depot.: Crane 1964, s. 5,21, 12a; W. Meyerriecks — K. L. Ko-
sanke, ,Color values and spectra of the principal emitters in colored flames®, J. Pyrotech.
18,2003, s. 719-720, T. Shimizu, Fireworks, the art science and technique, s. 60-61,J. A.
Conkling, Chemistry of pyrotechnics, s. 144.

# Zelené hotici ohnéstrijna sloz, kterou objevili rusti ohnéstrijci Danilov s Martino-
vem v druhé poloviné 18. stoleti. Sloz je zaloZena na smési médénky s ethanolem a ne-
obsahuje dusi¢nan draselny (S. Werrett, ,Green is the colour: St. Petersburg’s chemical
laboratories and competing visions of chemistry in the eighteenth century*, Ambix 60,
2013, s. 133; S. Werrett, Fireworks — Pyrotechnic arts and sciences in European history,
The University of Chicago Press: Chicago 2010, s. 160-162).

* Encyclopédie méthodique: Arts et métiers mécaniques, Chez Panckoucke: Paris 1782,s. 119
(pteklad z francouzského origindlu Ondiej Némedk).
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V podobném duchu o dusi¢nanu draselném pise Ruggieri:

JelikoZ sanytr je dominantni ve slozi, jeho ohen vzdy kazi barvu ohné dalsich
hotlavych materiéla, které jsou s nim smi$eny.*

Do ttetice nemoznost dosazeni kvalitniho zeleného zbarveni slozi s obsahem ¢er-
ného strelného prachu ¢i sanytru potvrzuje i vyznamnd ohnéstrijnd monografie
Moritze Meyera z roku 1833:

Bohuzel se ndm témét nepodatilo ziskat zelenou barvu podle predpisi, vylicenych
vtadé ohnéstrajnych monografii a zminujicich smési jemné médi s ¢ernym stiel-
nym prachem nebo dusi¢nanem draselnym, sirou, surmou a médénkou atd.*’

Az ndhrada ¢erného stelného prachu jako zdkladu barevné horicich slozi lihem
(Rusky ohent) umoznila vytvofit kvalitni zelené hotici sloz. Pti hoteni lihu vznikd
jen malé mnozstvi kondenzovanych ¢dstic emitujicich zafeni ¢erného télesa a zaro-
veni vzniké velké mnozstvi vodni pary (zdroj vodiku), kterd naslednymi reakcemi
s médi produkuje v dostate¢ném mnozstvi zelené emitujici CuOH.

Salmiak - chlorid amonny

V pripadé chloridu amonného popisuji autofi historickych ohnéstriijnych mono-
grafii vznik Zlutozeleného, nazelenalého az zeleného zbarveni plamene (tabulka 2).
Toto zbarveni je ddno emisi amoniaku v zZlutozelené ¢4sti spektra s maximem pti
563,5 a 567 nm. Ve zlutozelené oblasti emituje i ¢dstice NH,, ktera vznika pii roz-
kladu amoniaku.*®

Sira a alkohol

K docileni modrého zbarveni plamene autofi historické ohnéstrajné literatury do-
porucuji ptidavek siry nebo alkoholu. Zdrojem modré emise u alkoholu je pak
deexcitace elektront v molekulovych orbitalech CH a C, radikalt,* které vznikaji

46

C.-F. Ruggieri, Principles of pyrotechnics, s. 77 (pteklad z anglického prekladu Robert
Matyas).

M. Meyer, Die Feuerwerkerei in ihrer Anwendung auf Kunst, Wissenschaft und Gewerbe,
Johann Ambrosius Barth: Leipzig 1833, s. 34 (pteklad z némeckého originalu Alois
Maty4s).

# R.W.B. Pearse — A. G. Gaydon, The identification of molecular spectra, s. 178-179.

49

P. T. Gilbert, ,Nonmetals®, in: R. Mavrodineanu (ed.), Analytical flame spectroscopy,
Macmillan and Co. Ltd.: London 1970, s. 214-213.
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pti hoteni alkoholu. Toto zafeni je v§éak mélo intenzivni a lidské oko je vyhodnocu-
je jako mdlé namodralé zbarveni. Podstatné intenzivnéj$i modré zbarveni plame-
ne poskytuje hofici sira. Zdrojem zbarveni plamene je pak ¢dstice S, kterd emituje
v modrofialové oblasti viditelného spektra.*® Sira v8ak hoi{ velmi pomalu a plamen
hotici siry je tak velmi mélo objemny s malou svitivosti.

U obou plamen barvicich litek budou mit na celkové zbarveni plamene zdsadni
vliv dal$i komponenty sloze, pfedev$im pak v daném obdobi bézné pouzivany ¢erny
stielny prach, sanytr a dalsi paliva. Tyto komponenty ale maji silné negativni vliv
na modré zbarveni plamene, kdy i mald pfimés zminénych komponent zna¢né ¢i
zcela zastini modry plamen obou latek. U smési sira/sanytr tento jev popsal Rug-
gieri, ktery pro siru uvadi:

Kdyz hoti, vytvati modry plamen, vlastnost, kterou ztrici, kdyz hoti se sanytrem.*'

Autorem tohoto ¢lanku provedeny experiment se smési S/KNO, tento ndzor po-
tvrzuje, tmavé modrym plamenem hofi jen ¢istd sira, ve smési s 10 % dusi¢nanu
draselného se zbarveni méni na slabé namodralé. S rastem obsahu dusi¢nanu dra-
selného ve smési je pak namodralé zbarveni méné a méné ztetelné, az mizi zce-
la. Tento zavér je ve shodé s ndzorem Jonese,* ktery uvadi, ze v modie hoticich
slozich na bazi siry musi byt sira hlavni komponentou.

4. Souhrn

Zbarveni plamene ohnéstrajnych slozi, pouzivanych v Evropé v prubéhu 17., 18.
apocatku 19. stoleti, bylo z dnesniho pohledu pomérné chudé. Hlavni barvou pla-
mene byla bila, zlutd, oranzova, popt. ¢ervend. Tyto barvy byly emitovany zdfenim
¢erného télesa pevnych a kapalnych zplodin hoteni ohnéstrajnych slozi, jejichz
zdkladem byl ¢erny stielny prach. Velkd ¢ast plamen barvicich latek, uvadénych
historickou literaturou (ptedeviim organické hotlaviny a nereaktivni mineraly),
ani netvorila zddné vlastni zatici ¢astice, které by se podilely na zbarveni plamene, ale
jen snizovala teplotu hoteni sloze, a tim posouvala polohu emisniho maxima ve spek-
tru od bilé ke zluté, oranzové az k ¢ervené. Ostatni zikladni barvy — zelend a modra -,

S0 Tamtéz, s. 278-283.

S1

C.-E. Ruggieri, Principles of pyrotechnics, s. 57 (pteklad z anglického prekladu Robert
Maty4s).

R. Jones, Artifical fire-works, improved to the modern practice from the minutest to the
highest branches, s. 64
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které vznikaji emisi zaticich &astic z ptislusnych plamen barvicich latek (slou¢eniny
médi, amonné solj, sira, lih), se v plamenu mohly projevit maximalné ve formé
lehkého nadechu ¢i odstinu. Hlavnim divodem bylo nevhodné pouzivani ¢erného
stielného prachu jako zdkladu ohnéstrajnych slozi, kdy silnd emise zafeni cerné-
ho télesa kondenzovanych zplodin ¢erného stielného prachu zddané zbarveni pla-
mene vymyla.

Dle Werrettova nézoru vSak dobovy pozorovatel ohnostroji bez soudobych zku-
$enosti vinimal barvy plamene jinak, nez jak je vnimdme dnes my,** a i slabé odstiny
do jednotlivych barev vnimal daleko intenzivnéji. To také vysvétluje, pro¢ autori
ohnéstrajné literatury popisuji ui¢inek jednotlivych plamen barvicich latek u obtizné
dosazitelnych barev (zelena, modra) vétsinou bez kritickych pozndmek.

Posun v barevné hoficich slozich, konkrétné v zeleném zbarveni, nastal az ve
druhé poloviné 18. stoleti objevem Ruského ohné a zavedenim zinku a kyseliny
borité v barevné horicich slozich. Skute¢nou revoluci v barevné hoticich slozich
ale umoznil aZ objev a nasledné zavedeni chlore¢nanu draselného a slou¢enin barya
a stroncia v ohnéstrajnych slozich, k ¢emuz doslo v prvnich desetiletich 19. stoleti.
Tyto nové latky byly schopny poskytnout daleko ¢istéjsi a intenzivnéjsi zbarve-
ni plamene na urovni sou¢asnych ohnéstrajnych slozi. Diky tomu v prvni polovi-
né 19. stoleti z ohnéstrajnych slozi postupné mizi téméf vSechny barvotvorné latky
pouzivané béhem 17., 18. a pocatku 19. stoleti.

Podékovani

Autor by rdd podékoval Martinu Kiinzelovi za vypocet teplot hofeni pomoci termo-
chemického kodu ExploS a Hané Stoklasové, Ondreji Némcdkovi a Aloisi Matya-

v

$ovi za preklady pasazi z puvodnich prament.

33 S. Werrett, Early Sci. Med., s 462.
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CLANKY
Summary

The range of colours in the flames of European fireworks used during the 17th,
18th and early 19th centuries was somewhat limited compared with what we see
today. The main colours of the flame were white, yellow, orange, and red. These
colours were produced by the black-body radiation of solid and liquid combustion
products of the firework mixtures, the basis of which was black powder. Much of
the flame-colouring agents mentioned in historical literature (especially organic
combustibles and non-reactive minerals) did not themselves form any colour
generating species likely to contribute to the colour of the flame, but simply lowered
the combustion temperature of the mixture, thus shifting the emission maximum
in the spectrum from white to yellow and orange through to red. At best, other basic
colours — green and blue, i.e. colours that are formed by the emission of atoms and
molecules from the relevant flame-colouring agents (copper compounds, ammonium
salts, sulphur, and alcohol) — could have appeared in the flame in the form of a slight
tinge or shade. The main reason was an inappropriate use of black powder as the
basis for firework mixtures, when the strong black-body radiation from its condensed
combustion products masked the desired colour of the flame.

The historical observer of fireworks, lacking today’s experience, would have
perceived the colours of the flame differently from how we perceive them today,
and he would have seen even the faint shades of the individual colours much more
intensely. This also explains why authors of historical fireworks books describe the
effect of difficult-to-achieve colours (green, blue) from individual flame-colouring
agents without any self-deprecating or critical remarks.

The shift in the coloured flame composition, particularly for green, occurred in
the second half of the 18th century when the Russian fire was discovered and zinc
and boric acid were introduced in coloured flame compositions. However, the real
revolution in coloured flame firework compositions occurred with the introduction
of potassium chlorate and barium and strontium compounds in fireworks mixtures,
which took place early in the 19th century. These new substances were able to
provide a more intense flame colour with higher purity similar to that achieved in
the fireworks compositions nowadays. As a result, by the middle of the 19th century,
almost all colouring agents used during the 17th, 18th and early 19th centuries had
gradually disappeared from firework mixtures.

Correspondence

doc. Ing. Robert Matyds, Ph.D.

Ustav energetickjich materidlit, Univerzita Pardubice
Studentskd 95, $32 10 Pardubice
robert.matyas@upce.cz
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Obr. 1. John Bate, The Mysteries of Nature and Art, Thomas Harper: London 1634, titulni strana.
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Obr. 2. P¥iklad jednoho ze zptisobt sestaveni zabavného ohilostroje na lodi. Lorrain Hanzelet,
La pyrotechnie, Par 1. & Gaspard Bernard: Au Pont-a-Mousson 1630, s. 253 (ptevzato
z https://archive.org/details/lapyrotechniedeh00appi).
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Korespondence Waleryho Goetela s Radimem Kettnerem - Korespondencja
Walerego Goetla z Radimem Kettnerem - Correspondence between Walery
Goetel and Radim Kettner, ed. Joanna Laskosz - Jan Chodé&jovsky, prel.
Anna Pavlickova Wilinska — Barbora Kulawiakova - Tomas W. Pavli¢ek -
Jan Chodé&jovsky, Masaryklv Ustav a Archiv AV CR - Polska Akademia
Umiejetnosci - Archiwum Nauki PAN i PAU: Praha - Krakéw 2019, 248 s.,
ca 30 fotografii. ISBN 978-80-88304-16-6.

Jakkoli ¢esko(slovensko)-polské vztahy béhem 20. stol. nebyly v politické roviné
bez tfenic,' existovaly obory, v nichZ se spoluprace bez ohledu na politické nézory
stala takika ptikladnou. Takovou byla napt. kooperace ¢eské a polské prirodovédy,
jejichz zastupci spolupracovali taktka vzorné. A Ize fici, Ze v intencich téchto kontak-
tt pokracuje tato ¢innost az do dnesnich dnt, jak ukazuje i recenzovand publikace.

Spoluprice Masarykova tstavu a Archivu AV CR v Praze a Archiwum Nauki
PAN i PAU v Krakové je jiz del$iho data a za posledni dvé desetileti bylo jejim vy-
sledkem uz nékolik knih, mj. o kontaktech mezi pravniky ¢i orientalisty.” Nynéjsi
edice pak miti do dal$iho oboru, tentokrat déjin ptirodnich véd, pricemz editofi —
Jan Chodéjovsky z Prahy a Joanna Laskoszova z Krakova — vybrali osobnosti dvou
vyznamnych geologti, Waleryho Goetela a Radima Kettnera.

Hezky graficky vybavend publikace se sklidd ze dvou ¢ésti: ivodnich studii
(vzdy jsou &esky, polsky a anglicky — coz ponékud opticky zvétsuje obsah publika-
ce, ale vzhledem k zamyslenému ¢tenafstvu je to vic nez vhodné) a vlastni edice
vzdjemnych dopisti obou geologu. Samoziejmosti je bohaty poznamkovy aparat,
ale i fotograficky doprovod, ilustrujici zivoty obou védci.

Uvodni studie jsou tii, dvé biografické a jedna komentétové. V prvni kapitole
podava Joanna Laskoszova stru¢ny zivotopis klasika polské geologie Waleryho
Goetela (1889-1972), jehoz vyznam jako geologa, ochrénce piirody, ale i vyznam-
ného sportovce a organizatora turistiky prevysuje uzce stiedoevropsky ramec. Text
je zaméfen zejména na biografii, nikoli na jeho odbornou ¢innost; pfipomenuty
jsou Goetelovy ,ceské” koteny (dédecek pochézel ze severomoravskych Oder) a jeho
blizké vztahy s ¢eskoslovenskym védeckym prostiedim. Naopak, snad z ohledu
k rodiné, jen stru¢nd zminka je tu o Goetelové manzelstvi s Marii Bronistawou Skto-
dowskou, netefi nobelistky Marie Curie, s niZ se Goetel také osobné znal.

1

,Cesko-polské vztahy*, in: Akademickd encyklopedie Ceskych déjin, sv. 2, Praha 2011,
s. 341-374.

Ewa Dziurzyriska — Marek Dur¢ansky — Pavel Kodera (ed.), Korespondencja Tadeusza
Kowalskiego z Janem Rypkq a Bediichem Hroznym, Krakéw — Praha 2007; Ewa Dziurzyn-
ska — Martina Sumova (ed.), Korespondencja Adama Vetulaniego z Miroslavem Bohdckiem /
Korespondence Adama Vetulaniho s Miroslavem Bohdckem, Krakéw — Praha 2017.
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Pendentem k této studii je text Jana Chodé&jovského z prazského Archivu AV CR,
ktery napsal Zivotopis geologa Radima Kettnera (1891-1967). Na 12 stranich je
podana stru¢na biografie jednoho z viibec nejvyznamnéjsich a nejvsestrannéjsich
eskych geologti (autor spravné podotyka, ze tu chybi jeho dikladny Zivotopis!),
opét s vyraznym pripomenutim jeho kontakta na polskou stranu, jimiz se autor
studie ostatné opakované zabyval.’ Z hlediska biografa kvituji, Ze zde je naopak
Kettnerovo manzelstvi s Marii, dcerou ptirodovédce Maurice Remese, ptipome-
nuto vyraznéji — a to nikoli jen v textu, ale i diky celé fadé cennych fotografii. (Pro
¢tendfe mimo obor — Kettnerova zena zahynula tragicky pii exkurzi v Belanskych
Tatrach roku 1933, jen nékolik let po svatbé.) Tteti kapitola ivodni ¢4sti, oznacend
Nad korespondenci Waleryho Goetela a Radima Kettnera, je pak z pera Zbignie-
wa Wojcika z Muzea Zemé PAN. Jde o jakysi uvod pro kdysi planovanou edici az
nyni vydanych dopisu, ktery shrnuje vzdjemny vztah obou védci, a muze tak slou-
zit jako ,vstupni pfednaska“ k nasledujici edici.

Vlastni edice obsahuje 62 dopisti obou védct; mnohem vice, 51, je téch Goetelo-
vych Kettnerovi, zbylé naopak Kettnerovy pro Goetela. (Diivod je zfejmé prosty, ¢ast
Goetelova majetku nepftezila druhou svétovou valku.) Prvni je z roku 1924, posledni
napsal Goetel jen mésic pred smrti svého prazského kolegy. Dopisy jsou vidy v origi-
nalnim znéni, tedy hlavné polsky (jakkoli primarnim jazykem edice je ¢edtina, v niZ je
i poznamkovy aparat); jsou vétsinou stru¢né, nékdy zcela (pozdrav z Kremnice, ¢. 3,
nebo gratulace k siiatku, & 8), jindy naopak obsahlejsi. Vétsinou se tykaji odborné
¢innosti at jiz geologické ¢i ochrandiské, méné pak poméra ve védecké komunité a jen
vzacné osobnich zdlezitosti, a¢ si od pocatku 30. let oba védci tykali — oslovovali se
,Drahy kolego“ & ,Mily piteli, vzacné pak jménem (,,Radimie”). Az ke konci 50. let
se za¢inaji objevovat i kritické pozndmky, zajimavé jsou napiiklad Kettnerovy dopisy
¢. 53 a 56, stézujici si na prespiili§ byrokratickych povinnosti a formalit.

Celd kniha je zpracovana velmi svédomité, s naprostym minimem chyb, a pfimo
navadi k vydéni dalsich podobnych praci — ostatné ptimo v textu (s. 57) je nazna-
¢eno, ze na fadé by mohla byt edice korespondence Waleryho Goetela s botanikem
(a také politikem!) Karlem Dominem, jiZ se autorka polské &4sti edice jiz zacala
vénovat.* Autortim patii gratulace k vydané knize a opakované ptani, aby se v dobre
zapocatém dile pokracovalo.

JIRI MARTINEK

3 Jan Chodéjovsky, ,Cesko-polské kontakty v oblasti ptirodnich véd: sonda do archiv-
nich fondu®, Historia Slavorum Occidentis : czasopismo historyczne = Casopis historicky S,
2015, &1 (8), 5. 168-177.

Joanna Laskosz, ,W boju o pograniczne parki narodowe — z korespondencji Walerego
Goetla i Karela Domina‘, Wierchy 82,2016, s. 75-98.
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Konference Evropské spolecnosti pro
déjiny védy (ESHS), Londyn 2018
a Boloria 2020

Konference ESHS se konaji kazdé dva roky,
vroce 2016 byla na konferenci dspé$né
uspoiadané v Praze svéfena organizace té
nasledujici kolegtim z Britské spole¢nosti
pro dé&jiny védy (BSHS). Pod dojmem $oku
z vysledka hlasovéni o odchodu Spojeného
krélovstvi z Evropské unie bylo za hlavni
téma zvoleno Unity and Disunity.

Program konference byl ¢lenén podle za-
vedeného schématu: uvodni plendrni sekce
spojend s prednéskou nositele Neuenschwan-
derovy ceny (tentokrt jim byl Robert Fox
z Oxfordu s piedndskou Memory, Celebrity,
Diplomacy. The M. Bertholet Centenary, 1927),
dvé plendrni sekce s prednaskami mladych
védctl a maraton desitek paralelnich sympo-
zif a sekci sestavenych z jednotlivé pfihla-
$enych referatd. Tematicky, chronologicky
i geograficky zédbér byl tradi¢né velmi $iroky;
i kdyz by z formalni logiky vyplyvalo, ze
hlavnimu tématu stanovenému na zakladé
bindrni opozice 1/0 neni mozné nevyhovét,
u nékterych sekei (natozpak jednotlivych
referatit) bylo toto spojeni jen velmi volné.

Utastnik konference ani autor zpravy si
nemuze udélat alespon zékladni obraz o ce-
1ém programu konference jinak nez ¢etbou
abstrakttl, do hloubky muze proniknout
jen navétévou peclivé vybranych témat.
Nasledujici zprava se proto zaméfi pouze
na jediné sympozium, které ovSem probi-
halo celkem ve tfech blocich po cely jeden
jednaci den. Jeho inicidtory byly ¢eské ko-
legyné Adéla Janovd Mackové (Masarykiv
tistav a archiv AV CR) a Milada Sekyrkova
(Ustav déjin a archiv UK), podle reguli mu-
sely své sily spojit s kolegou z jiné zemé,
kterym se stal Michat Kokowski (Varsava/
Krakov), a povinné ziskat té2 komentdtora,

124

v tomto pifpadé dlouholetého spolupra-
covnika kolegti ze sttedoevropskych zemi,
Mitchella G. Ashe (Viden). Za téma zvolili
jeden z nejvyraznéjsich prvka stiedoevrop-
skych déjin védy a vzdélanosti: Kontinuita
a diskontinuita v univerzitnim vzdéldvdni

a vyzkumu ve sttedni Evropé béhem druhé
svétové vdlky. V precizné vypracovaném ab-
straktu sympozia byly piedstaveny hlavni
okruhy a problémy tématu: na jedné strané
uzavieni vysokych $kol v nékterych okupo-
vanych zemich a jeho dusledky pro studenty
i védce, mj. hledani alternativnich moznosti
védecké préce v neuniverzitnich institucich
(veetné vyznamného primyslového sekto-
ru), na druhé pak podiizeni védeckych

a vyukovych instituci v Némecku, Rakous-
ku nebo Madarsku potfebam politiky, ideo-
logie a valky; v obou ptipadech se tak mély
tematizovat té7 strategie prezivani, kolabo-
race ¢i odporu, to v8e v roviné instituciondl-
ni i osobni.

Nemohu posoudit jak v jinych sympo-
ziich a sekcich, ale ve sledovaném sympoziu
byl program dle piedepsaného schéma-
tu smysluplné a pestie naplnén a bez jakych-
koliv z&drhelé (kromé jediného na posledni
chvili ze zdravotnich duvodu odieknutého
referitu madarského kolegy) také probéhl.
Hladky prubéh tohoto sympozia do jisté
miry kontrastoval s organizaci celé konfe-
rence, kterd jiz ve stadiu ptiprav i v prabéhu
akce vykazovala jisté rezervy (eufemicky
feceno).

Stru¢né predstavme referéty, které na
sympoziu zaznély, i nékteré vyznamnéjsi
komentafe k nim, které se objevily v disku-
si. Prvni blok uvedl Michal Simtnek (USD
AV CR) systematickym prehledem o hlav-
nich rysech i limitech nacistické védni politi-
ky vuei ceské védecké komunité v Protekto-
ratu Cechy a Morava 1939-1945. A. Janova
Mackova na néj navazala piipadovou studii



o osudech Skoly orientalnich jazyki a Orien-
tdlniho ustavu za druhé svétové valky, kterym
se po ur¢itou dobu dafilo plnit funkei alter-
nativni védecké i vzdélavaci instituce. Syner-
gicky efekt mély dva ptispévky k ¢eskému
a slovinskému prostredi. Toméa$ Gecko
(MUA AV CR) ptedstavil vysoce teoretic-
ky fundovany referat zalozeny na konceptu
Jhabitu“ a na osudu tii konkrétnich védca
z ¢eskych zemi modeloval tii mozné strategie:
preziti, adaptace a pfilezitost. Osobné se
ptizndm, ze cely konstrukt se mi jevil jako
sice teoreticky velmi podnétny, ale v kon-
krétni argumentaci ne zcela piesvédcivy
(z oficidlni a posléze i kulorové diskuse jsem
nabyl dojmu, Ze jsem nebyl sdm). S timto
ptispévkem kontrastoval referét Zeljko Oseta
(Slovinsko), ktery bez vétsiho teoretizovani
podal zivy a v mnohém zobecnénischopny
obraz osudu tif slovinskych védci.

Obsah druhého a tietiho bloku pied-
stavim v mirné pozménéném poiadi, nez
v jakém referdty ve skute¢nosti zaznély, aby
vynikly nékteré souvislosti, jez povazuji za
dulezité. Polské zkusenost z vélky a okupa-
ce (nejen némecké, ale téz sovétské!) byla
predstavena tfemi kolegy. Friderich Cain
(Erfurt) podal zdkladni prehled polské pro-
blematiky (uzavieni vysokych skol, represe,
podzemni akademie, aktivity v exilu) nejen
z hlediska faktografie a védecké interpretace,
ale téz z pohledu politiky paméti, (nejen)
v Polsku tak dulezité. Spoluorganizator sym-
pozia M. Kokowski piedesttel v hlavnich
rysech stejny obraz, ovem s diirazem na
fakt, ze polskd akademicka sféra vletech
1939-1945 vzdorovala dvojimu neptiteli.
Polsky ptipad doplnil Wiestaw Wéjcik (Cze-
stochowa) o ¢innost matematiki v exilu.
Vyhradné biograficky byl zaméfen referat
Erwina Neuenschwandera (Curych) o né-
meckych matematicich. Faktograficky velice
dobfe fundovany a zivé pfedneseny referdt
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Annette B. Vogt (Berlin) o rezistenci né-
meckych védct vaei nacistickému rezimu
vzbudil mensi rozpaky ze zdsadniho kon-
cep¢niho davodu. Némecti kolegové maji
totiz sklon chdpat anglicky vyraz resistence
vjeho ostiej$im vymezeni jako ,odpor, od-
boj* a takto interpretovat jinak nezpochyb-
nitelné a veskrze sympatické akce, které by
v8ak v kontextu jinych odbojovych hnuti
(ztistaneme-li u geografického vymezen
sympozia, naptiklad polského nebo ¢eské-
ho) vyznivaly dosti krotce. Mj vlastni sil-
ny pocit byl hlasité formulovan anglickymi
i ¢eskymi kolegy, kteti pfedstavené nazory
nékolika némeckych védcu vyjadiené v sou-
kromé korespondenci povazuji maximéalné
za projevy odolnosti (resistence) viiéi nacis-
tické ideologii a praxi (bez vyhrad byla jako
ptiklad resistence pfijata pomoc némeckych
antinacistickych exulanta obétem proni-
sledovani).

T¥i zbylé referdty opét predstavily ceskou
zkugenost. Martin Franc (MUA AV CR)
poukdzal velmi pfesvéd¢ivé na silnou kon-
tinuitu badatelskych tymu védct mladsi
generace, které vznikaly v podminkdach re-
sortniho pramyslového vyzkumu v protek-
tordtu a po valce, zejména pak po zalozeni
CSAV, pattily k oporam vyzkumnych insti-
tuci nového typu (akademickych dstavit),
pfi¢emz nejvyznalnéjsi predstavitelé poslé-
ze nélezeli ke koryfejim nového systému
organizace védy (naptiklad F. Sorm) nebo
k nejuspésnéjsim ceskym védctim 20. stoleti
vitbec (O. Wichterle). Prvni vystupy z roz-
sdhlejsiho projektu predstavil Jif Soukal
(MUA AV CR) na piikladu alternativnich
kariér ¢eskych profesort mediciny za druhé
svétové valky. Podobné jako u jeho kolegy
T. Gecka se mizeme tédit, ze slibné zahdje-
ny a teoreticky opét vysoce podlozeny pro-
jekt naplni bohatou heuristikou, aby jeho
argumentace vyznéla piesvédcivé a ziskany

125



DVT - DEJINY VED A TECHNIKY LIV (2021), 2

obraz byl uplnéjsi nez piedstaveny vzorek.
Tteti blok a tim i celé sympozium uzaviela
jedna z organizatorek M. Sekyrkovd refera-
tem o diskontinuité védeckého dila v Zivo-
té historika Otakara Odlozilika, ktery téZ
vzbudil v diskusi zaslouZeny zdjem.
Profesor M. G. Ash sumarizoval spole¢-
nou zku$enost stiedoevropskych védct
(respektive jeji vyznamny segment: sympo-
zium se napiiklad nevénovalo otézce podilu
védct na ose ,obéti a jejich kati“) v pilho-
dinové zavére¢né fedi. Za jeho mimordd-
né aktivni Gc¢ast béhem ptiprav sympozia,
ale predevsim za dlouholetou spolupraci
a podporu ceské védecké komunity v oblas-
ti d&jin védy a vzdélanosti mu byla Spole¢-
nosti pro déjiny véd a techniky CR udélena
Medaile Bernarda Bolzana, kterou mu pfi-
tomni ¢esti kolegové v Londyné predali
u piilezitosti jeho 70. narozenin.

k kK

Pro nésledujici evropskou konferenci pre-
vzali $tafetu ital$ti kolegové. V z4i 2018

v Londyné jesté netusili, jaké zkousce budou
o dva roky pozdéji vystaveni. Pandemie coro-
naviru, kterd zcela zménila moznosti komu-
nikace a cestovdni, je pfiméla zvazit, zda
konferenci zrusit ¢i se prizptisobit kompli-
kované dobé. Organizatofi se k vyzvé po-
stavili ¢elem a konferenci poprvé v historii
evropskych setkdn{ usporadali virtudlng,
online. Ve dnech 31. srpna — 3. z4i{ 2020
se diky tomu distan¢né uskute¢nila fada
sympozii pro takika pét set u¢astnik, jejichz
spole¢nym jmenovatelem bylo téma Visual,
Material and Sensory Cultures of Science.
Zasedani a predndsky se tykaly historie
smyslovych pristupt k védeckym objektiam,
budovéni védeckych postupi, zalozenych
na pouzivani smyslu, vztahu mezi vytvarnym
uménim a védami napii¢ narody, obdobimi
a historiografiemi.

126

Konference dostala nové uspoiadani,
kdy? plendrni zaseddni soustfedila na samy
zagitek (na rozdil od jejich obvyklého roz-
déleni do v8ech dnti konference). Cenu
Gustava Neuenschwandera tentokrat zis-
kal Kostas Gavroglu (University of Athens,
prednaska The Sisyphean fate of historians of
science), svou prednasku pronesl i prezident
ESHS Theodore Arabatzis (University of
Athens, History of Science and its Interlocutors
in the Humanities).

Pak uz nésledovala jen jednotliva sym-
pozia.

M¢li-li bychom sledovat ¢eskou stopu
na této konferenci, zminime sympozium,
potiddané Markem Dur¢anskym a Miladou
Sekyrkovou (oba UDA UK), Universities and
Their Cities. Visual Traces of Universities
and Scholars in University Cities across Eras,
zamérené na vzdjemné ovliviiovani univer-
zit a jejich hostitelskych mést. Jeji uastni-
ci pfistoupili k tématu raznym zptsobem
a zaméfili se i na riiznd historickd obdobi.

Marek Duré¢ansky se na tvod setkani za-
byval mimoprazskymi objekty Univerzity
Karlovy a jejich lokacemi. Robert Tomczak
(Univerzita Basilej) vratil svym ptispév-
kem Visual traces of Basel University and Its
Scholars (XV-XVIII) - University Heritage
as a Family Legacy posluchace do raného
novovéku a sérii vhodné vybranych ilustraci
ukazal vzhled univerzitnich budov v dile-
zitém $vycarském mésté.

Andor Mészéros (Eotvos Lorand Univer-
sity of Sciences, Budapest) ptipomnél prede-
v§im okolnosti spojeni Budy a Pesti v 19. sto-
leti v souvislosti s univerzitnimi déjinami
obou historickych mést (The Role of the
University in Formation of the Capital of
Hungarian State in 19th Century). Juliane
Mikoletzky (TU Viden) prenesla auditorium
pomyslné do Vidng, kde my$lenka a reali-
zace stavby campusu Technické univerzity



prodélaly etné peripetie ( The Fascination
of the ,Campus” Idea. 200 Years of Location
Development of the Vienna University of
Technology). Mimo sttedni Evropu sméfo-
val piispévek Ab Flipse (Vrije University,
Amsterdam), zaméfeny podobné jako viden-
sky referét, jen piedestirajici velkolep&jsi
myslenku budovani univerzitniho campu-
suvnovéjsi dobé a s velkorysej$i dotaci: The
Vrije Universiteit Amsterdam as a Campus
University: ‘Cité Universitaire’ between Dream
and Reality. Na zdvér sympozia byl ozivenim
referat Adély Junové Mackové (MUA AV
CR, Visual traces of Czechoslovak Orientalists
in the interwar period), vénovany ne tolik
budovam jako ostatni ptispévky, ale spise
osobni Zivotni trovni ¢eskoslovenskych
akademiki v mezivale¢né dobé na piikladu
prazskych orientalisti.

Dalsi ohlasené piispévky poznamenala
online forma konference v tom smyslu, ze
autofi své piispévky radéji piislibili jen v pi-
semné formé pro piipadné vydani. Celé
sympozium se uskute¢nilo bez technic-
kych problémt, byt bylo zfetelné, ze jeho

Spolecna konference HSS (History
of Science Society) a SHOT (Society
for History of Technology) se usku-
tecnila v fijnu 2020 virtualné

Americké spole¢nosti HSS a SHOT potéda-
ji svéd vyroéni jedndni tradi¢né na podzim.
Cas od ¢asu se setkéni uskutecni spole¢né
vjednom mésté pro vice takovych spole¢-
nosti. HSS (Spole¢nost pro déjiny védy, za-
lozena Georgem Sartonem) takova setkéni
porada napt. se spole¢nosti pro filosofii védy
(PSA, Philosophy of Science Association)

RECENZE A ZPRAVY

Ucastnici, i dcastnici dalsich ¢asti konferen-
ce, se této formé komunikace teprve udi.
O celé konferenci to bohuzel konstatovat
nelze, asi dvouhodinovy vypadek v uter-
nim odpoledni narusil fadé kolegu jejich
piipravené prezentace.

V rdmci sympozia Diplomacy and Images
in Science — Visualizing Enviromental Crisis
vystoupila jesté Doubravka Olgikova (USD
AV CR) s piispévkem Think Globally, Act
Locally: How Brontosaurus, a Prehistoric
Animal, Became a Symbol of limits to Growth
and Mass Environmental Movement in
Communist Czechoslovakia.

Distané¢ni konference nejsou piili§ kom-
fortni formou setkdvani, jak ukdzal i cely
nasledujici rok, kdy to byla jedind moZn4
forma vizudlni akademické komunikace.
Nezbyva nez véfit, ze dalsi velkd konference,
ohlasend Evropskou spole¢nosti pro déjiny
védy a techniky do Bruselu na zati 2022,
jiz probéhne tradi¢ni, staletimi provéfenou
formou prezenéni.

PETR SVOBODNY — MILADA SEKYRKOVA

a také s BSHS (Britskou spole¢nosti pro
déjiny védy) a CSHPS (Kanadskou spole¢-
nosti pro déjiny a filosofii védy). Setkéni
probeéhla napf. v roce 2012 ve Filadelfii
avroce 2016 v Torontu.

Vyro¢ni konference SHOT se od roku
1992 jednou za ¢tyti roky vydéva se svou
konferenci do svéta, tedy nejprve do Evropy
(v roce 1992 se vyro¢ni konference konala
v Uppsale, vroce 1996 v Londyné, v roce
2000 v Mnichové, v roce 2004 v Amsterda-
mu, vroce 2008 v Lisabonu, v roce 2012
v Kodani) a pozdgéji i do Asie (konference
v roce 2016 se uskute¢nila v Singapuru. ).
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V roce 2011 probéhla vyroéni setkdni
obou spole¢nosti (HSS a SHOT) v Cleve-
landu (Ohio), dal3i bylo naplanovano na rok
2020 a mélo se uskutec¢nit v New Orleans
(Louisiana).

Kdyz se vroce 2019 vydala HSS se svou
vyro¢ni konferenci do Evropy, konkrétné
do nizozemského Utrechtu, loudili se i¢ast-
nici ¢asto s tim, Ze se za rok sejdou v New
Orleans. Na jate v8ak bylo vse jinak a spo-
le¢nosti se vzhledem k o¢ekévané obtiz-
nosti cestovani do USA dohodly na uspo-
fadani virtudlniho féra a presunu
pldnované velké konference na rok 2021.

Virtudlni f6rum probéhlo od 8. do 11. fij-
na 202 1. Formét takové konference a pro-
blém hledani spravné mistnosti ve virtual-
nim prostoru jisté dnes, po roce takového
fungovéni, jiz neni potieba rozebirat. Orien-
taci v ¢ase béhem konference, jiZ se icastnili
védci nejen ze vSech ¢asovych z6n USA,
ale i z fady jinych zemi, usnadnila ¢asomira
umisténd na strankach konference, ktera
ukazovala, kolik hodin je podle programu
a kolik v té které ¢asové zoné. Oproti nékte-
rym jinym konferencim se tato navic nesla
ve znameni néhrazky té velké, skute¢né, kon-
ference, ktera byla, podobné jako olympia-
da, odsunuta az na rok 2021. Kazd4 ze spo-
le¢nosti pristoupila k organizaci trochu
jinak a akce probéhla ve formé dvou paralel-
nich konferenci: HSS 2020 Virtual Forum,
konané v puvodné pldnovaném terminu
od 8.do 11. fijna, a o den krat$i SHOT 2020
Virtual Forum od 8. do 10. fijna 2020. Pfi-
¢inou kratsiho jednani spole¢nosti SHOT
byla patrné skute¢nost, ze posledni den
mél byt vénovén takzvanym SIG - Special
Interest Groups, skupindm sdruzujicim
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zdjemce o specifické podobory déjin tech-
niky (d&jiny poéitacti, environmentalni dé-
jiny, Zeny v historii techniky a dalsi), které
tato svd jednani zpravidla zrusily nebo od-
lozily a uskute¢nily jen tradi¢ni neformdlni
setkdvéni, diive spojené se snidanémi ¢i
obédy, jez byly oteviené i ne¢lenam pied-
métnych skupin.

V rémci konference HSS probéhly ¢tyii
plenarni prednasky, 20 sekci a kulatych stolu
atada drobnych setkdni, jako napt. setkdni
neformélniho sdruzeni Forum for the His-
tory of Mathematical Sciences, kterd se dii-
ve na vyro¢nich zaseddnich konala béhem
snidani, obédu ¢i veceii. Probéhlo i preda-
ni cen za rok 2020. Sartonovu medaili ziskal
James Bennett, s nim? byla béhem online
konference uspofddéna debata s ndzvem
Museums and Instruments in the History of
Science (muzea a pfistroje v historii védy).

I spole¢nost SHOT se snazila do digital-
niho formdtu prevést formét jednani tak,
jak byvalo zvykem pfi osobnim setkdvani
vcetné spole¢enskych akei. Uskute¢nila se
tedy i setkdni doktorskych studentu, takzva-
né snidané. Vrezii SHOT byla také organi-
zace nékolika spole¢nych sekci HSS a SHOT
véetné spole¢né plendrni prednésky.

Zorganizované ,virtudlni férum® bylo
diistojnou nahrazkou zivé konference a by-
lo také piilezitosti pro sdileni zazitka z pan-
demického roku 2020, ktery pro fada védcu
znamenal nutnost zrusit planované studij-
ni cesty, jakoz i prostor pro reflexi toho, co
ndm pfind$i osobni neformdlni setkévani
u kdvy a zda a jak je mozné tato setkdvani
nahradit akcemi ve virtudlnim prostoru.

HELENA DURNOVA
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DEJINY VED A TECHNIKY jsou védecky recenzovany ¢asopis zaméfeny na déjiny piirodnich
a exaktnich véd, techniky a véd ptibuznych. Casopis byl zalozen v roce 1968, vychdzi ¢tvrtletng,
dévé ho Spole¢nost pro dé&jiny véd a techniky (zalozena 1965) s podporou Akademie véd
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ptispévky v ¢estiné nebo v angli¢ting. Déjiny véd a techniky jsou pravidelné indexovény ve vy-
znamnych mezindrodnich védeckych databazich: ERTH PLUS, CEJSH, EBSCO, atd.

Casopis publikuje ¢linky uvedeného zaméteni zejména v ¢eském a sttedoevropském kon-
textu, nemusi se vS§ak omezovat pouze na néj. Vitdna jsou také témata o aplikacich téchto véd
(d&jiny mediciny, architektury, umény, instituci, vztah védy a spole¢nosti, védni politika atd.),
ptipadné jejich piesazich ke spole¢enskym a humanitnim védam, resp. staté o jednotlivych disci-
plindch v ramci teorie, filosofie a sociologie védy, obecnych, kulturnich a intelektudlnich déjin,
dgjin vzdélanosti, d&jin ideji apod. Casopis uvetejtiuje nejnovéjsi vysledky pivodniho vyzkumu
v podobé ¢ldnkil, zatazuje i drobnéj$i materidlové sdéleni, odborné diskusni ¢i esejistické ptispévky,
komentované dokumenty, bibliografie i interview. Casopis ptijimé recenze publikovanych domacich
i zahrani¢nich praci a dal$i stru¢né zprdvy o publikacich, vyzkumu, popularizaci, védeckém déni
a dalsich aktivitich v oborech déjin véd a techniky.

HISTORY OF SCIENCES AND TECHNOLOGY is a peer-reviewed scientific journal focused on
the history of natural and exact sciences, technology, and related sciences. The journal was
founded in 1968, appears quarterly, and is published by the Society for the History of Sciences and
Technology (Prague, founded 1965) with support of the Czech Academy of Sciences. It is the
main journal in this area in the Czech Republic. The journal accepts contributions in Czech and
in English. The journal is regularly indexed in important scientific databases, such as ERIH PLUS,
CEJSH, or EBSCO.

The journal publishes mainly original articles of the above-mentioned focus especially —
but not exclusively — in Czech and Central European context. It also welcomes contributions
on applications of these sciences (for instance on the history of medicine, architecture, arts,
institutions, relations between science and society, and others), eventually their overlap in
the direction of social sciences and humanities. Considered are also submissions on particular
disciplines belonging to the theory, philosophy, and sociology of science, general, cultural, and
intellectual history, history of education, history of ideas, etc. The journal publishes results of
original research in the form of articles, but includes also shorter factual communications,
specialised contributions to discussion or essays, commented documents, bibliographies, or
interviews. It allocates space to reviews of recent relevant domestic and international publications
and other short reports on publications, research, popularisation, scientific events, and other
developments in the history of sciences and technology.
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