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Jak jsem odhaloval periodickou geologickou
casovou tabulku'

Radan Kvét

How I was formulating the periodical geologial scale. In the article, the author
summarizes with hindsight his journey towards the formulation of a geologic time
scale, in which he gradually summarised his knowledge from various fields into
a coherent result.
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V nasledujicim textu shrnuji hlavni kroky a principy, které mne v davno publikova-
nych pracich postupné vedly k formulaci tzv. periodické geologické ¢asové tabulky,
ktera dlouhé ¢asové intervaly ukazuje jako periodicky se opakujici jev. Jednd se
o pravidelné intervaly pfi vzniku jednotlivych geotektonickych etap, pricemz existuji
ruzné dlouhé cykly v stratigrafii nejen v poctu tisicd, ale i cykld trvajicich nejméné
600 milioni let (napovidd to napt. Cilek 2019). M4 zjisténi se vétsinou nesetkala
s odezvou u téch geologt, kterym se jevil nepochopitelny ¢i neptijatelny zakladni
ptistup vychazejici z fyzikélnich poznatkua. Pravé podstatné fyzikalni jevy a jejich
matematické zpracovani, zvlasté pak tykajici se hierarchie, mne vedly, jak se do-
mnivam, k poznani zdkonitého vyvoje Zemé i Zivota na Zemi. Stru¢né feceno, chci
zde shrnout, jak jsem dosel od obecného hierarchického systému k periodické
geologické ¢asové tabulce.

' Poznimka redakce: Geolog se zaméfenim na hydrogeochemii, geotektoniku, geografii

a staré stezky Ing. Radan Kvét, CSc., (nar. 1928) zaslal redakci retrospektivu své cesty
k formulaci geologické ¢asové tabulky. Jiz dtive se o ni vyjadtoval na strankdch Zpravo-
daje Ceské geologické spolecnosti v drobnéjsich zpravach ,Setkani s ¢asovymi tdaji o ¢le-
néni zemského Zivota, spjatého s vymirdnim zvifat i rostlin“ (& 12, leden 2011, s. 15),
,O periodické geologické ¢asové tabulce” (€. 19, tervenec 2014, s. 26-28) a ,PEP sys-
témy, predpoklad k odhalenti periodické geologické ¢asové tabulky“ (¢.24,leden 2017,
s.28-29). Shrnuti poznatkd o intervalech ve vyvoji Zemé, poruchovych systémech na
Zemi a o krajiné a zivoté ¢lovéka poskytuje také jeho publikace Zemé, krajina a clovék
(Moravské zemské muzeum, Brno, 2006). A¢koliv je autorova teorie kontroverzni a ne-
setkala se s obecnym ptijetim, uvetejiiujeme ji jako prohloubeny souhrn ptedchozich
ptispévka a jako dokument o autorové dlouholetém usili o postupnou integraci po-
znatku z raznych obori do jednoho celku. Text byl redakéné upraven.
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Nejprve uvedu nékolik zdkladnich pojmu a predpokladil. Ptedevsim vyuzivaim
zjisténi prof. Aloise Zatopka (1976) o trvéni galaktického roku (obéhu Sluneéni
soustavy kolem centra Mlé¢né drahy) 220 miliont let. Pouzivam geologickych ter-
min, jako je ruptura, tj. zZlom neboli porucha v zemské kare. Dale je uplatnén slozity
termin ekvidistan¢ni poruchové systémy, ktery naznacuje systémy poruch vznika-
jicich ve stejnych, opakujicich se intervalech (napt. Kvét 1976). Zakladnim faktem
je dale ptisna pravidelnost geometrické sité tzv. planetdrnich ekvidistan¢nich po-
ruchovych (PEP) systémil. Mj prvni zdsadni objev tykajici se dalsich poznatka
bylo zjisténi umisténi Zivic (to jest zemniho plynu a ropy) podél poruchy hercyn-
ského systému pod thlem 26 stupnu v tektonickém schématu Videnské panve.
O tadé dalsich systému s razné velkym pootocenim vii¢i sobé pojedndvam vjinych
publikacich, kde je podrobné objasnéna jejich geneze a dale rozveden princip jejich
vzniku (1990).

Reseni celého problému mélo viak dlouhé trvéni. Pred vice nez padesiti lety se
mi prvnim podnétem stalo zjisténi skute¢nosti o sepéti ruptur v zemské kafte s vy-
véry minerdlnich vod v zemské kufe, zvlasté tzv. kyselek, tedy uhli¢itych vod (napt.
Kvét 1965). Dilezitym krokem se stalo sledovani smért jednotlivych poruch v zemské
kute, predevsim téch, které mély primkovy priabéh. Pozdéji mnou objevend skoro
sto let (nyni uz ptes 130 let) stard publikace francouzského autora (Daubrée 1879)
uvadéla podobné jiz zapomenuté poznatky, ke kterym jsem sam dochdzel. Zabralo
pak nékolik desetileti, nez jsem rozpoznal v§echna potiebnd zdkladni fakta.

Po raznych dil¢ich krocich mi prvni zasadni voditko poskytl obecny hierarchicky
systém, ktery popsal Mesarovic (1973). Vlastné to byla matematick4 zalezitost, ktera
objasnovala zévislosti posléze fyzikdlnich projevii. Obecné schéma hierarchického
systému podle Mesarovice ukazuje, ze spo¢ivd v podstaté ve tfech podminkach,
které umoznuji jev kooperace:

1) existence a rozpoznani sité jednotek nebo subsystémi,

2) urceni vzdjemnych vztahi mezi témito jednotkami tak, aby podminky exis-

tence jednoho subsystému vysvétlovaly chovani jinych subsystéma,

3) definovani stavu, za néhoz mohou byt jednotky ocefiovény, zda mezi nimi

dochazi ke kooperaci ¢i nikoli.

Déle Mesarovic ukazuje, ze vSem tfem podminkam vyhovuje zobecnéni hierar-
chickych systému. Stru¢né lze charakterizovat hierarchické systémy a struktury
schématem (obr. 1), jehoz smysl 1ze vylozit takto:

1) systém sestdvd ze dvou nebo vice rozpoznanych integrujicich subsystéma,

2) subsystémy jsou setazeny vertikalné a z toho vyplyva, Ze existuje moznost

identifikovat subsystémy v rtiznych urovnich a Ze subsystémy na niz$i Grovni
jsou ovliviiovany chovdnim subsystému z vy$si irovné nebo Ze déni ve vy$sim

svyv/

Jak jsem odhaloval periodickou geologickou ¢asovou tabulku 231



DVT - DEJINY VED A TECHNIKY LII (2019), 4

Tak Ize hodnotit vliv vy$sich Grovni na nizsi jako fidici vliv, zatimco opa¢ny smér
pusobeni jako zpétnou vazbu. S ideou hierarchickych systému lze jako dalsi teore-
ticky problém dobie spojit cykli¢nost (Horz 1984). K obrazovému schématu (obr. 1,
téz Kvét 1995) lze dodat, Ze v citované publikaci mimo jiné upozorfiuji na dévné
nélezy Agricoly z 16. stoleti (1556), které jsou podobné Plickovym (1976) poznat-
kam o puklinovych zéndch. Puklinové zény jsou systémy rovnobéznych nékolika-
nasobnych linif porusujicich horniny, kterymi prochazeji, a rovnéz hrély podstatnou
ulohu pii poc¢atku odhalovani PEP systému.

PEP systémy jsem odvodil postupné mezi lety 1964-1988. Nazev PEP systémy
jsem zacal pouzivat v terminologickém smyslu pro uziti od detailu pies region po
globalni métitka, coz objastiuje nazev planetdrni. Zakonitosti ekvidistance mezi linie-
mi jednotlivych smért zduvodnuji termin ekvidistan¢ni. Systémy planetarni pukli-
natosti a na né vazané zlomy vytvareji poruchové systémy. K prvotnimu odvozeni
PEP systému doslo v navaznosti na hydrogeochemicky prazkum konany na tize-
mi tehdejstho Ceskoslovenska jiz od roku 1956. Poprvé se uziti terminu PEP systémy
objevuje roku 1972 (Kvét 1972; obr. 2). PEP systémy lze rovnéz definovat jako
geometricky identické sité. Zakladni sit se skldda z linii $esti sméra. Jsou to sméry
odvozené od severojizniho uspotddani poledniku pti vzdy nové usporddané situaci
na Zemi s prekryvdnim na sebe nalozenych systému, a to takto: 0°, 36 °, 54°,90 °
(=270°), 306 ° a 324 °. Vytvateji se tii pary na sebe kolmych linii: 0 °~90 °, 54 °~324 °,
36 °-306 °. Kromé toho existuje vyznamna okolnost, totiz Gplna symetrie podle
polednikového sméru, a to jak zrcadlova shoda, tak i pravidelnost v azimutech v kaz-
dé ¢tvrting (90°).2

Dalsi poznatky o PEP systémech se tykaji zjisténi, kdy vznikaly jednotlivé sys-
témy (Kvét 1990). Tato zjisténi mé ptivedla k poznatku o periodicité vznikani jed-
notlivych systému v intervalu takiecené geotektonické etapy v trvani 220 miliona
let. Prvnim podnétem k urceni tohoto intervalu byla informace prof. A. Zatopka
(1976) pravé v uvedeném trvani. Posléze se mi podafilo zjistit, ze novy PEP systém
se vzdy projevi v zZlomové siti na sledovaném tzemi (Kvét 1976). Poprvé se mi
zdafilo toto déni (posuny sité) desifrovat na zlomoveé siti Videniské panve. Hercynska
sit je tam posunuta o 26 stuprii (obr. 3). Zjistil jsem, ze exituje sit sedmi planetarnich

2 Podrobnéjii vyklad o teorii PEP systémi: KVET 1983, s. 128-153; dalsi publikace s vy-
klady o PEP systémech napt. KVET 1976, 1983, 1989, 1992. Informace o ekvidistan-
cich poskytuji NEMEC - KVET 1979, vyklad tykajici se izemi chebské panve VACL —
KVET 1983, o teorii vzniku PEP systémt KAFKA — KVET 1986, analyza tizemi Mohelna
KVET - DUDEK 1993, o paleopélech KVET 1985, kosmické snimky a analyza s po-
moci PEP systéma KVET 1982, popis posledniho zjisténého systému KVET 1988,
¢lenéni Ceskoslovenska na bloky KVET 1990. (Uplné tidaje o citovanych pracich viz
v Seznamu pouzité literatury na konci ¢lénku.)

232 Radan Kvét



SDELEN{

ekvidistan¢nich poruchovych systémi, které vznikaly postupné, jak se ukdzalo na
uzemi diivéjsiho Ceskoslovenska, vzdy tak, ze celd sit 0°,270°,36 °, 306 °, 54 °, 324 °
se po dlouhé dobé (220 miliont let) pootécela, a to viici sobé zcela nepravidelné.

Dal$im krokem se stalo poznani vyznamu hierarchie pti sledovéni existence Zemé,
a to podle rozdilné intenzity geologickych jevi. Skute¢ny vyznam raizné se uplat-
njicich ¢asovych intervalil v historii Zemé se totiz dal sledovat pravé podle jejich
hierarchického zatazeni. K tomu mohlo dojit teprve poté, co jsem akceptoval uvede-
ny udaj A. Zatopka o trvani galaktického roku, tedy doby obéhu Slune¢niho systému
kolem centra Mlé¢né drahy. Stal se mi ur¢ujicim momentem pro dalsi praci, kdyz
predtim astronomické idaje o galaktickém roku byly uvddény ve velmi rozdilnych
hodnotach neumoznujicich dalsi aplikaci.

Po vyuziti uvedené hodnoty 220 milionu let se dalo ur¢it, ze vuvedeném intervalu
Ize nalézt (mnou poprvé zjisténa perioda zalednéni Zemé v ordoviku), a to vedle
znamych zalednéni v neogénu, permu a prekambriu (Kvét 1989, Kvét 2013-2014).
Dale jsem stéle vychazel z idaje 220 milion let a odvodil celkové 22 tplnych geo-
tektonickych etap (a jednu v poc¢ate¢nim stadiu). Vytvotil jsem pak podrobnou
periodickou geologickou ¢asovou tabulku (Kvét 1991 nebo 2013/2014). Zde uvddim
jen struény vytah z této periodické geologické ¢asové tabulky (tabulka hierarchic-
kych t4d@ a miliond let):

4 30 neotektonickd
250  alpinska

3 470 hercynska
690 kaledonska

4 910 kadomska
1130 moldanubicka

1 1350 prikamska
1570 elsonska

4 1790 hudsonska
2010 karelskd

3 2230 blezarska
2450 huronska

4 2670 kenoranska
2890 laurentska

3 3110 wanipigovska
3330 pilbarské

4 3550 uivacka
3770 saamska

3 3990 presaamskd
4210 neopriska
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4 4430 katarchska
4650 protogeologicka
1 4870 pregeologicka

Podstatnym faktem pro ovéfeni platnosti uvedenych geotektonickych etap se
stalo urceni stdii Zemé 4650 miliont let v souladu se zndmymi Gdaji o stati Zemé.
Dadle bylo vyznamné, ze bylo mozno konstatovat, ze pedgeologicky ¢as, za néhoz
doslo akreci ke vzniku Zemé, nastal v intervalu 4650 az 4870 miliont let. Uréeni
tohoto prvého intervalu jako hierarchicky nejvyznamnéjsiho vedlo dale ke konstato-
véni, ze zavér jedné celé série geotektonickych etap je urcen podle zjisténé hierarchie
od pregeologlcke po etapu piikamskou. Béhem ptikamské etapy se projevila na Zemi
ne]vyrazne]m i blokové stavba (zatim ur¢end na uzemi Ceskoslovenska; Kvét 1990).
Tak byla ur¢ena superperioda (uzavieni jednoho celého cyklu geotektonickych etap)
0d 4870 do 1350, tedy celkové 3520 miliont let.

Na rozdil od uvedenych poznatki jsou stratigrafické tabulky odlisné. V nejstarsich
dobéch historie Zemé se uvadéji cca 200milionové intervaly. Ani v mladé historii
nelze nalézt shodu. Tak pro neotektonickou etapu se uvadélo v oligocénu 28—34 mi-
liont let, a pro perm (alpinskou etapu) 250-290 milioni let. Také jsem piedlozil
teoreticky model aplikace pro geovédy (Kvét 1994). Koneéné podle predlohy pe-
riodické geologické ¢asové tabulky jsem navrhl odvodit rovnéz evoluci zivota na
Zemi (Kvét 1992b, 1995). Posledni m4 publikace (2013/2014) znovu ukazuje jak
periodickou geologickou ¢asovou tabulku, tak i jiné poznatky z oblasti véd o Zemi.
Podle mne je mozné soucasné geologické poznatky interpretovat v souladu se zde
uvedenymi, diive podrobnéji publikovanymi udaji.
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Summary

In this article, in form of a succinct review, the author explains with hindsight
the origins of the periodic geologic time scale, which he formulated over the course
of several decades, namely between 1964 and 1988. The geology table appears to
be periodical in long time intervals. These are regular intervals that have not yet
been taken into account when drawing the individual geo-tectonic epochs. The
author further shows that in stratigraphy, there are cycles of different lengths, and
these are not only thousand-year-long cycles, but also cycles of 600 million years
and longer.
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Obr. 1: Schéma obecného hierarchického systému (podle M. D. Mesarovice, 1973) doplné-
ného R. Kvétem o odpovidajici cyklické fady.

Jak jsem odhaloval periodickou geologickou ¢asovou tabulku 237



DVT - DEJINY VED A TECHNIKY LII (2019), 4
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Obr. 2 Nahote: Sméry geometrické sité PEP systémd, 1 — primarni linie, 2 — sekunddrni linie,
uhly 90° spojujici pairsety, podle Kvéta 1976; dole: Symetrie v geometrické siti PEP systé-
mi, sestavil R. Kvét.
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Obr. 3 Tektonické schéma Videriské panve podle mapky ceskoslovenské ¢asti Kolesika (1965)
a rakouské ¢&asti Friedla, Kolbla (1964). Doplnéno ¢tyfmi sméry hercynské sité PEP sys-
tému. 1 —loziska ropy, 2 — loziska plynu.
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