CLANKY
Arabské intelektualni inspirace latinského
Zapadu kolem roku 1000’

MAREK OTISK

Arabic intellectual inspiration of the Latin west around year 1000. This
paper deals with three Arabic intellectual inspirations of the Latin Christian
West around the year 1000 — a mathematical table called ‘abacus’, a decimal
positional system, and an astrolabe, the famous astronomical and astrological
tool. The aim of this paper is to modify the traditional view of knowledge transfer
from Arabic world into Latin world (#ranslatio studiornm), particularly with regard
to the initial period and motives of this transfer.
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I.

Tradi¢ni vyklady dulezitosti a rolf déjin stfedovéké arabské ¢i islamské filosofie
a védy se standardné opiraji o slavny interpretacni model zvany translatio studio-
rum. NV édéni a védecké poznatky byly podle tohoto vykladového schématu pre-
davany z jednoho kulturniho kontextu do druhého, aby nakonec opsaly urcity
kruh a vratily se na misto svého vzniku. Vse pocalo v fecké antice, odkud se
védeéni (vedle pfenosu a znacné modifikace v fimském antickém svété) pro-
stfednictvim Byzance pfesunulo na Blizky vychod. Tady bylo v muslimském
prostfedi uchovavano a dale expandovalo po celé islamské kulturni oblasti,
¢imz se dostalo i do zapadni ¢asti stfedovékého islamského svéta, kde se s nim
znovu setkali evropsti kfest’anst{ intelektudlové, kteff nasledné vratili tyto po-
znatky na tzemi zapadni latinské Evropy. Takto byla postulovana osa Athény
— Bagdad — Cérdoba — Toledo, ktera méla za kol mj. zdavodnit urcitou prarvu
ve vyvoji evropské filosofie i védy (zejména mezi 6. a 11. stoletim).”

' Studie vznikla v ramci projektu SGS4/FF /2013 Stedovéké prameny — iiskali jejich inter-
pretace a pristupnént, feseném na Filozofické fakulté Ostravské univerzity v Ostrave.

> Blize viz napf. Daniel SPELDA. Astronomie ve stredovéfn. Ostrava, Montanex, 2008,
s. 87-91, 105-116; George SALIBA. Islamic Science and the Making of the European
Renaissance. Cambridge — London, MIT Press, 2007, s. 1-25, a mnoho dalsich.
Dodnes ve vseobecném povédomi prevlada (a v akademickych kruzich se neztidka
opakuje) nazor, ze muslimskou stfedovékou kulturu (predevsim mezi 8. a 11. stoletim)
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Tato novoveka koncepce #ranslatio studiornm vychazi z nékolika nesamoziej-
mych predpokladi. Napt. se domniva, ze urcité poznatky maji hodnotu samy
o sobé¢ a dokazou automaticky oslovovat zcela odlisné kulturni, nabozenské,
politické i socialni prostfedi i zvlasté patrné je to v pfipadé takového védéni,
které se v pozdéjsim vyvoiji racionalniho a védeckého mysleni ukazalo byt nos-
nym a vedlo k deklarovanému ,,pokroku®, pfip. pozadovanému cili. Dalsim
z pfedpokladt uvedeného vykladového modelu je presvédéeni, které 1ze odvo-
zovat napft. jiz od Aristotela,’ ze lidem je pfirozené vlastni touha po védéni,
a maji-li moznost, pak se touzi filosoficky (metafyzicky atp.) vzdélavat.

I zbézny pohled na vlastni prabéh pfenosu védéni ukazuje pomérné zasadné
odlisné motivace osvojovani jednotlivych poznatku i jejich selekce.

Tento pifspévek se proto pokusi urcitym zpusobem modifikovat naznacené
vykladové schéma pfenosu védéni, a to zejména ve dvou ohledech:

1. vlastn{ datace transkulturniho ovlivnéni, jehoz casové zatazeni do 12. stole-
ti (aktivity v Toledu) a dobu nasledujici je problematické, nebot’ jasné do-
lozitelny ptivod lze prokazat jiz v posledni tfetiné 10. stolet;

2. obsah prekladanych spist a jejich tematické zaméteni, které muze naznacit,
ze zajem o ,cizi® védéni nebyl primarné motivovan snahou po poznani,
uchovani a nasledném pfedani abstraktnich teoretickych (védeckych ¢i filo-
sofickych) koncepci, jak se snazila postulovat koncepce #ranslatio studiorum,
nybrz prvotné vychazel z odlisnych pohnutek jednotlivych aktérti tohoto
déni.

Postupné se proto tato studie kratce zaméfi na historické souvislosti ,pfeno-
su vedeéni® do muslimské civilizace a z arabského prostiedi do latinské Evropy,
nasledné na situaci na Pyrenejském poloostrove v 10. stoleti, pfedevsim s ohle-
dem na prvni dolozené zpravy o fecko-arabském ovlivnéni evropské stfedovéké
kultury, véetné dulezitosti, kterou mohl sehrat Maslama al-Madzrit{ a jeho Skola.
Na zavér budou ve strucnosti pfedstaveny tfi vyznamné ,arabské intelektualni
inspirace latinského Zapadu pfed rokem 10007, tedy abakus, desitkova pozic-
nf soustava a astrolab.

Ize charakterizovat jako ,genidlnf houbu’, kterd do sebe nasala to nejpodstatnéjsi z in-
telektudlnich tradic antiky (a pifpadné taky Persie, Indie atp.), aby toto védéni mohla
v takfka neporusené podobé¢ ze sebe zase vydat (pfedevsim ve 12. stoleti).

> ARISTOTELIS Metaphysica I, 1. In Aristotelis Opera ommia. Ed. 1. BEKKKER. Ber-
lin, Verlag Georg Reiner, 1831-1870 (repr. Betlin, Walter de Gruyter & Co., 1970),
s. 980a; cesky ARISTOTELES. Metafyzika. Piel. A. Kiiz. Praha, Laichter, 1946, s. 33.
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II.

Jiz pocatecni etapa naznaceného modelu pfenosu védéni (tedy z Athén do Bag-
dadu, tzn. do islamské stfedovéké spolecnosti) je namnoze lemovana usilim
jedincuy, ale také rodin a rodinnych kland, o vylepseni aktualniho socialniho sta-
tutu, ktery byl pro vychodni kfest’any (zejména nestoriany, jakobity) ¢i harran-
ské sabejce vymezen kategorif ab/ al-kitib (lid knihy). Nemalou roli sehralo také
obdivné nahlizeni raného abbasovského chalifatu na dvorskou kulturu zoro-
astrovské novoperské fiSe Sasanovci, ktera vénovala védéni a védé nemalou
pozornost, podporovala ¢innost vzdélancu 1 jejich vSestranné aktivity, véetné
ptfekladatelské prace. Snaha chalift napodobit tyto zvyky a vefejné deklarovat
a jejich panovnickou reprezentaci, pak vedla k podpote obdobnych ¢innosti, které
se pro dé¢jiny védy a védeéni ukazaly byt v nékterém ohledu zajimavé.

Jak pomérné prikazné doklada obdobi mezi 2. polovinou 8. stoleti a prv-
nf ¢tvrtinou 9. stoleti, kdy pod vlivem indické, perské a antické védy vznikaji
v arabském prostfedi prvni preklady do arabstiny (jiz dfive se samoziejmé pfe-
kladalo do syrstiny ¢i pahlavstiny®), nejveétsi zdjem byl — vedle spist 1ékafskych
a logickych, jichz bylo mozno vyuzit pfedevsim v teologickych ¢i v pravnic-
kych rozepfich a debatich — o matematické a astronomicko-astrologické pra-
ce (predevsim astronomické tabulky inspirované indickymi astronomickymi
naukami a slouzici pro predikce postaveni planet na obloze, tedy vyuzitelné
napf. v nabozenské praxi, ale také pro mnohé predpovédi, horoskopy atp., tzv. 2id3).
Po vzoru sasanovskych krala pak také abbasovsti chalifové zakladaji ucena cen-
tra (slavny bagdadsky Diim moudrosti, Bajt al-hikma), kde se nejen preklada, ale
sepisuji se také nova pojednani a provadi pozorovani — soucasti Bajt al-hikma
byla napt. astronomicka pozorovatelna.’

V tomto prostredi se rovnéz ukazalo, ze ne viechny astrologické predpovedi se
néni astrologickych postupt. To je jednim z popudu pro zvyseny zajem o feckou
vedu, jejiz vyklady vesmirnych déju (metodicky odlisné od indické astronomie) si
nakonec muslimsti intelektualové osvojili a zacali ve svych vykladech preferovat.
K erudovanému porozuméni postuptiim, argumentim a vysledkum fecké védy
se vSak ukazalo nezbytné vstiebat zaroven $irsi kulturné-vedecko-filosofické

* Podrobnéji viz napt. Dimitri GUTAS. Greek Thought, Arabic Culture. The Graeco-Arabic
Transiation Movement in Baghdad and Early "Abbasid Society (2""—4"]8"—10" Centuries).
London — New York, Routledge, 1998, s. 20-27; S. H. NASR, O. LEAMAN (eds.).
History of Islamic Philosophy. London — New York, Routledge, 1996, s. 4070, ad.

> Blize viz kupt. Dimitti GUTAS. Greek Thought, Arabic Culture. .., c. d., s. 53—60.
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souvislosti, coz vedlo k zajmu o preklady stale sirstho spektra textd antického
dédictvi, véetné spisu filosofickych.® Nejde tedy o pfenos antického veédecké-
ho mysleni do muslimské kulturni oblasti, ktera by ochotné poskytla domov
,vyhosténému exulantovi’, ale o potfebu teoretického zdivodnéni praktickych
navodu, které po eklektické fazi narazely na své vlastni potize a neuspéchy. Prvotni
motivace byla cisté prakticka, nasledné teorie a védecké koncepty mély pfinést
lepsi pochopeni funkénosti praktikovanych postupu.

Castecné podobny scénéf lze spatfit ve 12. stoleti na Pyrenejském poloostro-
ve, zvlasté po tzv. ,Toledském soku‘. Mésto Toledo bylo dobyto roku 1085
Alfonsem VI, ktery je nezfidka oslavovan nejen jako jeden z hlavnich protago-
nistt tzv. reconquisty, ale pfedevsim jako vzor nabozenské tolerance, jez se mohla
tykat vSech tif monoteistickych vér (kfest’anstvi, islam a judaismus) — sim o sobé
hovoiil jako o ,vladci dvou nabozenstvi® (tj. kfest’anstvi a islamu). Zda se vsak,
ze fada muslima, byt’ méla Alfonsem formalné deklarovanou rovnost, mésto
radéji opustila nebo konvertovala ke kiest’anstvi. Zidé povétsinou ve mésté zi-
stali, pfestoze pogromy ani zde nebyly neobvyklé.”

Dulezitost Toleda pro dé¢jiny védéni tkvi predevsim v tom, ze po rozpadu
Coérdobského chalifatu (1031) se toto mésto stalo jednim z nejvyznamnéjsich
védeckych center Iberského poloostrova a fakticky se s nim mohla srovnavat
uz jen Zaragoza. Pomérné zna¢né mnozstvi dulezitych védeckych a filosofic-
kych knih, které byly v Toledu pfitomny (a pfiblizné pul stoleti po dobyti mésta
o né nebyl projevovan takika zadny zajem), se zacaly mnohdy znacné kompli-
kovanym zptusobem prevadét do latiny. Teprve ve druhé tfetiné 12. stoleti (pod
vlivem stabilizace kfest’anstvi v Toledu, zasluhou ptichodu nové vlny francouz-
skych klerikt a predevsim kvuli odlisnym podminkam v Zaragoze a obecné na
muslimském uzemi Pyrenejského poloostrova po vpadu Almohadu ze severni
Afriky) se stalo Toledo lakavym centrem pfekladatelskych pocint.®

Pravé tato pfekladatelska aktivita se tradicné popisuje jako tzv. ,Toledsky sok!,
pfestoze teritoridlné se zdaleka netykala vyhradné Toleda, ale probihala i na mnoha
jinych mistech Pyrenejského poloostrova — tfeba Navarra, Aragonie, Katalansko,
Segovia atd. Jmenovat Ize celou fadu osobnost, které se na piekladech podilely:’

6 Srov. napt. Daniel SPELDA. Astronomie ve stredovékn, c. d.,'s. 112.

7 Podrobnéji viz zejména Charles BURNETT. The Coherence of the Arabic-Latin
Translation Program in Toledo in the Twelfth Century. Science in Context, 14, 2001,
s. 249-250.

Srov. tamtéz, s. 249.

’  Blize viz napt. Chatles BURNETT. The Translating Activity in Medieval Spain. In
S. KHADRA et al. (eds.). The Legacy of Muslim Spain. Leiden, Brill, 1994, s. 1036—1058.
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napf. Adelard z Bathu (cca 1080—cca 1152), Hefman z Dalmacie (z Karinthie,
1110-1154), Walcher z Malvernu (zemf. 1135), Platon z Tivoli (¢inny 1118-1138),
Dominik Gonzales (cca 1105—cca 1185), Hugo ze Santally (¢inny ve 2. tfeti-
n¢ 12. stoleti) ¢i Petr Alfonsi (11.—12. stoleti); u nékterych nenf zcela jasny vza-
jemny vztah ¢i identita: napf. Robert z Kettonu (cca 1110—cca 1160) a Robert
z Chesteru (¢inny ve 40. letech 12. stoleti), Jan ze Sevilly, Jan z Limy, Jan Spa-
nélsky, Avendaud ¢i Abraham ibn Da’ud (cca 1110-1180). Asi nejznaméjsim
piekladatelem této doby byl Gerhard z Cremony (cca 1114-1187), o jehoz
prekladatelské produkei jsme dobfe zpraveni zasluhou dochovaného dobového
seznamu pielozenych titula.'

Podobné jako v pfipadé pfenosu znalosti do muslimského kulturniho pro-
stfedi i v tomto pifpadé Gerhard nejvétsi pozornost vénoval medicinskym tex-
tam (pfedevsim Klaudios Galénos, pseudo-Galénovska a pseudo-Hippokratov-
ska pojednani, ale také al-Kindi, Ishak al-Isra’ili, Zakarija ar-Razi, az-Zahravi
a samozfejm¢ Avicenna), které v souhrnu pfedstavuji zhruba tfetinu viech pre-
loZenych spist. Jen o néco méné pocetnéji jsou zastoupeny prace matematické,
véetné textl o abaku, optice, mirach a vahach atp. (napf. Eukleidés z Alexan-
drie, Archimédés ze Syrakus, Apollonios z Pergé, Dioklés, Theodosios z Bithynie,
Meneldos z Alexandrie, al-Chvarizmi, al-Kindi, Thabit ibn Kutra, bratfi Banu
Musa, Ahmad ibn Jusuf nebo an-Najrizi). Asi ¢tvrtinovy podil zastavaji prekla-
dy z astrologie a astronomie (napf. Autolykos z Pitany, Theodosios z Bithynie,
Hypsiklés, Geminos z Rhodu, zejména pak Klaudios Ptolemaios, ale také Ma-
sa’allah, al-Chvarizmi, al-Farghani, Thabit ibn Kurra, ibn Mu‘adh nebo Dzabir
ibn Aflah), resp. alchymie a geomantie (az na vyjimky, jako je Dzabir ibn Hajjan,
se jedna o autorsky obtizn¢ identifikovatelné texty). Znatelné mensi pozornost
vénoval Gerhard filosofickym spisum (Aristotelovy ptirodné-filosofické prace
Fyzika, O nebi, O vznikn a ganiku a Meteorologie a také logicko-metodologicky
traktat Drubé analytiky, pseudo-aristotelovské spisy Liber de cansis a De causis pro-
prietatum et elementorum primus, prace al-Kindiho i al-Farabiho a také komentafe
Alexandra z Afrodisiady a Themistia z Paflagonie), pficemz i tento vycet uka-
zuje, ze jeho zajem se soustfedil pfedevsim na pfirodni filosofii a logiku.

Tyto skutecnosti pomérné snadno vysvétluji duvod, pro¢ se o transferu fec-
ko-arabského védéni do latinského svéta hovofi zejména v souvislosti se 12. sto-
leti. Zatimco dffve se rovnéz aktivné prekladalo — staci zminit Konstantina

' Viz Charles BURNETT. The Coherence of the Arabic-Latin Translation Program,
c. d., s. 275-287; dalsf informace nabiz{ napt. Richard LEMAY. Gerard of Cremona.
In Ch. GILLISPIE (ed.). Dictionary of Scientific Biography. Sup. 1. New York, Charles
Scribnet’s Sons, 1978, s. 173—-192.
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Africana (11. stoleti) v jihoitalském Salernu, ktery pfelozil (jak jinak) nékolik
desitek arabskych lékafskych textu a je rovnez autorem vlastnich latinsky psa-
nych kompilac¢nich praci vychazejicich z fecko-arabské tradice mediciny'! — tak
teprve kolem roku 1135 se zacinaji pfekladat takové texty, které byly v pozdéjsi
dobé nahlizeny jako zaklad rodiciho se védeckého obratu, jenz tak vyrazné ovliv-
nil evropské déjiny v novoveké a moderni éfe. Naproti tomu vsak plati, ze pii
pfenosu veédéni hraly iniciacni roli latinské preklady prakticky vyuzitelnych tex-
ta (Iékafstvi, matematika, logika, astronomie, astrologie ¢i obecnéji okultni vedy).

I1I.

Prvni jasny doklad o pfenosu védeckych a filosofickych informaci fecko-arab-
ské provenience do latinského svéta pochazi z posledni tfetiny 10. stoleti a kon-
taktnim mistem byl Pyrenejsky poloostrov, resp. jeho severni oblasti (Asturie,
Navarra a Spanélska marka), které zistaly po muslimském vpadu v 8. stoleti
mimo pfimy vliv islamské spravy a spole¢né¢ s Pyrenejemi tvofily pfechodné
pasmo mezi izemim al-Andalds a kfest’anskymi zemémi Evropy.

Kontakty mezi obéma kulturnimi a nabozenskymi okruhy lze roztrousené
nachazet uz od 9. stoleti, jejich intenzita v§ak roste po vzniku Cérdobského
chalifatu (929) — za vSechny lze zminit diplomatické styky Otty 1. (912-973,
cisatem od r. 962) s Abd ar-Rahmanem III. (889/891-961, chalifou od r. 929),
jejichz soucasti bylo napf. poselstvo vedené Janem z Gorze (cca 900-974), ktery
v roce 953 navstivil Barcelonu, Tortosu, Zaragozu a Coérdobu.'? Rychlé $ifeni
poznatkt o Iberském poloostrové v latinském svété doklada také napf. zpra-
covani legendy Utrpent uslechtilého mucednika svatého Pelagia od Hrotsvity z Gan-
dersheimu, k jehoz smrti doslo v Cérdobé roku 925 a autorka tento namét
zpracovala v 60. letech 10. stoletd;" nebo i pro stfedoevropské déjiny zajimava
cesta Ibrahima Ibn Ja’kaba (kolem 965), ktery ve sluzbach cérdobského chalify
al-Hakama II. (915-976, chalifou od t. 961) mimo jiné navstivil a popsal Prahu.'

""" Blize viz napf. Ch. BURNETT, D. JACQUART (eds.). Constantine the African and ‘Ali
Ibn Al-Abbas Al-Magssi: The Pantegni and Related Texts. Leiden, Brill, 1994.

2 Viz napf. JOANNES S. Arnufi Metensis. Vita Joannis abbatis Gorziensis. In J. P.
MIGNE (ed.). Patrologia Latina. 'T. 137, c. 298B-308A.

5 Trena ZACHOVA. Hrotsvita z Gandersheimu. In HROTSVITA z Gandersheimu:
Duchovni dramata. Gallicanus, Pafnutins, Sapientia. Ptel. 1. ZACHOVA. Praha,Vysehrad,
2004, s. 17-18.

4 Milo§ MENDEL, Bronislav OSTRANSKY, Tomas RATA]J, T Isldm v srdei Evropy. 1V li-
vy islamské civilizace na déjiny a soutasnost ceskych Zemi. Praha, Academia, 2007, s. 156-157.
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Z posledni tretiny 10. stoleti pak mame dochovany nejstarsi doklady o vzniku prv-
nich latinskych ucenych textt, jez vychazeji z arabskych predloh nebo jsou inspiro-
vany arabskymi zdroji. Tyto texty (a také jeden dochovany astronomicky pfistroj
— tzv. karolinsky ¢i Destombestv astrolab) jsou s nejvétsi pravdépodobnosti
vesmés katalanského pavodu a neodmyslitelné se poji s Barcelonskym hrabstvim.

Do tohoto hrabstvi zamifil na sva studia i mnich Gerbert (pozdéji papez
Silvestr IL.), ktery je nejznaméjsi osobnosti obdobi kolem roku 1000. Mame
dolozeno, ze se aktivne vzdélaval na Pyrenejském poloostrove, a jeho véhlas
v latinském svété je neodmyslitelné spjat s timto katalanskym pobytem. Gerber-
tovu zivotni drahu zachytil ve svém dobovém historickém dile jeho soucasnik
a spolupracovnik (pfip. i jeho student) Richer z Remese (cca 940—cca 998) a spo-
lecné s dalsimi letopiseckymi a kronikafskymi dily jsme schopni alespon ¢astecné
zrekonstruovat Gerbertovy osudy. Patrné jako chlapec vstoupil do klastera svatého
Geralda v Aurillacu, kde se blize seznamil zejména s gramatikou a logikou. Zfejme
roku 967 klaster navstivil barcelonsky hrabé Borrel I1. (cca 946-992/993), ktery
souhlasil s tim, ze s nim Gerbert zavita do Katalanska, aby zde mohl studovat
u biskupa Hattona z Vicu (zemt. 971/2) mathésis, tedy matematicka umeéni (gua-
drivium), jak referuje Richer. Gerbert tedy pfekrocil Pyreneje a v Barcelonském
hrabstvi, vichodni ¢asti difvejsi Spanélské marky, studoval vedy, kterym se v la-
tinském kfest’anském svéte jeho doby nevénovala velka pozornost.'” Jiny zdroj
informaci o Gerbertovée pobytu na Iberském poloostrové — Adémar z Chaban-
nes (cca 988-1034) — zminuje, ze mlady Gerbert, touzici po moudrosti, zavital
do Cérdoby."® Duvéryhodnéjsi se zda byt Richerova zprava o Gerbertove kata-
lanském misté pobytu, dost mozna mohl studovat zejména v klastefe svaté Marie
v Ripollu, nepfilis vzdileném od biskupského meésta Vic."”

O tom, co Gerbert v Barcelonském hrabstvi skute¢né ¢inil, se nedochovaly
zadné pfimé soudobé zpravy. Teprve z pozdéjsi doby pochazeji konkrétnéjsi
detaily, povétsinou vsak jiz uvadéné v kontextu tzv. ,Gerbertovy legendy, ktera
pfedstavuje ucence Gerberta, tedy papeze Silvestra II., jako nekromanta a d'ab-
lova spojence, ktery se pouze s pomoci magickych sil a démont dostal na papezsky

> RICHERUS Remensis. Historiarum libri I111. Ed. H. HOFFMANN. MGH §S. T. 38.
Hannover, Impensis Bibliopolii Hahniani, 2000, s. 192.

' ADEMARUS Cibartdi. Historiarum libri tres. In ].-P. MIGNE (ed.). Patrologia Latina.
T. 141, c. 49A.

7 Z mnohych rekonstrukénich pokusa viz napf. Federico UDINA-MARTORELL.
Gerberto y la cultura hispanica: los Manuscriots de Ripoll. In M. TOSI (ed.). Ger-

berto — scienza, storia e mito. Atti del Gerberti Symposium. Bobbio, A. S. B. 11, Associazione
culturale amici di Archivum Bobiense, 1985, s. 35-50.
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stolec.'”® K tomu mu vyrazné¢ napomohla pravé jeho ucenost a védomosti zi-
skané na Iberském poloostrové. Vilém z Malmesbury (cca 1080/1096-1142)
zaznamenal dva divody Gerbertovy cesty za Pyreneje: znechuceni z trudného
a nudného Zivota v klastefe a nezfizenou touhu po slavé, osobni kariéfe a pro-
spéchu."” Oborem primarniho zajmu pro mladého studenta byla astrologie, nebot’
touzil po magickych praktikach, vésteckych schopnostech atp. Takto se budou-
ci papez naucil komunikovat se zasvétim, véstit z letu ptakt i z postaveni hvézd,
ovladl astrologické umeni filosofa Alchandrea i Julia Firmicia Materna, ale veé-
noval se také naukam tradi¢niho guadrivia — aritmetice a geometrii (jako prvni
pry od Saracénu pfinesl do latinského kiest’anského svéta abakus a stanovil
pravidla pro jeho uzivani), astronomii (4dajné svymi znalostmi predcil Klaudia
Ptolemaia, uzival astrolab ¢i sestrojil v Remesi horologinm — tj. zfejmé hodiny,
nékdy se uvazuje i o astrolabu) a hudbé (organa hydranlica).*

Byt’ je Vilémuv vyklad odén do nesporného legendarniho havu, je mozno
vétsinu uvedenych informaci o Gerbertové pobytu ve Spanélsku nep#imo potvt-
dit z jinych zdroji. Napf. tim, jak zminovany Gerbertav pfitel Richer podrobné
popisuje Gerbertovy pedagogické praktiky v Remesi. Zatimco u uméni #ivia
povétsinou jen vyjmenovava autoritativni texty, podle nichz Gerbert postupoval,
a tento vycet se nelisi od dobove bézné uzivanych spisu (Aristotelés, Porfyrios,
Cicero, Boethius, Vergilius, Horatius, Lucanus atd.), v ptipad¢ guadrivia se Richerav
vyklad méni v pfehled nejraznéjsich pomucek, jichz Gerbert uzival: jde o abakus,
armilarni sféry, nebesky glébus, pozorovaci hemisféru a monochord” (nutno fici,
ze také pro vyuku rétoriky ptipravil Gerbert nazornou pomucku).” Z Getbertovy
korespondence a od dalsich dobovych kronikara (napf. Détmar z Merseburku)
vime, ze se Silvestr II. vénoval také rozborim geometrickym, aritmetickym i hu-
debnim (v navaznosti na Boethiovy spisy), sepisoval texty a snad 1 zkonstruoval
horologium ¢i se vénoval technice hry na varhany (moznd i jejich konstrukci).”
S Gerbertovym jménem se jiz od 11. stoleti poji i uvedenti astrolabu do latinského

¥ Podrobné¢ viz napt. Massimo OLDONI. Gerberto e la sua Stotia. Studi Medievali,
18,1977, 2, 5. 629—704.

¥ WILLIAM of Malmesbury. Gesta regum Anglorum — The History of the English Kings.
Ed. & transl. R. A. B. MYNORS. Oxford, Clarendon Press, 1998, s 280.

Tamtéz.
2 RICHERUS Remensis. Historiarum libri 1111, c. d., s. 193-198.

* GERBERT von Reims. Die Briefsammilung Gerberts von Reims. Ed. E. WEIGLE.
MGH BDK. T. 2. Weimar, Hermann Bohlaus Nachfolger, 1960, s. 121.

# Podrobnéji viz napt. Emmanuel POULLE. L’Astronomie de Gerbert. In M. TOSI
(ed.). Gerberto — scienza, storia e mito, c. d., s. 597—617.
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ktest’anského svéta (pojednani De utilitatibus astrolabii, jehoz autorem vsak Ger-
bert s nejvetsi pravdépodobnosti nent).

Kdyz k t¢émto udajum piidime Gerbertovy dopisy do Katalanska, v nichz zada
o latinské pfeklady matematického a astrologického (astronomického?) pojedna-
ni,** pak se zda byt prikazné, ze pozdéjsi papez skute¢né v Barcelonském hrabstvi
nabyl informace, které predstavuji jedno z prvnich, relativné dobfe dolozitelnych
ovlivnéni latinského sttedovékého myslen{ arabskymi zdroji. A mozna az prekvapi-
ve se ohledné oblasti Gerbertova védeckého zajmu v Katalansku shoduji dobové
epistolarni a kronikafské zpravy: na jedné strané je zde okruh astronomicko-
astrolab) a na stran¢ druhé pak zbyvaji tradicni matematickd uméni (aritmetika,
geometrie a hudba, konkrétné napt. abakus, monochord, varhany).

A nutno dodat, ze uvedené moznosti studia za Pyrenejemi ve druhé polovi-
ne 10. stoletd 1ze nepiimo dolozit dalsimi prameny. Podrobnéjsi predstavu o tom,
co Gerbert mohl v Katalansku studovat, nabizi pfedevsim rukopis ¢. 225 z ri-
pollského kldstera.” Predstavuje souhrn astronomickych (pfedevsim o stavbé
a uzitf astrolabu) a geometrickych pojednani, v némz se snoubi fecko-arabské
1latinské (napft. Isidor Sevillsky nebo Beda Venerabilis) inspiracni zdroje. Doba
vzniku téchto latinskych traktata se klade do posledni tfetiny ¢i ctvrtiny 10. sto-
leti a autorstvi nekterych z dochovanych textu se nékdy pfipisuje arcijadhnu Lu-
pitovi (Llobetovi ¢i Senifredovi) z Barcelony,® jemuz Gerbert adresoval dopis,
v némz zadal o jeho preklad spisu De astrologia. Jako dalsi doklad zajmu katalan-
skych intelektualti o astronomickou problematiku lze dodat nejstarsi dochovany
sttedovéky latinsky astrolab (tzv. andalusky, karolinsky ¢i Destombesuv astro-
lab), ktery patrné vznikl ve stejné dobé (80. léta 10. stoleti) a jehoz almukanta-
raty”” odpovidaji zemépisné sifce Barcelony.”

V téze dob¢ (mozna o néco malo dfive) a v tomtéz regionu zacal vznikat dalsi
korpus latinskych textd, ktery je tradi¢né nazyvan Akhandreana podle incipitu

* GERBERT von Reims. Die Briefsammiung, c. d., s. 40, 47-48.

» Jeho edici podrobny komentaf nabizi José Maria MILLAS VALLICROSA. Assaig
d’historia de les idees fisiques i matematiques a la Catalunya medieval. Barcelona, Estudis
universitatis catalans, 1931.

% Medailonek této osoby nabizi napt. Harriet Pratt LATTIN. Lupitus Barchinonen-
sis. Speculum, 7, 1932, 1, s. 58—064.

Almukantarat je s horizontem rovnobézna kruznice slouzici k ur¢ovani thlové vysky
nebeského télesa nad obzorem, kupt. Slunce.

*# Nejpodrobnéji viz W. M. STEVENS, G. BEAUJOUAN, A. J. TURNER (eds.). The
Oldest Latin Astrolabe. Physis, 32, 1995, s. 2-3.
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dvou jeho ¢asti, jez se odvolavaji na autorstvi filosofa ¢i matematika Alchan-
drea.” Totoznost tohoto autora nim zlstava utajena (podil na formovani ¢i
tvorbu celého souboru mohl mit dalsi z Gerbertovych katalanskych pratel a ad-
resat jeho dopisu Miré Bonfill, biskup v Gironé),” avsak vliv téchto pojednani
byl v raném stfedovéku nemaly a v latinské Evropé se objevil patrné jiz pred
rokem 1000. Alchandreana piedstavuje astrologickou pfirucku (doplnénou o ne-
zbytné astronomické, aritmetické i geometrické zazemi) a vykazuje latinsko-kfes-
t'anské, arabsko-fecké 1 zidovské zdroje. Ztejmé ne nahodou se v poslednich
letech objevila interpretace, ze Gerbertova zadost Lupitovi z Barcelony o spis
De astrologia byla snahou ziskat avodni ¢ast Alchandreany, tzv. Liber Alchandrei
philosophi, kterou snad Miré Bonfill nemél k dispozici, nikoli vlastnit pojedna-
nf o astrolabu, jak se vétsinou soudi.”

At tomu bylo jakkoli, je zfejmé, ze v katalanskych koncinach se v posledni
tretiné 10. stoleti objevilo hned n¢kolik latinskych textu, které evidentné propo-
juii latinské, fecké, arabské a zidovské intelektualni tradice. Tematicky se za-
méfuji — podobné jako je tomu v pfipadé pfijeti feckého a indického védéni na
Blizkém vychodé — takfka vyhradné na praktické aplikace matematiky, astronomie
a astrologie.

Zustavaji zde vsak minimalné dvé otazky, na néz by meéla zaznit odpoved”:
Proc¢ se tak stalo prave v posledni tietine 10. stoleti? A pro¢ zrovna v Barcelon-
ském hrabstvi?

IV.

Odpovédi na ob¢ otazky spolu mohou souviset. Byl to prvni cordobsky chalifa
Abd ar-Rahman III., na jehoz dvofe se nejprve objevily dary byzantského cisa-
fe a ucence Konstantina VII. Porfyrogenneta, mezi nimiz nechybély fecké ucené
spisy (zejména Dioskaridova De materia medica), a nedlouho nato (patrné na po-
catku 50. let 10. stolet) i mnich Mikulas, ktery mel uvedené 1ékatské dilo pre-
lozit z fectiny.”* Mikulas na cérdobském dvofe kolem sebe vytvofil relativné
$irsf okruh spolupracovnikt, kteff mu pomahali hledat adekvatni pfevody nazva

# Detailnf studii, véetné kritické edice textu, poskytuje David JUSTE. Les Alhandre-

ana primitifs. Etude sur les plus anciens traités astrologiques latins d'origine arabe (X° sitcle).
Leiden, Brill, 2007.

% Srov. tamtéz, s. 241-245.
3 Tamtéz, s. 249-257.

2 Blize viz napt. Juan VERNET. Arabské Spanélsko a evropska vzdélanost. Pel. J. Kasl.
Brno, L. Marek 2007, s. 70-73.
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lécivych latek, rostlin atp. Toto nebyvalé ,fecké® centrum pfilakalo mimo jiné
také Maslamu al-Madzrittho (pred 950—cca 1007), ktery je nckdy oznacovan za
zakladatele andaluské astronomické skoly.

Maslama, ptivodem z Madridu, puasobil takika cely zivot v Cérdobé, kde
navazal na ¢innost Mikulasovy skupiny, pouze svou hlavni pozornost zaméfil
také na jiné obory. Jeho zajmy nesméfovaly primarné k mediciné, nybrz k astro-
nomii, astrologii, matematice a snad také k magii a alchymii.” Maslama se zihy
stal inspirativni osobnosti pro celou fadu zaku, kteff na konci 10. stoleti a v dal-
sich letech pusobili na tzemi celého Iberského poloostrova. O mnohych dilech
piipisovanych Maslamovi panuji pochybnosti, zda jsou skute¢né jeho vytvorem
¢i zda se na jejich vzniku vyraznéji nepodileli az jeho zaci. At’ tak ¢i onak, tema-
tické vymezeni je pomérné jasné:

1. Matematika: Maslama se vénoval jak praktické matematice (pfedevsim v souvis-
losti se slozitymi vypocty majetkovych a dédickych podilt podle islamského
prava sari’a, tzv. mu dmaldd), tak teoretické matematice (aritmetika i geometrie)
jakozto zakladu pro filosofické pojeti kvantity i pro vypocty potifebné pii
praktické aplikaci (napf. sférickd trigonometrie).”

2. Astronomie: Maslama je autorem komentate k Ptolemaiovu spisu Planisphae-
rium, ¢imz mj. rozsifil povédomi o stereografické projekci, jiz se vyuziva pfi
konstrukei astrolabu; dale provadél vlastni pozorovani, zméfil (roku 979)
ekliptikalni délku nejjasnéjsi hvézdy souhvézdi Lva (Regulus; a 1.eo) a s vyu-
zitim ziskané hodnoty pro precesi rovnodennosti (tj. pfedchazeni jarntho
¢i podzimniho bodu)® ptepodital ekliptikdlni délky pro stalice z Ptolemaio-
va Almagestu. Zaa nejvyznamnéjsi pocin se vsak povazuje Maslamova uprava
al-Chvarizmiho tabulek Z7d% as-Sindhind. Ty se dochovaly pouze v latinském
pfekladu a az po al-Madzritiho Gpravach, takze se obtizné rekonstruuje pt-
vodni podoba téchto tabulek i rozsah Maslamovych zasaht. Neni pochyb
o tom, ze al-Chvarizmiho verze pfedstavovala souhrn indickych, perskych

¥ Podrobnéji viz napt. Josep CASULLERAS. Majriti: Abu al-Qasim Maslama ibn
Ahmad al-Hasib al-Faradi al-Majriti. In T. HOCKEY et al. (eds.). The Bibliographical
Encyclopedia of Astronomers. New York, Spinger, 2007, s. 727-728.

*  Detaily nabizi napf. Juan VERNET, Marfa-Asuncion CATALA. The mathematical
works of Maslama of Madrid. In M. FIERRO, J. SAMSO. The Formation of al-Andalus.
Part 2: Langnage, Religion, Culture and the Science. Aldershot, Ashgate 1998, s. 359-379.

V geocentrické astronomii se precesi rovnodennosti, resp. jarntho ¢i podzimniho
bodu, tj. pruseciku ekliptiky a rovniku svétové sféry, nazyva proces pomalého ota-
ceni svétové stéry od zapadu k vychodu podle polu ekliptiky.
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a feckych postupt pro urc¢ovani poloh hvézd atd., coz odrazi i dochovana
podoba, ale Maslama pii svych upravach zohlednil vlastni pozorovani a pfe-
pocty ekliptikalnich délek, dale zménil datace (al-Chwarizmi je uvadél podle
perského solarniho kalendare, al-Madzriti podle muslimského lunarniho ka-
lendafe) a v neposledni fadé prepocital souradnicové hodnoty podle umisténi
Coérdoby, které prvotni podoba tabulek uvadéla podle poledniku ,Arim* (bajny
indicky stfed svéta podle stejnojmenné hory).*

3. Astrologie: O magickych a alchymistickych praktikach Maslamy se toho (coz
jist¢ nepiekvapi) mnoho nedochovalo, pouze povést a spise ¢innost nékterych
jeho zakt. Avsak o jedné vyznamné astrologické al-Madzrittho pfedpovedi
jsme dobfe zpraveni. Na zakladé¢ konjunkce Saturnu s Jupiterem, k niz doslo
tésné pied jeho smrti, pfedpovédél, ze cordobsky chalifat bezprostiedné ceka
neodvratitelny pad, valky, hlad a dynastické zmény — historie nas poucuje, ze
zatimco prvnich takika 80 let chalifatu na Iberském poloostrove se vyznacu-
je vyraznou stabilitou (napf. vladli pouze tfi chalifové — Abd ar-Rahman I11.,
al-Hakam II. a al-Hisam IL.), v letech 1008—1031 dochazi k dynastickym zm¢é-
nam, rozpadu fise, postupné se titulem chalify honosi na tucet panovnika
a nikdo z nich nesetrval nepfetrzité ve funkci déle nez 5 let. Cely tento vyvoj
vrcholi zanikem chalifatu a vznikem tzv. dil¢ich (¢i Taifskych) kralovstvi,
reyes de taifas.

Neni sporu o tom, ze vliv Maslamovy skoly se rozsifil po celém poloostrove.
Z okruhu Maslamovych spolupracovniki a pratel mohl pomérné zahy proniknout
zajem o matematické a astronomické védy (vcetné napf. astrolabu a astrologie)
1 do Barcelonského hrabstvi. Kdyz pomineme vyse uvadény ripollsky rukopis,
ktery tematicky dokonale koresponduje s probranymi aktivitami Maslamovy $ko-
ly, podporuje tento vykladovy model i tzv. Codex 1 igilanus z aragonské Albeldy.
Jisty mnich jménem Vigila z klastera svatého Martina v Albeldé zfejmé v 70. le-
tech 10. stoleti navstivil ripollsky klaster, kde se patrné seznamil s nékterymi
tam¢j$imi rukopisy (napf. s pozicni ¢iselnou soustavou), coz nasledné zachytil
mj. v dochované glose ke tfeti knize E#ymologii Isidora Sevillského. Tato glosa

% Podrobnéji viz napf. Paul KUNITZSCH, Richard LORCH. Masiama’s Notes on
Ptolemys P/amsp/mmm and Related Texts. Munchen Bayerischen Akademie der Wissen-
schaften, 1994; Julio SAMSO. Maslama al-Majriti and the Alphosme Book on the
Construction of the Astrolabe. Journal for the History of Arabic Science, 4,1980, s. 3-8;
Julio SAMSO. Maslama al-Majriti and the Star Table in the Treatise De mensura astro-
labii. In M. FOLKERTS, P. KUNITZSCH, R. LORCH (eds.). 87 itur ad astra: Studien
zur Geschichte der Mathematik und Naturwissenschaften. Wiesbaden, Harrassowitz, 2000,
s. 506-522.
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z albeldského rukopisu je vubec prvaim latinskym dokladem podoby zapadoa-
rabskych cislic, ktery dnes mame k dispozici.

Vliv tzv. Maslamovy skoly tedy nazorné doklada, proc se prave ke sklonku
10. stoleti a zrovna na severu Pyrenejského poloostrova poprvé objevuji arab-
skymi (a zidovskymi, resp. fecko-arabskymi) koncepcemi inspirované latinské
traktaty. Ve shodé s vyse fecenym lze navic konstatovat, ze rovnéz prvotni
podoba latinského osvojeni orientalntho védéni sleduje zfetelné praktické cile:
pfedevsim astronomii (méfeni ¢asu), matematiku (usnadnéni aritmetickych vy-
pocti a geometrické navody) a astrologii (véetné 1ékafské astrologie, o niz je toho
v této dobé¢ vsak dochovano minimum, coz opétovné muze souviset se zame-
fenim Maslamovy skoly).

A o co presné projevovali latinici zdjem? Pomineme-li astrologické, magické
a lékatské poznatky, pak se jedna predevsim o tfi velkd témata, s nimiz jsme velmi
dobfe obeznameni: 1. abakus; 2. desitkova pozi¢ni soustava (véetné prvotniho
osvojovani zapadoarabskych c¢islic); 3. astrolab.

V.

Podle slov Viléma z Malmesbury to byl Gerbert z Aurillacu, ktery jako prvni
pfinesl od Saracénu abakus do latinské Evropy a sepsal k nému navodna pravi-
dla.”” Tato pravidla (Regulae de numerorum abaci rationibus) se dochovala® a jejich
vznik lze klast do konce 70. let 10. stoletl. V navaznosti na Gerbertuv strucny text
zacaly jesté pfed rokem 1000 (nejpozdéji kolem) vznikat dalsi latinské texty o po-
¢itani na abaku — staci zminit Herigera z Lobbes (zemf. 1007) a jeho Regu/ae
numerorum super abacum a Ratio numerorum abaci® & Bernelia mladstho z Pafize
ajeho Liber abaci.** V 11. a v prvni poloviné 12. stoleti pak matematickym vypo-
ctam v latinském sveéte (zvlaste v klasterech) vévodi abacisticka matematika,
ktera je nasledn¢ konfrontovana s algoritmickymi operacemi.”!

77 WILLIAM of Malmesbury. Gesta regum Anglorum, c. 4., s. 280: ,,Abacum certe primus
a Saracenis rapiens, regulas dedit guae a sudantibus abacistis nix: intelliguntur.

*#  GERBERITT postea Silvestti II papae Opera Mathematica (972—1003). Ed. N. BUBNOV.
Berlin, R. Friedlinder & Sohn, 1899 (repr. Hildesheim, Georg Olms, 1963), s. 1-22.

¥ Tamtéz, s. 205-225.

“ BERNELIN, éleve de Gerbert d’Autillac. Libre d’Abagne. Ed. B. BAKHOUCHE.
Pau, Princi Néguer, 1999.

‘1 Srov. napf. Barbara E. REYNOLDS. The Algorists vs. the Abacists: An Ancient
Controversy on the Use of Calculators. The College Mathematics Journal, 24, 1993, 3,
s. 218-223.
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Obr. 1— Tticetisloupcovy abakus z konce 10. stoletf (ptekresleno podle MS 250,

f. 1r, Bern, Burgerbibliothek).
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Obr. 2 — Desetisloupcovy abakus z 11. stoleti s vyobrazenim feckych i zapadoarabskych
Cislic, veetné jejich jmen (pfekresleno podle MS 489, f. 68v—691, Rouen, Bibliotheque
municipale).

Termin abakus se do latiny dostal z fectiny (dfaé, gen. dfasxog) a pouzil ho
napf. jiz Aristotelés v _Athénské ristavé, kde dfaé predstavuje velkou desku s dualky
pro vlozeni hlasovacich kaminkd, jimiz se mélo rozhodovat o viné pfi soudnich
sporech.*” Tato deska slouzila k snadnéjsimu, rychlejsimu a pfehlednéjsimu se-
cteni hlast. Samotny termin vsak ma fénicky nebo hebrejsky ptvod a je odvozen
od slov pisek ¢i prach. Nazev ziejmé odkazuje na desku posypanou prachem
nebo piskem, na niz se zapisovaly (a daly snadno mazat) nejriaznéjsi hodnoty pii
aritmetickych vypoctech, pfip. se na ni rysovaly geometrické tvary. Uzivan{ abaku
je dolozeno jiz od 3. tisicileti pf. n. L. a za dlouhou dobu existence této pomucky
se ji dostalo mnoha podob: dodnes nejznaméjsi je asi kulickové pocitadlo, ale
hojné se uzivaly i zlabkové ¢i deskové abaky.

Pravé jedna z forem deskového abaku se poji i s Gerbertovym jménem.
Detailni popis tohoto instrumentu podava napf. Richer z Remese ve zminéném

“ ARISTOTELIS Atheniensium respublica 69, 1. Ed. F. G. KENYON. Oxford, Oxford
University Press, 1920; ¢esky ARISTOTELES. Athénskd sistava. Ptel. P. OLIVA.
Praha, Arista — Baset, 2004, s. 78=79.
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spise Historia® nebo Bernelius mladsi v avodni ¢asti Liber abaci,* vyobrazeni
pocetni tabule se dochovalo v n¢kolika rukopisech z konce 10. a z 11. stoleti.
Jedna se o sloupcovy abakus, tzn. deska neslouzila pouze k prezentaci vypoctu
¢i obrazct, nybrz byla rozdélena do sloupct, které predstavovaly pozice v desit-
kové ciselné soustavé. Zatimco difve se k vypoctim uzivaly pocetni kaminky
(tzv. calenli), tak u Gerbertova abaku k tomu slouzily zetony, na nichz byly zob-
razeny symboly ¢isel, a vlastni hodnota cisla byla zavisla na umisténi téchto
zetonu do sloupcu (viz obr. 1 a 2).

Rane¢ stfedovcky abakus umoznoval velmi snadné a rychlé provadeéni zaklad-
nich aritmetickych operaci (s¢itani, odcitani, nasobeni a déleni, vcéetné prace se
zlomky). Samotny pocetni ukon abacisty se v zasadé nelisi od naseho pocitani na
papife, s nimz se dodnes seznamujeme na zakladnich skolach (vyjimku tvoii
pouze tzv. zelezné déleni neboli déleni s doplinkem, avsak jiny zpusob déleni na
abaku, tzv. zlaté déleni, ¢ili déleni bez dopliiku, je jiz opét velmi podobné nase-
mu pisemnému déleni).

Ke Gerbertové praci na abaku slouzily zetony, na nichz byly (velmi pravdé-
podobné) zobrazeny arabské cislice (patrné ne nepodobné t¢m, které obsahuje
zminény Codex 1 igilanus). Kolem roku 1000 ve své Liber abaci zaznamenal tvary
téchto ¢islic Bernelius z Pafize.* Jde o prvai doklady podoby a tvara ziapadoa-
rabskych ¢islic (z roku 992 jest¢ pochazi kopie albeldského rukopisu, véetné
arabskych Cislic tzv. Codex: Aemilianensis, opétovné ze severniho Spanélska). Tyto
piipady uziti arabskych ¢islic (v 11. stoleti a nasledné jich vyrazné pfibyva) vsak
nedokazaly ohrozit zazity zptusob psani ¢isel — tedy slovy nebo pomoci fimskych
¢islic. Ovsem stfedovéci autofi (pfedevsim v matematice a matematickych dis-
ciplinach) pouzivali také fecky zptisob zapisu &isel. Rekové, podobné jako Ri-
mané, pouzivali k numeraci pismen své abecedy.

Pozi¢ni ¢islovani ma pavod v Indii a na Blizkém vychodé bylo bezpochyby
znamé v 7. stoleti, kdy se o indickém zapisovani ¢iselnych hodnot s pomoci
deviti znakt zminuje syrsky ucenec Severus Sebokht z Nisibinu (zemfel asi 667),
nestoriansky mnich a nasledné biskup v Kinnasrinu. V Bagdadu se o ném védélo
jiz v 8. stoleti a na jeho rozsifen{ se pozdéji zfejmée vyrazné podilel al-Chvarizmi,
ktery podrobné popsal jeho uzivani.* Na rozdil od Severa se zmifiuje o deseti

RICHERUS Remensis. Historiarum libri 1111, c. d., s. 198.
# BERNELIN, éleve de Gerbert d’Autillac: Libre d’Abague, s. 21-25.
# Tamtéz, s. 25.

o Markus FOLKERTS. Die dlteste lateinische Schrift iiber das indische Rechnen nach al-Hwa-
rizmi. Edition, Ubersetzung und Kommentar. Miinchen, Bayerische Akademie der Wis-
senschaften, 1997, s. 28—44. V cestineé je k dispozici pieklad al-Chvarizmiho aritme-
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znacich (véetné znaku, ktery bude pozdéji oznacen za nulu) a jiz na pocatku
10. stoleti byl tento desitkovy pozicni systém numerace uzivan i na Iberském
poloostrove. Al-Chvarizmiho aritmeticky spis se v originalnim znéni nedocho-
val. K dispozici jsou dnes latinské adaptace textu z 12. stoleti, v nichz viak
namnoze nejsou pouzivany arabské cislice (tradicné se zde objevuje slovni vyja-
dfovani c¢iselnych hodnot, pfip. fimské symboly pro cisla).

Codex 1 igilanus z Klastera svatého Martina v Albeldé¢ a Richerova zprava o Ger-
bertove abaku jsou nejstarsimi dochovanymi latinskymi pifklady osvojovani de-
sitkové poziéni soustavy. Tento zpusob zapisu ¢iselnych hodnot ¢inil jejich uzi-
vatelim nemalé potize, coz dokladaji nejstarsi latinské texty o pocetnich ikonech
na abaku, které povétsinou vénuji nemalou pozornost spravnému umist’ovani
zetonu do jednotlivych sloupct. Nové zavadéna desitkova pozi¢ni soustava se
svym zapisem ciselnych hodnot se totiz naprosto odlisovala od difveéjsich zvyklos-
tl, a prace se zapadoarabskymi cislicemi (tj. hurdif al-ghubar, tzn. pismena v prachu)
se v latinském svété nejprve — tj. na konci 10., v 11. a v prvni poloviné 12. sto-
leti — soustfedila vyhradné na abacistické vypocty (a to jesté¢ namnoze se pro
snadnéjsi orientaci v symbolech ¢islic objevovaly na zetonech slovné vypsané
hodnoty, piip. fimské nebo fecké ¢islice), pii nichz nebyla potfebna nula — dany
sloupec prosté zustal prazdny. V dochovanych rukopisech (napt. s vyobrazenim
abaku) se proto objevuje pouze devét ¢islic, ptip. i desaty symbol (tzv. sipos), ktery
ale na abaku nepfedstavuje nulu, nybrz pomocnou znacku, ktera se uzivala k ozna-
cenf fadu a ¢isla, s nimz se pravé pocitalo, byl to tedy jakysi posuvny ukazatel.

Uzivan{ abaku, desitkové pozicni soustavy a arabskych cislic zna¢né zrychlilo
aritmetické pocetn{ dkony a vzhledem k tomu, ze rané stredovcky abakus mél
zpravidla 27 sloupct pro vypocty s celymi ¢isly (plus dalsi 3 sloupce pro opera-
ce se zlomky), nabizel zkusenému abacistovi velmi snadné pocitani az do hod-
not 10%. Schopnost nasobit ¢i délit takto velka ¢isla pfimo ,volala® po pochybnos-
tech, takze kdyZ byl Gerbert spojovan s d’abelskymi silami, nechybéla jako doklad
tohoto pekelného svazku jeho obdivuhodna schopnost pocitat s velkymi cisly.

VI.

Vedle abaku a pozi¢ni desitkové soustavy si latinici osvojili také praci s astrola-
bem. Latinsky termin astrolabium je pievzat z fectiny (dorpoddfor, tj. ukazatel ¢i
lapac hvézd) a za jeho prvnfho konstruktéra je nejcastéji povazovan Hippar-
chos z Nikaie, ktery navazal na starsf feckou astronomickou tradici (napf. Eudoxos

tického spisu (patrné z rustiny!) — viz AL-CHVARIZML. Aritmeticky a algebraicky
traktit. Prel. P. BOGAN. Nymburk, OPS 2008, s. 85-110.
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z Knidu nebo Apollénios z Pergé), nékdy se zasluhy piicitaji hlavne Klaudiovi Pto-
lemaiovi (stereografické zobrazeni stéry v rovine ve spise Planisfaerium). V podobé
blizké stfedovekym astrolabiim se piistroj objevuje ve 4. stoleti n. 1. (Theén z Ale-
xandrie a jeho dcera Hypatia ¢i jeji Zak Synesios z Kyrény). Od 6. stoleti byl znam
ve vychodnich kfest’anskych obcich (Jan Filoponos ¢i opétovné Severus Sebokht)
a zahy se zacal pouzivat v islamském svéte, kde se dockal vyrazného rozsiteni
a mnoha vylepseni. Z 10. stoletf pochazi rovnéz nejstarsi dochovany andalusky
astrolab a nen{ pochyb, Ze byl hojné pouzivan i v Maslamove skole.

A je to opet Gerbert, ktery je tradicné spojovan s uvedenim tohoto pomoc-
ného piistroje na latinsky Zapad. Dfive se mu pfipisoval spis De utilitatibus astro-
labiz, ktery vznikl kolem roku 1000 a jehoz autorem je bezpochyby latinik, ktery
vsak musel ¢erpat myj. z arabskych zdroja.*” Zatimco u abaku a pozi¢niho ¢éislovani
je praktickd motivace osvojeni téchto arabskych zvyklosti pomérné jasna,* spis De
utilitatibus astrolabii citi potiebu detailné predvést svou vyuzitelnost. Astrolab (obec-
n¢ samozfejm¢eé multifunkéni astronomicky piistroj) se vyteéné¢ hodi k méfeni
casu, jsou to tedy de facto hodiny, které dokazi pro stanovenou zemépisnou sitku
poskytovat informace o aktualnim case (podle rovnomérnych i nerovhomérnych
hodin) v kteroukoli dennf i no¢ni dobu, navic maze slouzit i jako kalendaf.”
Presnéjsi stanoveni ¢asu klasternich modliteb (a tedy preciznéjsi vykonavani
sluzby Bohu) bylo bezpochyby vitanym oficialnim motivem pro latinsky zajem
o uvedeny pfistroj. Vedle celé fady dalsich funkci, k jejichZz uzivani se ale latini-
ci povétsinou dostavali az pozdéji ve 12. a 13. stoletd, jako je méfeni dhlovych
vysek hvézd, stanoveni soufadnic vzhledem k ekliptice, k horizontu nebo rov-
niku, vytyceni vysek ¢i hloubek nejraznéjsich objektt atd.,” 1ze astroldb pouzi-
vat 1 k astrologickym predpovédim, nebot’ pomoci otac¢eni jeho pohyblivych
casti muze astrolog zjistit postaveni planet v budoucnu a podle nich nasledné
vyvozovat své zavery.

7 Srov. napt. Wernert BERGMANN. Innovationen im Quadrivum des 10. und 11. Jahrhun-
derts. Studien zur Einfiibrung von Astrolab nnd Abakus im Lateinischen Mittelalter. Stuttgart,
Franz Steiner Verlag, 1985, s. 150—157.

Napt. usnadnéni vypoctl, moznost vyjadrovat vysoké hodnoty, coz se hodi napt. ve
spravnim a danovém systému, v komputistice, stavitelstvi atd. Zvlasté v obchod-
nich kruzich se vsak prosazovaly tyto znalosti velmi pomalu, coz bylo dano zejména
nestejnosti tvart arabskych ¢islic a nepraktickymi rozméry abacistické tabule.

¥ GERBERTI postea Silvestti II papae Opera Mathematica (972—1003), c. d., s. 114-117.
0 Srov. napt. CRISTANNUS de Prachaticz. Usus astrolabii. In KRISTAN 2z Prachatic.

Stavba a nziti astrolabu. BEd. A. HADRAVOVA, P. HADRAVA. Praha, Filosofia, 2001,
s. 204-281.
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Dilo De utilitatibus astrolabii zjevné navazuje na svou starsi katalanskou pfed-
lohu, jiZ je soubot textt nazyvany Sententiae astrolabii.”* Tento soubor textll vznikl
zfejmé v posledni ctvrtiné 10. stoleti v Barcelonském hrabstvi (za autora je nej-
castéji oznacovan Lupitus z Barcelony) a je strukturovan do péti tematicky od-
lisnych casti (popis samotného pfistroje, uziti astrolabu, konstrukce astrolabu,
sféricky astrolab a na zavér matematické a geografické udaje nezbytné ke sprav-
nému sestrojen{ a uzivani astrolabu). Z prvni, druhé a paté c¢asti pak patrné
vychazi autor textu De utilitatibus astrolabii, ktery dosti pravdépodobné patif do
okruhu studentt ¢i spolupracovnikti Gerberta z Aurillacu nebo Konstantina
z Fleury, Gerbertova pfitele a adresata jeho védeckych dopisia. Dobu vzniku
spisu (zfejmé jiz v lotrinském prostredi) lze urcit pouze spekulativné, mohl to
byt konec 80. let ¢i 90. 1éta 10. stoleti, tedy velmi pravdépodobné jesté pred
rokem 1000.

Zatimco o stéricky astrolab latinici nejevili vetsi zajem, vlastni vyroba plos-
ného astrolabu je lakala. Ze tieti ¢asti konvolutu Sententiae astrolabii vychazi hned
nékolik dochovanych textt: patrné jesté na Pyrenejském poloostrové vznikl frag-
ment De mensura astrolapsus,” u néhoz nezname autora (podobné jako u dalsich
tif pojednani, jejichz ptivod je patené lotrinsky — De mensura astrolabii> 1ibellus
de astrolabio™ a fragment z Reichenau, tzv. Lebrbuch®). Kolem roku 1000 pak Ascelin
z Augsburgu sepsal strucné pojednani Compositio astrolabii®® a Hetman Kratky
z Reichenau v prvni poloviné 11. stoletf sjednotil uvedené texty do nejuzivanéjsich
astrolabickych traktatd v raném stfedovéku, jez nesly nazvy podle svych pfed-
loh, tj. De mensura astrolabi’” a De utilitatibus astrolabii.® Piestoze o pfesné podo-
bé i 0 autorech téchto spist se nékdy musi jen spekulovat, 1ze tvrdit, Ze (podobné

' Edice viz José Maria MILLAS VALLICROSA. Assaig d’historia de les idees fisiques
7 matematigues, c. d., s. 275-293.

2 Tamtéz, s. 293-295.
3 Tamtéz, s. 296-302.
> Libellus de astrolabio. In ].-P. MIGNE (ed.). Patrologia Latina. T. 90, c. 955-960.

> Edice viz Atno BORST. Astrolab und Klosterreforn: an der Jahrtausendwende. Heidel-
berg, Universititsverlag Carl Winter, 1989, s. 120-127.

* Edice viz Chatles BURNETT. King Ptolemy and Alchandreus the Philosopher:
The Earliest Texts on the Astrolabe and the Arabic Astrology at Fleury, Micy and
Chartres. Annals of Science, 55, 1998, s. 345-351.

57 Edice viz Julius DRECKER. Hermannus Contractus — Uber das Astrolab. Isis, 16,
1931, 2, s. 203-212.

* HERMANNUS Contractus. De utilitatibus astrolabii. In ].-P. MIGNE (ed.). Patrologia
Latina. T. 143, c. 389—404.
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jako abakus) 1 astrolab vyvolal v latinském svété pomérné bouiflivou odezvu
a na znalostech o ném se vedle zminénych Gerberta z Aurillacu, Konstantina
z Fleury, Ascelina z Augsburgu a Hefmana z Reichenau podileli napf. Berno
z Primu, Adalbero z Laonu, Fulbert z Chartres, vzdalené pak snad i Abbo z Fleu-
ry.”? K tomuto vyctu je nezbytné doplnit tzv. Destombesiv astroldb (viz obt. 3),
tedy patrné na sklonku 10. stoleti v Katalansku sestrojeny fyzicky dochovany
pfistroj, ktery je rovnéz nezpochybnitelné ovlivnén arabskym astronomickym
védenim, vznikl ovsem jiz pro latinsky svét.
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Obt. 3 — Pfedni a zadni strana astrolabu.
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VII.

Jelikoz to jsou pfedevsim casomérné potieby (a dost mozna také astrologicka
praxe), které stoji za zna¢nou popularitou astrolabu a jeho rychlym rozsifenim
po latinské Evropé, Ize se vratit k puvodni tezi o translatio studiorunr: Prvni vyrazny
import fecko-arabského mysleni do latinské Evropy nevykazuje prvky automa-
tické a antropologicky konstantni touhy po védéni, nybrz sleduje pfedevsim

* Podrobnéji viz napt. Wernert BERGMANN. Innovationen im Quadrivam des 10. und
11. Jabrhunderts, s. 66—174); Arno BORST. Astrolab und Klosterreforn: an der Jabrtausendwen-
de, s. 30—84; Charles BURNETT. King Ptolemy and Alchandreus the Philosopher,
s. 330-343.
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prakticky prospéch — astrologie, astronomie a matematika (a samozfejmé medici-
na), to jsou obory, které dominovaly prvotnimu intelektualnimu ovlivaéni Evropy
z arabskych zdrojt. Teprve nasledné (pfedev§im od druhé poloviny 12. stoleti)
se zajem prekladatelti zaméfil na zdtvodnujici teorie a vlastni filosofické zaze-
mi téchto praktickych pomucek a informaci.

Tedy opétovné 1ze sledovat velmi podobny postup, jak je vystopovatelny
u muslimské adaptace fecko-persko-indického védéni. Prenos védeckych a filo-
sofickych myslenek neni vyvolan ve 12. stoleti touhou vratit se k fecko-fim-
skym kofentim vlastni civilizace. Pfenos zacal mnohem dfive (posledni tfetina
10. stoleti) a za jeho hlavni hnaci sflu Ize pomérné jasné stanovit praktickou
vyuzitelnost ziskavanych poznatka.

Summary

This paper presents an attempt to modify the usual explanatory scheme of the
transmission of knowledge (translatio studiorum) from the Arabic world into
the Latin world, especially in two respects — the period of the transmission
and the primordial subject of the transmission. This paper also briefly deals
with the historical context of the “knowledge transfer” into the Muslim civilization
and in more detail with the #ranslatio studiorum trom the Muslim world to Latin
Christian civilization. Further, this paper describes the situation on the Iberian
Peninsula in the 10th century, particularly with regard to the first well-documented
reports of Greco-Arab influence on European medieval culture, including the
importance of Maslama al-Majriti and his school in this process. Finally, this
paper presents three important Arab intellectual inspirations for the Latin world
before the year 1000 A.D., that is the abacus, the positional decimal system, and
the astrolabe.
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