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Dobyvatelé ultrafialového svéta

PAvEL PECHACEK

Conquerors of the Ultraviolet World. Many animals are sensitive to UV
light. Furthermore, a lot of animals and plants can use UV light as a special
communication signal. UV light, however, cannot be perceived by humans and
its importance for communication among living organisms needed yet to be
discovered. The subjects of the presented study are the two most significant
pioneers in research into the function of UV light: Sir John Lubbock (1834—1913),
an English polymath who was the first one to demonstrate the sensitivity of
certain invertebrates to UV light; and Frank Eugene Lutz (1879-1943), an
American entomologist whose research into UV light, UV-reflective patterns
and their function in communication among animals or plants and their pollina-
tors opened the way for further studies. The following development is briefly
summarized in the conclusion of the article.
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Pfi poznavani pfirody se clovék odjakziva spoléhal na své smysly a veéfil, ze
lem je zrak, jehoZ prostfednictvim pfijimame asi osmdesat procent veskerych
informaci z okoli. Mozna i to je diivod, proc je nam tak nepfirozend pfedstava,
ze nektera zvifata mohou na svét nahlizet jinak nez my a vidét to, co my sami
za normalnich okolnosti nevidime. Piivodem tohoto rozdilu je predevsim odlis-
na stavba oka, respektive ocnich ¢ipku, a jejich senzitivita k riznym vlnovym
délkam svételného spektra; jeden typ ¢ipku ma vzdy maximalni senzitivitu pro
svétlo urcité vlinové délky. Za viditelné se povazuje svétlo vlnovych délek v roz-
mezi 400-750 nm, coz jsou prave hranice citlivosti pro ¢ipky v lidském oku.
Svétlo o delsich vlnovych délkach (do 1mm) se nazyva infracervené (IR) zafen.
To mohou vnimat napfiklad néktefi plazi [1]. Na Zemi dopada i zafen{ kratsich
vlnovych délek, pficemz vétsina zafeni do 320 nm je pohlcena atmosférou. Tento
typ zafeni se nazyva ultrafialovym (UV) svétlem a je nesporné, ze néktefi zivo-
c¢ichové jsou k nému vyrazné citlivi, popfipadé jej mohou vyuzivat jako speci-
ficky komunikac¢ni kanal. Schopnost vidét v ultrafialovém svétle je umoznéna

* Tento text vznikl za podpory projektu GACR P505-11-1459 (Faktory ovliviiujici variabilitu
v reakcich predatora na aposematickou kofist).
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posunutim citlivosti o¢nich pigmentt ke kratsim vlnovym délkam, u nékterych
zivocicht popfipadé pfitomnosti dalstho typu ¢ipku, ktery umoznuje vétsi roz-
sah vnimaného spektra. Tento pfipad pozorujeme napiifklad u mnohych ptakua [2]
a ryb [3], ktef{ disponuji ¢tyfmi ocnimi ¢ipky (cloveék ma tii typy — modry, zeleny
a cerveny; u hmyzu nachazime dva, tfi i vice riznych typt). Mezi Zivocichy, ktefi
jsou k ultrafialovému zafeni citlivi a mohou jej vyuzivat ve vzajemné komu-
nikaci, patfi mnohé skupiny bezobratlych [4], zejména motyli [5], brouci [0]
a pavouci [7]. Z obratlovct jsou to jiz zminéni ptaci, nékteré ryby a plazi. Sig-
nalizace v kratkovlnném spektru obvykle probiha pomoci zvlastnich struk-
tur na povrchu téla, které na rozdil od béznych barevnych pigmentt dopadajici
UV zafeni odrazeji. Pro tento jev se uziva pojmenovani ,,UV-reflektance®.
Odrazené ultrafialové svétlo je diky svym vlastnostem vyraznéjsi a pronikavejs
nez okolni plochy, a vytvafi tak c¢asto vyrazny kontrast. UV-reflektance nabyva
velkého vyznamu v pohlavnim vybéru, vyhledavani potravy i dalsich evolu¢né-
ekologickych fenoménech. Nezapominejme ani na rostliny a jejich ultrafialové
kvétni vzorce, které slouzi k lakani opylovacu. Zde se komunikace projevuje az
na drovni zivocich-rostlina.

Nasledujici text nenf vycerpavajici popis historie tohoto oboru, ale pouze vy-
bér téch nejdulezitéjsich osobnosti a udalosti, které urcovaly smér jeho vyvoje.
Nejprve se zaméffm na dva nejvyznamnéjsi badatele a v podstaté zakladatele vy-
zkumu o pusoben{ ultrafialového zafeni v zivé piirod¢; Johna Lubbocka a Franka
Eugena Lutze. Od padesatych let minulého stoleti se v této oblasti angazuje
stale vice badatelt, proto v zavérecné kapitole uz jen pfedstavim vycet nejvy-
znamngjsich objeva a osobnosti.

Sir John Lubbock - prvni zpravy o ultrafialovém svétle

Prvnim, kdo poukazal na citlivost zivocichti na ultrafialové svétlo a experimen-
talné ji ovéfil, byl anglicky bankéf, politik, pfirodovédec a dobry pfitel Charlese
Darwina; Sir John Lubbock, znamy také jako Lord Avebury (1834—1913). Tento
dnes uz pozapomenuty polyhistor, pfezdivany Leonardo da Vinci viktorianské
Anglie, pochazel z rodiny s dlouholetou bankéfskou tradici. Nejprve studoval
na soukromé skole a v jedenacti letech pfesel na proslulou Eton College. Po
jejim absolvovani nastoupil jest¢ pfed svymi patnactymi narozeninami jako spolec-
nik do banky svého otce a uz o nékolik let pozdéji se zacal sam starat o obchodni
zalezitosti. Mimo praci v bance se zajimal i o mnohé dalsi obory; aby si doplnil
chybéjici znalosti a zaroven stihal veskeré povinnosti, rozd¢lil si den dle pfesné
naplanovaného, sedmnacti a ptl hodinového harmonogramu. Kazdé rano zaci-
nal s matematikou, s niZ mu pomahal jeho otec (dle Lubbocka ,,matematicky
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genius®), a koncil mezi jedenactou a ptlnoci lekei némeckého jazyka. Jako sprav-
ny Anglic¢an si nezapominal vyhradit ¢as na whist.

Uz od dob studif siln¢ tthnul k pfirodnim védam a ve dvaadvaceti letech
uvefejnil prvni ptirodovédnou praci: spis o rozmnozovani perloocek. Diky této
publikaci byl o dva roky pozdéji, tedy roku 1858, pfijat do Royal Society. Pozdéjt
se zacal aktivné angazovat i v politice a v roce 1871 se stal clenem Liberaln{ strany.
Aktivné se zajimal o tehdejsi vyvoj ve spolecnosti.

John Lubbock mél velmi pestrou paletu zajmu a za svij zivot napsal vskutku
nezanedbatelné mnozstvi knih. Hlavnimi tématy jeho dél byly botanika, zoologie,
geologie, ekonomie a numismatika. Napsal 1 nékolik pfirucek, jak dosiahnout
stésti, miru ¢i jak prozit spokojeny zivot, napifklad Pleasures of Life (v roce 1897
vyslo i v ¢eském ptekladu jako Radosti $ivota v nakladatelstvi ]. R. Vilimek v Praze,
v nasledujicich letech pak jest¢ nekolikrat).

Nebyl ale pouze teoretikem. Kladl velky duraz na experimentalni ovéfovani
svych hypotéz a vyvinul nékteré z metod, které byly vyuzivany v dal§sim roz-
voji biologie. Mnohé z jeho vysledkt byly zapomenuty a znovu objeveny az
v prvni poloviné dvacatého stoleti. To se tyka napftiklad zpusobu testovani barev-
ného videéni u vcel, které pozdéji znovuobjevil Karl von Frisch. Byl také zfejme
prvnim badatelem, ktery vyuzil bludisté ke studiu schopnosti ucit se. Rovnéz je
autorem pojmu paleolit a neolit, které se dodnes pouzivaji v archeologii. Krom
svych cetnych zajmu byl ¢lenem mnoha ucenych spolecnosti a témét pétadva-
ceti z nich pfedsedal.

Pro téma citlivosti zivocichu k ultrafialovému svétlu je podstatna obzvlasté
jedna z jeho knih. Je ji spis nazvany Ants, Bees and Wasps: A Record of Observations
on the Habits of the Social Hymenoptera, ktery ptvodné (od roku 1876) vychazel ve
formé jednotlivych ¢lankd a v roce 1882 vysel knizné. V nasledujicich letech
se dockal nékolika dalSich vydani, ostatné jako vétsina Lubbockovych knih.

Hned [8] v tvodu Lubbock upozornuje, ze podklady pro napsani této prace
systematicky shromazd'oval téméf deset let — na rozdil od svych predchuadct,
ktef{ sbirali jen povrchni informace behem nékolikamésicniho pozorovani a jejichz
vystupy byly vesmés sbirky historek. Zdaleka nejvétsi prostor je v textu vénovan
mravencum; z jedenacti kapitol jim patif hned devét. Prvni kapitoly nas prova-
d¢ji svétem mravencu a jejich vztahy s rostlinami, zivocichy a ostatnimi mraven-
cii clovékem. Daldi se pak zaméfuji na jejich chovani. Lubbock se v nich snazi
zodpovedét otazku, zda mravenci zapadaji do dobovych definic, podle kterych
by vsechny spolecnosti mély mit zaklady moralky. Hleda naznaky emoci, jako je
pratelstvi, soucit ¢i hnév. Odtud se jiz dostava ke smyslim a na prvni misto
klade zrak. Pomoci elektrického i chemického svétla zkouma citlivost k raznym
vlnovym délkam a v obou pifpadech dochazi ke stejnym zavéram: mravenci
jsou schopni rozpoznavat dopadajici svétlo a vykazuji zvysenou citlivost ke svétlu
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ultrafialovému. Své pokusy Lubbock obvykle provadeél s kuklami mravencu.
V pfipad¢, ze jednu ¢ast hnizda nasvitil, dospélci pfemistili kukly do ¢asti neosvét-
lené. V dalSich pokusech hnizda osvétloval pomoci svétla raznych vlnovych
délek a v raznych barevnych kombinacich. Pravidlem bylo, Ze z mista, kde bylo
hnizdo osvétleno ultrafialovym svétlem, dospélci kukly vzdy odnesli, a to obvyk-
le do ¢erveného konce, respektive k vyssim délkam vlnového spektra. Celkem
Lubbock uskutecnil jedenact pokust a vSechny mély podobny vysledek. Jasné
tak dokazal zvysenou citlivost mravencu k ultrafialovému svétlu.

Dale Lubbock ovéfoval i jiné smysly, napf. ¢ich a sluch. K myslence, ze mra-
venci slysi, ho pfivedlo vypravéni Francise Galtona o clovéku, jenz v Africe
pozoroval dvé divky, které u vchodu do mravenisté hraly na pist’aly a chytaly
neopatrné mravence, ktefi, zlakani hudbou, vylezli z hnizda. K tomu, ze mra-
venci maji sluch, se Lubbock pfiklanél i na zakladé zvlastnich struktur na jejich
tykadlech. Avsak i pfes veskerou snahu (hral jim na rzné hudebni nastroje,
kficel na n¢) se mu sluch u mravencua prokazat nepodafilo. Podobné byly kon-
cipovany i pokusy zaméfené na véely a vosy. U nich Lubbock potvrdil velmi
dobfe vyvinuty c¢ich, snazil se prokazat i sluch, ale opét neuspésne. V souvislosti
se zrakem zminil vliv hmyzu na opylovani rostlin a pfedpokladal, ze véely ztej-
mé vidi barevné. Provedl mnoho pokust a urcil, které barvy jsou pro vcely
nejatraktivnéjsi, respektive které jsou atraktivnéjsi oproti jinym. I vosy zfejmé
vidi barevné, ale nefid{ se podle barev tak striktné jako vcely. Jako zajimavost ze
svych pozorovani Lubbock doplnil i to, ze vosa je schopna pracovat cely den
bez jakéhokoliv odpocinku. Vnimavosti zivocichu k ultrafialovému svétlu se
vénoval jeste v nekolika dalsich knihach a ¢lancich, ale uz zdaleka ne v tako-
vé mife jako v uvedené knize. Jednim z zivocicht, u kterého dokladal obdobnou
citlivost k UV jako u mravencd, je Daphnia (hrotnatka) [9].

John Lubbock byl védecky i popularizacné velmi produktivni az do konce
svého zivota. Zemfel v kvétnu roku 1913 ve véku sedmdesati deviti let. Uz rok
po jeho smrti byl vydan dvousvazkovy, témét sedmisetstrankovy zivotopis, ktery
podrobne lici jeho zivot i kariéru a obsahuje 1 autobiografické pasaze [10]. Zusta-
va vsak otazkou, jak mohlo byt jeho dilo po prvni svétové valce z velké casti
zapomenuto a pro¢ dnes jméno John Lubbock zna jen malokdo; jméno ¢lovéka,
ktery byl blizkym pfitelem Charlese Darwina a ktery byl spolu s T. H. Huxleym
jednim z velkych propagatort evoluce. Vystizny nazev nese clanek, ktery byl
o Lubbockové Zivoté napsan koncem padesatych let minulého stoleti — The Forgotten
Man: Sir John Lubbock [11]. Mozna se ale blyska na lepsi casy; v roce 2009 vysla
struc¢na kniha Michaela Thompsona Darwin’s Pupil: The Place of Sir John Lubbock,
Lord Avebury, 1834—1913, in late Victorian and Edwardian England [12].
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Frank Eugene Lutz - prvni systematicky vyzkum

Téméf padesat let od prvniho vydani knihy Johna Lubbocka, kde je poprvé
vénovana pozornost vlivu ultrafialového svétla na nékteré organismy, pfichazi
na pole vyzkumu ultrafialového zafeni badatel, jenz posunul vyzkum tohoto
fenoménu o vyznamny kus vpred. Byl jim vyznacny americky entomolog Frank
Eugene Lutz, narozeny roku 1879 ve mésté Bloomsburg v Pensylvanii. O jeho
mladi toho moc nevime. V roce 1900 promoval na univerzité v Haverfordu,
o dva roky pozdéji ziskal magistersky a v roce 1907 doktorsky titul na univerzi-
t¢ v Chicagu. V roce 1902 se vydal do Anglie, kde studoval pod vedenim Karla
Pearsona, ktery ho pfivedl k zajmu o genetiku. V té dob¢ byl Lutz jednim z prvnich,
kdo se zabyvali genetickou variabilitou octomilky (Drosophila melanogaster). Po
navratu do Ameriky v roce 1904 ptsobil na praxi na Station for Experimental
Evolution pfi Carnegie Institution v Cold Spring Harbor, N. Y., kde pokracoval ve
vyzkumu dédi¢nosti u octomilky, a znacné pfispél k tomu, ze se pozdéji stala
ziskani doktorského titulu zacal v roce 1909 pracovat v American Museum of
Natural History jako preparator, pozdéji jako asistent a v roce 1921 se stal kura-
torem. Pod jeho kuratelou zde vznikla jedna z nejvyznamnéjsich sbirek hmyzu
a pavouku na svéte, jez citala na dva miliony druha [13].

Béhem jeho angazma v American Museum of Natural History se jeho hlavni
zajem pfesunul od obecnych principt genetiky k vyzkumu hmyzu, a to i pfesto,
ze v tomto oboru nemél zadné zvlastni vzdélani. Psal popularizacni i odborné
clanky, leckdy od hmyzu zabloudil i ke vzdalenéjsim tématim; pfikladem muze byt
jeho ¢lanek o historii objevovani Antarktidy. Hlavnimi naméty Lutzovych praci
je rozsifeni raznych druht hmyzu a pavoukt, migrace, vliv environmentalnich
faktort na vyskyt ¢i razné obecnéjsi otazky, jako napifklad mimikry. V roce 1918
vydal Lutz dulezitou publikaci, ktera ho dostala do vseobecného povédomi.
Kniha Freld Book of Insects [14], ktera je soucasti série ,,Field Book®, ma byt dle
autorovych slov oficialni odpoveédi na vS§emozné otazky laické vefejnosti typu
,, KK ¢emu je mura?* ¢i,,Pro¢ existuji $ténice?*. O vyznamu ultrafialovych kreseb
¢i svétla se zde jesteé nedocteme; tato problematika se v Lutzovych pracich objevu-
v rocence newyorské Akademie véd z dubna 1924, kde Lutz publikoval svou
praci zaméfenou na barvy kveta a zraku hmyzu s durazem na citlivost k UV [15].
Tento ¢lanek mu vynesl Cressy Morrison Prize za rok 1923.

V prvni ¢asti publikace se Lutz zabyva pfedevsim souvislostmi mezi barvou
kvétu a jeho schopnosti reflektovat v riznych vlnovych délkach. Hlavni meto-
dickou pomuckou je mu vyuziti riznych barevnych filtra a fotografie, respektive
zaznamenavani studovanych vzora pomoci tzv. dirtkové komory (pznhole camera).
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Lutz dosel ke zjiSténi, Ze mnoho cervenych, modrych a vétsina Zlutych kvéta
reflektuje v ultrafialovém spektru, zatimco bilé kvéty v ultrafialové oblasti ob-
vykle nereflektuji. Lutz pfipomnél a citoval praci némeckého botanika Paula
Knutha (1854-1900) z roku 1898, respektive jeji anglicky preklad z roku 1906 [16];
autor zde upozornil na fakt, Ze mnoho druht opylujictho hmyzu vidi i1 barvy,
které jsou pro cloveka neviditelné. Lutz samozfejmé pfipustil, ze mnoho opylo-
vacu vid{ svét ponékud jinak nez clovek, otazkou ovsem zlstava, jakym zpu-
sobem. Primarni je otazka, jestli hmyz vidi barevné. Lutz se na zakladé praci
Karla von Frische domnival, Ze ano, 1 kdyz pravdépodobné nevid{ odstiny cerve-
né a c¢ast zeleného spektra. Tvrzeni Frischova oponenta Karla von Hesse, fedi-
tele mnichovské ocni kliniky, Ze hmyz je barvoslepy a rozeznava pouze odstiny
sedé, Lutz sice nevyvracel, ale neptikladal jim takovou vahu jako zavéram Frischo-
vym. Pokud tedy hmyz vid{ barevné, je schopen rozeznat i barvu ultrafialovou?
Lutz pfipomnél experimenty s larvami a kuklami mravenct, které provadél John
Lubbock téméf o padesat let dfive. Vyjadfil uréitou pochybnost nad jeho inter-
pretaci vysledku, ze UV mravence piimo drazdi. Pravdépodobnéjsi dle néj je, ze
mravencum, ktefi majf sklon své kukly udrzovat v temnu, se ultrafialové paprsky
jevi jasné¢jsi nez svetlo delsich vlnovych délek, proto se mu vyhybaji. A pokud
mravenci voimaji UV zafeni, je pravdépodobné, Ze jejich blizci pfibuzni, napf.
vcely, tuto schopnost také maji. Hmyz s pozitivni fototaxi (vabeni ke svétlu) by
potom mél byt k ultrafialovému svétlu pfitahovan, coz by mohlo souviset s opy-
lovanim kvétin a jejich UV-reflektantnimi vzory. Tuto eventualitu testoval Frank
Lutz spolu s fyzikem Floydem Richtmyerem na druhu Drosophila melanogaster
(octomilka). Z kratké zpravy, kterou publikovali roku 1922 v ¢asopise Science [17],
je zcela zfejmé, ze octomilka je k ultrafialovému svétlu citliva, respektive je k nému
velmi silné pfitahovana.

Ohledné vnimavosti hmyzu k ultrafialové ¢asti spektra Lutz pfipomnél krom
klasické prace Johna Lubbocka i dalsi badatele, ktefi se daného tématu dotkli.
V jedné takové studii z roku 1906 autofi dokladaji citlivost k ultrafialovému
svetlu u larev motyla Danaus plexippus (Monarcha st¢hovavy) [18].

Dalsi prace zabyvajici se vyznamem UV zafeni publikoval Lutz az v prvni
poloviné 30. let [19, 20]. Experimenty, které provadél na zastupcich blanokiid-
lych, se orientovaly na schopnost rozlisovat UV-reflektujici vzory od nereflek-
tujicich ¢i rozpoznavat tvary v laboratornim i pfirozeném prostiedi. Vysledky
napovidaji, ze véely jsou schopné rozeznavat vzory reflektujici v ultrafialovém
spektru, a to 1 v pfirozeném prostfedi. To odpovida teorii UV-reflektujicich
kvétnich vzoru jako signalu pro opylovace.

V nasledujicich letech publikoval Lutz jesté¢ mnoho ¢lanka na rizna témata
tykajici se hmyzu a v roce 1941 vydal svou posledni knihu s nazvem ,,A Lot of
Insects™ [21]. Ta je dustojnym zavrsenim jeho kariéry. Lehce srozumitelnym
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stylem pfinasi ¢tenafi razné poutavé pohledy na ,,hmyzi svét™ a nepostrada ani
Lutzav osobity humor.

Frank Eugene Lutz byl ¢lenem New York Academy of Sciences, American
Association for the Advancement of Science a mnoha dalsich znaméjsich 1 méné
znamych spolec¢nosti. V druhé poloviné tficatych let pfednasel na Kolumbij-
ské univerzit¢ v New Yorku. Jeho dilo se stalo vyznamnym pfispévkem pro
entomologii a byl bez nadsazky jednim z velikant americké pfirodovédy dvaca-
tého stoleti. Zemfel 27. listopadu roku 1943 [22].

Ve

Pokracovatelé - dalsi vyvoj badani
o ultrafialovem svete

Zajem o odhalovan{ ultrafialového svéta zacal od padesatych let minulého stoleti
nabyvat na intenzité. S pfibyvajicim poznanim se zvétsoval i okruh studova-
nych problému. Mnohdy jiz nebyla otazkou jen citlivost k ultrafialovému svétlu,
ale i moznosti jeho konkrétniho vyuzitf jako prostfedku signalizace.

Hlavni zajem se soustfedil na studium vztahu UV zafeni a motyla. Prvni
pfedzvésti, Zze se na kiidlech nékterych druht mohou nachazet struktury vyka-
zujici v ultrafialovém svétle silny jas, jsou prace z pocatku dvacatych let minu-
1ého stoleti [23, 24]. Poté ale téma na dlouhou dobu zapadlo. Dalsi prace, které
se zabyvaly vyznamem ultrafialového svétla a pfitomnosti UV-reflektivnich struk-
tur na kfidlech motyla, vznikly az o tficet let pozdéji [25]. Jejich autorem je
sovétsky biolog G. A. Mazochin-Porsnjakov, ktery k vizualizaci ultrafialovych
kreseb motylt pouzil jako viibec prvni fotografii. Jeho prace byly ovsem publi-
kovany v rustiné; v anglicky psanych periodikach bylo uvefejnéno pouze jejich
shrnuti. Signalizaci v ultrafialovém svétle studoval od sedesatych let 1 ukrajinsky
entomolog Jurij P. Nekruténko (1936-2010), ktery v té dobé publikoval n¢kolik
vyznamnych praci o UV-reflektantnich strukturach motylich kfidel, se zvlast-
nim zfetelem k rodu Gonepteryx [26, 27]. Od Sedesatych let se studium motylich
UV-kreseb znacné rozvinulo i v Japonsku, kde probiha dosud. Vyznamna mys-
lenkova tézisté vyzkumu UV-reflektance jsou dnes pfedevsim v USA (napf.
Ronald L. Rutowski, Darrell J. Kemp), ve Velké Britanii a Finsku. Ovem s rozvo-
jem vyzkumu motylich kiidel vzrostl také zajem o zrak jejich hlavnich predatort,
tj. ptakt. Jak uz bylo zminéno v tvodu, 1 néktefi ptaci jsou vnimavi ke svétlu
v ultrafialové c¢asti spektra. Odrazené ultrafialové svétlo byva velmi jasné a cas-
to vytvaii s okolim vyrazny kontrast. UV-vzor na motylim kfidle by tak mohl
predatora snadno upozornit na kofist. Bylo by s podivem, kdyby se takto nepfi-
znivy znak v ptirodé udrzel. Vysvétlenim muze byt, ze svétlo kratsich vlnovych
délek se v prostfedi rozptyluje rychleji nez zafeni dlouhovlnné. UV-kresba proto
nemusi byt na delsi vzdalenosti viibec viditelna ¢i jen velmi slabé. UV-reflektance
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proto tak pravdépodobné funguje pfedevsim jako signal na kratkou vzdalenost,
napiiklad jako sekundarni pohlavni znak.

Rovnéz u ptaka UV-reflektantni vzory casto souvisi s pohlavnim vybérem
a dal$imi ekologickymi faktory, napiiklad s vyhledavanim ¢i rozeznavanim nej-
kvalitnéjsi potravy. Jiz v padesatych letech se zacaly objevovat prace zabyvajici
se rozsahem svételného spektra viditelného ptaky. Prvni studie, ktera experimen-
taln¢ prokazala citlivost druhu Columba livia (holub domaci) k ultrafialovému
svetlu, vznikla v roce 1972 [28]. Téméf soucasné byla citlivost k UV zafeni pro-
kazana i u druhu Colibri serrirostris (kolibiik) [29]. Pozdéji byla senzitivita k ultra-
fialovému svétlu studovana velmi intenzivné a zjisténa u mnoha dalsich druhta
ptakud, dokonce i u tu¢naka [30]. V roce 1972 vznikla také prace, ktera poprvé
potvrdila citlivost k ultrafialovému svétlu mezi obojzivelniky, konkrétné u druhu
Bufo bufo (ropucha obecna) [31], a v druhé poloviné sedmdesatych let vznikla
1 obsahla studie o UV-reflektujicich kresbach u brouku [32].

Jednim z pfednich badateld, ktery se v sedmdesatych letech vénoval vyzna-
mu ultrafialového svétla pro organismy, byl americky entomolog Robert Elliot
Silberglied. Narodil se roku 1946 v Brooklynu, v New Yorku. Uz od $kolnich
let velmi tthnul k pfirodoveédé a obzvlaste k entomologii. V roce 1967 promoval na
Cornellové univerzité a o Sest let pozdéji, tj. v roce 1973, ziskal doktorsky titul
na Harvardu, kde nasledn¢ pusobil jako odborny asistent a pozdéji jako docent
na katedfe biologie. Zaroven pracoval jako kurator v entomologickém oddéleni
Museum of Comparative Zoology pii Harvardové univerzité. V roce 1976 se
stal clenem Smithsonian Tropical Research Institute v Panamé, kde v dalsich
letech travil vzdy piiblizné Sest mésict rocné a od cervence 1981, kdy opustil
Harvard, vétsinu svého casu. Od roku 1968 byl také ¢lenem a pozdéji pfedsedou
entomologické spolecnosti Psyche a také clenem redakeni rady stejnojmenného
casopisu. Jeho odborny zijem se soustfedil na hmyz a zvlasté na motyly. V druhé
poloviné sedmdesatych let se zacal zabyvat souvislosti mezi jejich zbarvenim,
obzvlast¢ UV-reflektantnimi kresbami na kfidlech, a pohlavnim vybérem [33].
V roce 1979 publikoval rozsahlou praci Communication in the Ultraviolet [34]. V té
podava souhrn dosavadntho poznani o ,,ultrafialovém svéte®. Zacina od prvnich
pokust Johna Lubbocka, pokracuje UV-kresbami na kvétech rostlin, vyznamem
ultrafialového svétla pro hmyz a popisem struktur, které UV svétlo reflektuiji.
fialovému zafeni. Budoucnost Robertu Silbergliedovi prorokovala uspésnou ento-
mologickou kariéru, jeho zivot bohuzel ukoncila dne 13. ledna 1982 tragicka
letecka havarie. Zemfel ve véku tficeti péti let [35].

Vyzkum ptsobeni ultrafialového svétla na zivou pfirodu vsak nezadrzitelné
pokracoval. Mimo bouflivy rozvoj vyzkumu motyla a ptaka byly objeveny dal-
§{ skupiny bezobratlych i obratlovet, které jsou citlivé k ultrafialovému zafeni.
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7. bezobratlych jsou to napiiklad pavouci celedi Thomisidae (béznikoviti) [36];
1 oni majf na téle vzory reflektujici v ultrafialovém svétle, které jim jsou napo-
mocny pii lovu. Z obratlovet vyuzivaji UV-reflektantni vzory v komunikaci
1 ryby [37] ¢i plazi [38]. Ale i zivocichové, ktef{ v ultrafialové casti spektra nesig-
nalizujf, k nému mohou byt citlivi, napiiklad jiz vyse zminéni obojzivelnici. Také
mezi savcl lze najit druhy, které mohou vidét vlnové délky pod 400 nm. Tato
vlastnost je sice zfejmé pomérné vzacna, ale je experimentalné prokazano, ze
n¢které druhy hlodavet, zejména téch s nejvétsi aktivitou za soumraku, jsou
k ultratialovému svétlu citlivé [39].

Vyzkum signalizace a vabec citlivosti rostlin 1 zivocichu k ultrafialovému za-
feni nabira v poslednich letech na vyznamu 1 intenzit¢. Jist¢ je pred nami jeste
mnoho objevu ,,neviditelného svéta® a dost mozna i prehodnoceni mnohych
teorii, které souviseji s pohlavnim vybérem i dalsimi evoluc¢né ekologickymi pro-
blémy. To ale ukaze az budoucnost.
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Summary

The importance of ultraviolet light in biology is currently being rediscovered,;
many animals are sensitive to UV radiation and use it as a communication tool,
and petals of many flowers have patterns which are visible only under UV light.
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The following article describes the history of the research into UV radiation and
deals mainly with the first two pioneers of the field; Sir John Lubbock, known
also as Lord Avebury (1834-1913), an English banker, politician, friend of Charles
Darwin and biologist who was the first one to have verified the sensitivity of
ants and several other species of insect to UV rays; and Frank Eugene Lutz
(1879-1943), an American entomologist who studied UV-reflectant patterns
on the petals of flowers and sensitivity of their pollinators to UV light. The last
section of the text lists the most important discoveries concerning UV radiation
and introduces Robert L. Silberglied (1946—1982), another distinguished American
entomologist.
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Ivo Cerman: Slechticka kultura v 18. stoleti. Filozofové,
mystici, politici. Praha, Lidové noviny, 2011, 761 s.
ISBN 978-80-7422-122-4

Obsahla prace je vénovana kulturnim aktivitam nasi slechty v 18. stoleti, za-
hrnuje 1 védecké aktivity a v§ima si hlavné recepce dobovych kulturnich prouda
(zejména osvicenstvi). Cermanova kniha v mnohém svym zaméfenim i struk-
turou upomina na znamou praci J. Kroupy Akhymie stésti (1987), ktera si ovsem
nevsimala jen Slechtickych kruhu, nicméné uzsi intence umoznila provést Cerma-
novi hlubsi vhledy a podrobnéjsi analyzu dél a aktivit traktovanych slechtickych
aktérti a autort.

Pro informaci o tom, co ve své knize autor vlastné zpracovaval, uved me struk-
turu jeho dila. Uvod (s. 5-18) obecné nastifiuje tématiku osvicenstvi a §lechtic-
ké kultury. Prvni ¢ast (s. 19-67), nazvana ,,Mezi mytem a kritikou®, se zabyva
zejména soudobou produkci historikt reflektujicich problémy naroda, spolecnosti
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