Lesni Femesla a vyvoj technologie chemického
zpracovani dreva v raném novovéku’
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Forest crafts and the development of chemical wood processing
technology in the early-modern period The article deals in detail with so
called forest crafts (e. g. potash making, charcoal burning, tar and pitch making,
resin extraction) and its position in the eatly-modern development of the chemical
processing of wood.
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Uvod
Lesni femesla jsou skupinou ekonomickych (subsistenénich) vyrobnich aktivit,
ktera spada spolu ze zemédélstvim, lovem a sbérem provozovanym v raném
novoveku v lesich k tradiénimu systému vyuzivani pfirodnich zdroju, zde navic
zalozenému na jednoduchych chemickych technologiich. Tento systém aktivit,
kterym soudoba spole¢nost vyrazné ovliviiovala zivotni prostfedi a obstaravala
si zdroje obzivy, byl vyznamny pro kazdodenni zivot lidi zijicich v blizkosti lest,
avsak zaroven byl az do nastupu modernich forem lesniho hospodateni inte-
graln{ soucasti vyuzivani lesu jejich vlastniky (pozemkovymi vrchnostmi). Za
nejtypictejsi a na nasem tzemi nejrozsifendjsi lesni femesla lze povazovat uhlif-
stvi, dehtafstvi a kolomaznictvi, smolafstvi, koptafstvi, popelafstvi a draslafstvi
(vytobu potase).?

Lesm’rn ferneslﬁm lze pfipsat nékolik zékladm’ch charakteristik Zaprvé jed-
les, a to jak surovinova, tak prostorova — ve smyslu lokalizace vyroby. Znamena
to, ze za lesni femesla mizeme povazovat jen ty obory, které zpracovavaji dfevo
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(ptipadné jiné latky obsazené ve dfevé), a to zaroven piimo v lese. Vyjimku
z prvniho zminéného defini¢niho rysu lesnich femesel tvoii situace, kdy v dusled-
ku rychlé intenzifikace technologii (pfipad vyroby potase v 18. stolet) ¢i z da-
vodu extrémné vysoké poptavky v jednom misté (piipad uhlifstvi v nékterych
oblastech dolovani a zpracovan{ rud v 16.—19. stoleti) doslo k doc¢asnému ci
trvalému vymisténi vyroby z lest do specialnich vyrobnich provozu ¢i okrski,
kam byly suroviny dovazeny (napf. v podob¢ splavky dfeva). V tomto piipade
v$ak mame (po strance surovinové i z hlediska dalsich charakteristik vymezuji-
cich lesn{ femesla) stale co do cinéni s tak specifickymi obory, Ze je nutné je
trvale chapat jako soucast urcitého tradicniho ekonomického a technologického
systému a muzeme o nich stale mluvit jako o lesnich femeslech.

Druhou zikladni charakteristiku lesnich femesel, které zde bude vénovana
detailni pozornost, mizeme oznacit jako technologickou. Pro vsechny piislus-
né obory je typické, Ze pfi zpracovani dfeva a dalsich surovin vyuzivaji chemické
technologie — zejména pyrolyzu, suchou destilaci, filtracni postupy, zihani atd.
Vyrobni postupy, které se v nezménéné podobé uzivaly stovky az tisice let, jsou
pfitom na jednu stranu mimofadné jednoduché az primitivni, avsak zaroven
velmi efektivni. Vysledné produkty lesnich femesel zcela ¢i ¢aste¢né postradaji
morfologické charakteristiky pouzitych surovin, jejich chemické slozeni je dia-
metralné odlisné. V kontextu vyrobnich obort fungujicich v raném novovéku je
toto postaveni lesnich femesel zcela unikatni, srovnatelné snad jen s vyrobou
sanytru, skalic, kamence a vitriolu, tavbou skla a rud, pficemz vsak jak sklafstvi,
tak hutnictvi uz vyzaduje narozdil od lesnich femesel budovani komplikovanych
vyrobnich zafizeni.

Tteti a posledn{ z hlavnich znaka lesnich femesel se vztahuje k nositelim
piislusnych znalosti a dovednosti, tedy k samotnym femeslnikiim. Tento typicky
rys lesnich femesel je ¢astecné ovlivnén vyse zminénymi skutecnostmi (vykon
povolani mimo stala lidska sidla, prace s ohném), avsak ke specifickym charak-
teristtkim samotnych lesnich femeslnikt pfispivaly i dalsi vlivy. Lesni femesla
tedy zatfeti definuje zvlastn{ socialné-ekonomické postaveni vyrobcu, které se
projevuje napf. v roviné majetkové ¢i ve vztazich viaci pozemkovym vrchnostem.
U nékterych skupin lesnich femeslnika lze dale zaznamenat i specifika nabo-
zenska/etnicka.

Technologie vybranych lesnich Femesel
Uhlirstvi

Vyroba dfevéného uhli je od pravekych pocatku zalozena na principu tepelné-
ho rozkladu (pyrolyzy) dfeva tzv. suchou destilaci a spociva v zahfivani dfeva za
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silné omezeného piistupu vzduchu (redukéni atmosféra).’ Vyslednym produktem
je lehka uhlikatda hmota (i pfes 90 hm. % C) s extrémné vysokou vyhfevnosti
(cca 27 MJ.kg"). V pribéhu poslednich 2 000 let se nicméné dosti podstatné
proménily zpusoby, kterymi byla pyrolyticka extrakce uhliku ze dfeva provadéna.
Primitivni pravéké formy paleni dfevéného uhli v jamach a na zahloubenych
ohnistich, které byly po zahofeni vsazky zakryvany a zasypavany, byly na nasem
uzemi minimalné od stfedovcku vystiidany vyspélou technologii paleni ve stoja-
tych milifich pfiblizného tvaru parabolického kuzele.* Technologie se v zakladnich
rysech v dal$ich staletich jiz prakticky neménila, nabyla vsak obrovského mnoz-
stvi regionalnich forem a dil¢ich modifikaci. Ke zvédect’ovani vyroby dochazelo
az od 2. poloviny 18. stoletl s nastupem industrializace,’ ptiblizné o sto let pozdé-
ji byly zavadény i prvni formy pramyslové vyroby dfevéného uhli (karbonizacni

> Uzivani terminu ,,paleni uhli je tedy v podstaté vécné nespravné, vzhledem ke

vseobecné zauzivanosti se mu vsak nevyhybam.

Tzv. lezaté milife (dfevo je v nich vodorovné skladano do dlouhé nizké hromady),
uzivané napf. ve Skandinavii, nemame pro nase tzemi spolehlivé dolozeny, i kdyz
znalost této technologie byla ve stiedni Evropé nepochybna. Paleni v lezatych milifich
je méné efektivni, na druhou stranu je velikost lezatého milife (teoreticky) neome-
zena, tudiz vhodna pro velkovyrobu. K technologii uhleni v lezatych milifich srov. Carl
David UHR: Anleitung zur vortheilhaften Verkohiung des Holzes in stebenden nnd liegenden
Meilern. Giessen, Georg Friedrich Heyer 1820; Elfriede HANAK: Niederisterreich.
Traditionelles Handwerk — 1 ebendige Volkskunst. Wien, NO Bildungs- und Heimatwerk
1995, s. 64—65; Hilding BERGSTROM: Handbok fir Kolare. Stockholm — Uppsala,
Almqvist & Wiksell 1947.

O technologii nejlépe informuji dobové technologické piirucky. Z nejilustrativnéjsich
srov. Henri Louis DUHAMEL DU MONCEAU: Die Kunst des Koblenbrennens oder
die Art und Weise ans Holz Koblen zu Machen. Berlin — Stettin — Leipzig, ]. H. Rudigern
1762, 44 s.; Georg THENIUS: Die Meiler- und Retorten-1/erkoblung: die liegenden nnd
stehenden Meiler, die gemanerten Holz-1 erkoblungs-Oefen und die Retorten-1erkoblung. Hartle-
ben 1885, 302 s.; Ferdinand KLEIN: Ueber VVerkohlung des Holzes in stehenden Meilern.
Gotha, Hennings und Hopf 1836, 102 s.; Catl Heinrich Edmund von BERG:
Anleitung zum Verkoblen des Holzes. Darmstadt, Eduard Zernin 1830, 278 s.; Georg
L. HARTYG — Vilém V. HAVELKA: Uwséni lesni. Sv. 3, Praha, 1823 s. 85-86, 99—121.
O tom, ze v habsburské monarchii byl svétovy vyvoj uhlifské technologie pozorné
sledovan, svédci cetné clanky v polytechnickych ¢asopisech. Viz Einiges tGber die
Holzkohlenbereitung fur Huttenwerke. Dinglers Polytechnisches Journal, 61, 1836, ¢. 47,
s. 237; Neues Verfahren zum Verkohlen des Holzes und zur Verwendung der erzeugten
Holzkohle fiir eisenhiittenmannische Zwecke. Dingler’s Polytechnisches Journa, 188, 1868,
¢. 22 s. 188-192; Karl KARMARSCH: Beschreibung der von dem Herrn Obet-
Direktor G. M. v. Schwartz in Stockholm erfundenen Methode zur Verkohlung des
Holzes. Jabrbiicher des K. K. Polytechnischen Institut in Wien, 8, 1826, s. 167-1806.
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pece, retorty). Tradiéni technologie véak u nis zlstala v nékterych regionech
uzivana az do definitivatho zaniku rukodélného uhlifstvi v 50. letech 20. stoleti.

Dehtarstvi a kolomaznictvi

Principem vyroby dfevného dehtu je opét tepelna dekompozice dfeva v redukéni
atmosféfe, kyzenym produktem jsou vybrané kapalné frakce pyrolyzy (dehty)
nasledné misené s tuky a plnivy do podoby tzv. kolomazi. Nejstar§sim typem
dehtafské technologie byla vyroba dehtti v dehtafskych jamach, soucasné se
pravdépodobné uzivalo 1 zvlasté upravenych jednoduchych militt s nalevkovitou
jamou na zachycovani tekutych produkta tepelného rozkladu dfeva, pr1padne
milifa stavénych na tzv. dehtafskych kamenech. Urcitym mezistupném mezi mili-

fem a dehtafskou peci jsou tzv. milifové pece obvyklé na severu Evropy (u nas
ijinde ve stfedni Evropé etnograficky dolozené jen v drobné vyrobe¢),” které lze
zjednodusené popsat jako z vétsi casti obezdény — nebo ve svahu postaveny
milff. Vyssim stadiem vyvoje technologie byla destilace dfeva v zahfivanych nado-
bach bez pfimého dotyku plamene, ktera stala uz na pocatku cesty k dvou-
plastovym destila¢nim pecim. Na nasem tzemi jsou prvni z nich archeologicky
datovany do 13. a 14. stoleti, a co je tfeba zduraznit, kromé zvétsovani rozmera
neprosly az do 19. stoletf zadnym dal$im vyvojem.

Smolarstvi

Technologie ziskavani smoly se rozpada do dvou zcela odlisnych fazi. Prvni
c¢asti vyrobnfho procesu je tézba pryskyfice (pfirodni balzam vylucovany paren-
chymatickymi bunkami a sloZzeny pfevazné z roztoku izomernich pryskyficnych
kyselin) ze Zivych stromu, fazi druhou pak jeji rafinace, ptipadné rozklad na dil¢i
frakce. Zpusoby smolafeni se pfitom vyrazné technologicky odlisovaly v zavislos-
ti na druhu uzivané dfeviny; nejrozsifenéjsim a pozdéji jedinym tolerovanym
postupem vsak bylo smolafeni tzv. lizinovym zptsobem, provadéné hlavné na

¢ Obsluha peci byla v pocatcich novych forem vyroby svéfovana zkusenym uhliftim,

avsak dle cetnych dobovych zprav kvalita dfevéného uhli vyrabéného polopramyslo-
ve a prumyslove jiz nikdy nedosahla kvalit uhli milifového. Nejpodrobnéjsi piehled
o technologii vyroby dfevéného uhli tradicnim zptisobem i nové zavadénymi zpt-
soby poskytuje Karel SCHINDLER: O uhlifstvi, Hdj, 1, 1872, s. 3-8, 53-58, 7681,
108-112, 132-134, 172-176, 204, 237-240, 273-277, 301-305, 336-339, 366—369.

7 Frantisek STARY: Zanikla vjroba sindele, kolomazi a dfevéného uhli. Cvex@/' lid, 25,
1925, 5. 99-105 (na s. 103 unikatn{ vyobrazem dehtafského milife); zajimavé moz-
nosti komparace s etnografickym materialem nabizi Rudolf BEDNARIK: Iudova
vyroba kolomaze. Slovensky ndrodopis, 10, 1962, ¢. 4, s. 559—5065.
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borovicich.® Ziskana pryskyfice se docasné uklidala ptimo v lese do dfevénych
sudt zakopanych v zemi kviili snizeni odparu tékavych litek.” Plné nddoby se
posléze prevazely do smolaren k dalsimu zpracovani — rafinaci, destilaci apod.
Tepelnym zpracovanim se ze suroviny ziskané smolafenim ziskavaly latky po-
dobné ¢i zcela totozné (i chemickym slozenim) s produkty tepelného rozkladu
dfeva v dehtafstvi.

Koptarstvi

Technologie vyroby sazi — koptu je stejné jako celé femeslo doposud nejmé-
n¢ studovanym a poznanym oborem mezi vsemi lesnimi vyrobami. Finalnim
produktem vyroby jsou velmi jemné uhlikaté ¢astecky (obsah fixniho uhliku je
v rafinovaném koptu i vice nez 95 hmotnostnich procent) ve formé prasku.
Zakladni surovinou pro vyrobu koptu v pfedindustrialnim obdobi bylo smolné
diivi, pryskyfice, nedostatecné vypalené dfevéné uhli a odpady vznikajici pfi
vyrob¢ dfevného dehtu.!” Ze vsech téchto surovin se kopt vyrabeél totoznou
technologii zalozenou na principu nedokonalého spalovani za omezeného pfi-
stupu vzduchu. Neslo tedy jiz o pyrolitické redukeni procesy jako v pifpadé
vyroby dfevéného uhli a dehtu, na druhou stranu oxidace vychoziho materialu
byla zamérné zpomalovana, tak aby pii hofeni dochazelo k vyvijeni maximalniho
mnozstvi hustého koufe bohatého na kyzenou uhlikatou slozku. Ne nahodou

¥ Tereziansky lesni fad z roku 1754 smolafeni sice zakazuje: ,,... My trhdni neb otvirani

stromii a sbirdani pryskyrice tuto docela a co nejostieji zapovidati raiime, a je smolare, kteii%to na
mmnobo mil lesy prochazejic, v nejpéknéisim ristu stojici kmeny natrbuji, napotom pak po projiti
dlonhého lasu tu vyprejstujici pryskyrici shromagduji, a na takovy 3prisob to nejpéknéisi diivi ka-
e/l timto vypugovati a apovidati rdcime, ... Srov. Narodni archiv Praha, fond Patenty,
1. ¢. 1498, 5. dubna 1754. Avsak prz’wé lizinova t€zba pryskyfice z borovic byla i na-
dale de facto povolena a provozovana. Viz t€z Jifi FROHLICH Poznamky k vyro-
bé dehtu, smoly a kolomazi v jiznich Cechach. Uybér. Casopis pro historii a viastivédn
Jignich Cech, 33,1996, s. 249-250.

Pryskyfice ztraci béhem tif az Sesti dnf polovinu obsahu terpentynovych silic a delsi
dobou expozice na vzduchu se jejich obsah dal snizuje az na 3-5 % ptvodntho
mnozstvi. T¢kavé silice totiz vyprchavaji velice rychle a nasledné nastava oxidace,
polymerizace a krystalizace jejich slozek. Viz Jitf NEUMANN: Staré, jiz zapomenu-
té femeslo. Smolateni v lesich. Obnovend tradice, 21, 2005, ¢. 32, s. 3.

9

Od druhé poloviny 18. stoletd (a pozdéji stale vyraznéji, az vyhradné) se kopt vyrabél
téz nedokonalym spalovém’m kamenného uhli, oleji, vosku a ropny'fch latek. Princip
technologie zustal nezménén, nicméné takovou vyrobu jiz neni mozné klasifikovat
jako lesni femeslo. Srov. Jaroslav ANTOS: Chemicka technologie dreva. Chrudim, Nakla-
dem vlastnim 1896, s. 62—63.
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tak jedna z dobovych pfirucek nazyva kopt pfiznaéné ,,ztuzenym koufem®.!

Hlavnim pfedpokladem pro uspésnou vyrobu kvalitniho koptu bylo kromé
moznosti regulovat intenzitu hofen{ surovin téz zbudovani takového vyrobniho
zafizeni, které umoznuje saze efektivné zachycovat. Nejpozdéji pfed polovinou
18. stoleti se proto setkavame se specialnimi technologickymi zafizenimi — pe-
cemi, doplnénymi o koufové kanaly a jimaci komory, tzv. koptarnami.

Draslaistvi

Termin potas oznacuje smés chemickych latek s dominantnim podilem uhlici-
tanu draselného (IKK,CO,), kterd byla po staleti klicovou surovinou pro fadu vy-
robnich odvétvi.? V prvé fadé slo o sklafstvi, kde se potas pfidavala jako tavidlo
do tzv. sklarskych kmenu a druhotné téz vyrazné¢ ovliviiovala vlastnosti skloviny.
Draslo se ale vyrazné uplatnovalo i pfi vyrobé barev, sanytru, stfelného prachu
a mydel, roztokem uhli¢itanu draselného se bélilo platno ¢i vydélavaly kaze.
V podstaté se jednalo o jedinou univerzalné pouzivanou alkalickou latku vyra-
bénou ve stfedni Evropé v pfedindustrialnim obdobi. Vyroba potase byla tech-
nologicky nejkomplikovanéjsim lesnim femeslem, ve vrcholné fazi svého vyvoje
vyzadovala 1 budovani pomérné naroc¢nych vyrobnich zafizeni a byla zalozena
na vylouzeni dfevéného popela (n¢kdy pro tento ucel specialné vyrabéného pro-
fesionalnimi femeslniky, tzv. popelafi) vodou, odpafeni filtratu a kone¢né vyzi-
hani surového drasla v palacich (kalcina¢nich) pecich.”

" Johann Heinrich Moritz POPPE — Jan Svatopluk PRESL: Obs7rné prostondrodni nancent o re-

meslech a umélostech, (li Technologia vseobecnd a obzwlastni. Praha 1837, sv. 3, s. 421.

K technologii vyroby potase a dalsim souvisejicl'm otazkam viz podrobnéji Jird

WOITSCH: Tradi¢ni technologie vyroby potase. S&kir a keramik 52, 2002, ¢. 1-2,

s. 11-19; Jitt WOITSCH: Zapomenuta potas. Drasldri a draslirstvi v 18. a 19. xz‘o/ez‘z

Praha, Etnologicky dstav AV CR 2003, 305 s. ISBN 80-85010-53-4. Srov té2 Lars

OSTLUND — Olle ZACKRISSON — Hikan STROTZ: Potash Production in Northern

Sweden. History and Ecological Effects of a Pre-industrial Forest Exploitation.

Environment and History, 4, 1998, ¢. 4, s. 345-358.

" Nejpodrobnéjsi dobové popisy technologie pfinasi Adolf HOHENSTEIN: Die
Pottaschen—Fabrikation fiir Waldbesitzer und Forstminner. Wien, Wilhelm Braumiiller
1856, 225 s.; Johann BECKMANN: Anleitung zur Technologie oder zur Kentniss der
Handuwerke, Fabriken und Manufacturen. Gottingen, Vandenhoeck & Ruprecht 1809°,
772 s.; Christian Lebrecht ROSLING: Pottaschen und Salpeter Siederey (Neue Fabrifen
Schule). Erlangen 1806; Johann Heinrich Moritz POPPE — Jan Svatopluk PRESL.:
Obsirné prostondrodni nanceni o temeslech a umélostech, éili Technologia vseobecnd a obzwldstni.
Praha 18361837, sv. 1-3; Carl Friedrich WYLLERT: Griindliche Anweisung zur Fabrika-
tion der roben und calcinirten Potasche nach den besten und nenesten Bereithungsmethoden bearbeitet.
Nordhausen 1837. Ojedinélym pramenem je podrobny navod na spravnou vyrobu
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Prosaty a navlhceny popel se ve flusarné nejprve napéchoval do specialnich
kadi, které byly ve spodni ¢asti opatfené vypoustécim kohoutem (pipou) a ukry-
valy v sobé filtracni zafizeni (v podstaté dvojité dno navic dopliované vrstvou
slamy nebo pilin). Do louhovacich kadi se pomalu nalévala voda a ziskany filtrat
vytékal vypoustécim otvorem a korytky do sbérné kadé. Druhou diléf fazi tradic-
ni vyroby potase bylo zahust'ovani a odpafovani filtratu. V Cechach se k tomu
pouzivaly kovové (zelezné nebo médéné) odpafovaci kotle, které byly pfinej-
mensim od poloviny 50. let 18. stoleti v razném poctu béznou soucasti inven-
tafe vSech draslaren — tedy vyrobnich provozu (tzv. huti), které se ve stavebni
podobé odpovidajici zhruba kontextim vyvoje technickych staveb (a vzhledem
k vyskytu ve venkovském prostfedi) i tzv. lidové architektury nachazely nerov-
nomeérné lokalizovany po celé stredni Evrope.

Dostatecné nasycena louzenina se do kotlt zpravidla rucné prelila a uvedla
se do prudkého varu, aby se filtrat po dosazen{ hustoty, pfi které se zacaly srazet
prvni soli, nasledné¢ vafil po dlouhou dobu jen tahlym mirnym varem. Zkusen{
draslafi se snazili intenzivnim michanim do poslednich chvil oddalit definitiv-
nf ztuhnuti a pfipeceni surové potase na stény kotle. Neodvratnou posledni fazi
celého procesu vsak vzdy bylo kromeé vybran{ kusového flusu i vytluceni zatuhlé-
ho surového drasla z nadoby.

Hnéda, hnédocerna nebo ¢erna hmota (v zavislosti na uzitych surovinach i seda
a Sedozelena) nepravidelné struktury, obsahujici mnozstvi mechanickych i che-
mickych pfimési, se ¢esky obvykle nazyvala flus, salajka nebo surova potas, né-
mecky hlavné Fluss ¢i rohe Pottasche. Hodila jen pro vyrobu nejméné kvalitnich
skel, mazlavého mydla a na travnikové béeleni, a proto se ve 2. poloviné 18. sto-
letf na nasem tzemi samostatné témef nevyrabéla. V posledni vyrobni etapé — pfi
kalcinaci (zthani, vypalovani) se surova potas zbavovala zbytkt vody a spalnych
necistot, v pecni atmosféte doslo i k dalsim chemickym pfeménam pfiznivym
pro vlastnosti vyrobku. Rané kalcina¢ni pece vychazely na nasem tzemi z doma-
cich tradic a jsou prakticky totozné s otopnymi zafizenimi slouzicimi k peceni
a suseni potravin, vypalovani keramiky atd. Nutnost udrzovat ohen béhem kalcina-
ce, k cemuz nebyly klasické chlebové pece uzpusobeny, vedl k vytvofeni zvlast-
nich draslafskych peci se separovanymi topenisti a pfikladacimi otvory, pficemz
nejdokonalejsim typem kalcina¢nich zafizeni a v jistém smyslu i absolutnim vrcho-
lem tradi¢ni technologie vyroby potase jsou ovS§em masivni trojprostorové pece

potase (,,Belebr und Anweisung, Wie sich die Flusssieder im Konigreiche Boheim bey Verfer-
tigung der Potasche zu verbalten haben, damit ein reines und in Absicht auf den Gebrauch dieser
Potasche tangliches Guth erzeiget werde.”), vydany prazskym guberniem v roce 1772. Srov.
Narodni archiv Praha, fond Cirkulafe a vyhlasky, i. ¢. 277 — 1772.
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se dvéma topenisti po stranach vypalovaci plochy, na které narazime v Cechéch
od posledni tfetiny 18. stoleti. Kalcinovana surovina v nich mohla byt vystavena
intenzivnimu a dlouhodobému nepfimému Zaru (kalcinace probihala za teplot
dlouhodobé¢ piesahujicich 800 °C), a pokud to draslat uznal za vhodné a piilozil
pfiméfené vice paliva, i bezprostfednimu pusobeni (pfeslehavani) plament.

Spolecné rysy technologii lesnich Femesel

Pres zdanlivé znacné rozdily v technologickych postupech jednotlivych lesnich
femesel, tak jak byly vyse stru¢né popsany, samoziejmé muzeme odhalit jejich
spolecné rysy. Koneckoncu pravé pifbuzna technologie je jednim z definic-
nich rysu celé této skupiny vyrobnich oboru. V jejim zakladu pak stoji — ve
sledovaném obdobi ovsem timto zpusobem absolutné nereflektované — fyzi-
kédlni a chemické vlastnosti dfeva jako jediné vychozi suroviny.'*

Vzhledem k tomu, ze rizna lesni femesla vyuzivala z nejriznéjsich davodua
razné dfeviny a jejich ¢asti (kmenové dfivi, vétve, pafezy), zpracovavané v riz-
ném stavu (dfevo suché, mokré, trouchnivé, latky produkované zivymi stromy),
vystacime si zde s orientacnimi udaji. Dfevo je organicky materidl, v némz ma
nejvetsi zastoupeni celuldza (asi 43 %), dale hemicelulézy (cca 25 %) a lignin
(cca 28 Y%). Zbytek tvotf skroby a tuky (do 2 %), bilkoviny (cca 1 %), pryskyficné
latky — vétsinou cyklické uhlovodiky (cca 1,5 %), tiisloviny (cca 0,1 %) a konec-
n¢ anorganické latky — pfevazné slouceniny vapniku a drasliku — tzv. popelovi-
ny (do 1 %). Ve stopovém mnozstvi jsou ve dfevé zastoupeny ruzné alkaloidy,
glykosidy a dalsi latky. Pramérné zastoupeni jednotlivych chemickych prvka ve
zcela vysuseném dfeve lze shrnout nasledovné: uhlik 50 %, kyslik 43 %, vodik
6 %, dusik do 0,2 %, anorganické prvky (pfevazné vapnik a draslik) do 0,6 %.
Poné¢kud jiné slozent, zejména vyssi obsah anorganickych slozek, mensi zastou-
peni celuldzy a ligninu a téméf nulovy obsah pryskyfi¢nych slozek, maji byliny
s duznatym stonkem. Ty vSak okrajové vyuzivalo pouze jediné lesni femeslo —
draslafstvi — a na jeho technologii nema chemicka kompozice téchto rostlin
zadny vliv.

' Pokud neuvadim jinak, opirim se o nasledujici pfirucky: Libuse GANDELOVA —
Petr HORACEK — ]armﬂa SLEZINGEROVA, Nasuka o dievé. Brno, Mendelova ze-
medelska a lesnicka univerzita 1996, 184 s. ISBN 80-7157-194-6; Emanuel KAFKA:
Drevarskd prirucka. Praha, Statni nakladatelstvi technické literatury 1989, sv. 1-2,
986 s. ISBN 80-03- 00009- 2; Alexander POZGAJ a kol.: Struktira a vlastnosti dreva,
Bratislava, Priroda 1993, 485 s. ISBN 80-07-00600-1.
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Material, jenz méli lesni femeslnici k dispozici, se dale vyznacoval neuvéfitel-
n¢ bohatou skalou dalsich, zejména fyzikalnich vlastnosti (hmotnost, hustota,
vlhkost, pruznost), které zasadné ovliviiovaly jednotlivé vyrobni technologie.
Zastoupeni slozek dfeva a jejich fyzikalné-chemické charakteristiky staly v pozadi
efektivity technologii, jejich energetické narocnosti a zejména zcela nepfekrocitel-
nym zpusobem limitovaly moznosti dalsiho rozvoje lesnich femesel. Z technolo-
gického hlediska pfitom muzeme lesni femesla rozdélit do dvou skupin, pficemz
jejich zakladnim spole¢nym rysem ovSem vzdy ztstava technologie zalozena na
tyzikalné-chemické dekompozici vychoziho materialu pomoci termickych pro-
cesu (procesu, které na vychozi surovinu pusobi teplotou, ktera pfesahuje meze
jeji chemické stability).

Skupina prvni, kterd ma v kontextu stfedni Evropy pouze jednoho zastup-
ce — draslafstvi, je zacilena na ziskavani anorganickych latek. Ty bylo lze ze
dfeva extrahovat pouze za cenu radikalniho odstranéni vsech organickych slozek
pomoci hofeni. Vzhledem k nizkému obsahu kyzenych sloucenin Ize pak tech-
nologii charakterizovat jako extrémné extenzivni s vubec nejvyssimi naroky na
mnozstvi potfebnych surovin mezi vSemi lesnimi femesly. Vzhledem k tomu,
ze popel je navic stale jeste smesi ruznych latek, jez je nutné od sebe oddélit,
draslafska technologie nabyla v raném novovéku pomérné komplikovanou vicefa-
zovou podobu (paleni popele — vyluhovani popele — odpafovani — kalcinace —
piipadné i dalsi rafinace). Také v tomto sméru se vyroba potase od ostatnich
lesnich femesel ponékud lisi. Ve druhé skupiné obort se totiz setkavame s tech-
nologiemi jen o jedné ¢i dvou dil¢ich etapach.

Za nejtypictéjsi zastupce druhé vyrobni skupiny v ¢eskych zemich muzeme
povazovat uhlifstvi, dehtafstvi, vyrobu koptu a s urc¢itou vyhradou i smolafstvi.
Vsechny tyto obory jsou zaméfeny na zisk organickych slozek dfeva, zejména na
extrahovani uhliku a raznych uhlovodika. Diky vysokému obsahu tohoto prvku
ve dfevé je muzeme obecné povazovat za podstatné efektivnéjsi nez zminéné
draslarstvi. V ptipadé koptafstvi mame co do ¢inéni s termickymi procesy, jejichz
smyslem je zisk samotného, co nejciststho uhliku. Technologicky stoji koptat-
stvi na pomezi mezi pyrolyzou dfeva a jeho spalovanim a pomyslné propojuje
obé¢ hlavni technologické skupiny lesnich femesel. Technologie vyroby dfevé-
ného uhli a dehtu je zcela totozna, jedna se o pyrolyzu dfeva. Produktem pyro-
lyzy jsou pfitom vzdy jak faze kapalné (dfevné dehty), tak pevné (dfevéné uhli).
Rozdil mezi obéma femesly je tak vlastné pouze v tom, na zisk které faze tepel-
ného rozkladu dfeva jsou zaméfena. Tomuto zaméfeni pak odpovidaji i uzivana
vyrobni zafizeni.

Smolafstvi se ve své prvni fazi (tézba pryskyfice z zivych stromu) od ostat-
nich lesnich femesel vyrazné odlisuje. Nasledné vsak jiz také uziva pusobeni tep-
la na ziskanou pryskyfici a vysledné produkty jsou chemicky identické latkam
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ziskavanym pfi pyrolyze dfeva. Pfi ex-post provadénych analyzach je tak dokonce
obtizné zjistit, jakym zptsobem byly zkoumané smolnaté latky vyrobeny."

Shrneme-li vysSe uvedené charakteristiky lesnich femesel, Ize konstatovat néko-
lik obecnych zavéra. Viechna lesni femesla byla pfedné zalozena na dokonalé
znalosti chemického slozeni dfeva — jakkoliv §lo o strukturalné odlisné znalosti,
nez jak je poskytuji dnesni ptirodni védy. Vyrobni technologie byly postaveny
na (opét vyhradné prakticky nabytych) poznatcich o vlivu ptasobeni tepla na
dfevni hmotu, vechny technologie lesnich femesel totiz maji podobu termic-
kych procesut. Strucné feceno, vSechna lesni femesla néjakym zptisobem pracu-
ji s ohném. Vyznacuji se absolutni jednoduchosti, az na vyjimky (nékteré faze
vyroby drasla, dfevného dehtu, rafinace smoly) je bylo mozné vykonavat bez
slozitého technologického a nastrojového inventare. Veskeré vyrobni postupy
tak byly vlastné pfedem ,,uzptisobeny* pro aplikaci mimo stabilni lidska sidla,
pro vyrobu pfimo v lesich. Vzhledem k mimofadné efektivité, kterou se pfes
technologickou jednoduchost vétsina lesnich femesel vyznacovala,'® je tak nutné
se ptat, jaké vlastné bylo jejich postaveni v ramci vyvoje techniky ve stfedovéku
a raném novoveku.

Lesni femesla ve vyvoji chemické technologie
Pouhym nahlédnutim do reprezentativnich pfirucek vénovanych déjinam tech-
niky a technologii snadno odhalime diametralné¢ odlisné pozice, ze kterych byla
a jsou lesni femesla hodnocena. Zatimco v 18., 19. a jest¢ na pocatku 20. stole-
ti, tedy v dobé¢, kdy stale bézné fungovala, je jim vénovana pomérné znacna

¥ Klaus RUTHENBERG: Historical Development and Comparison of Analytical Methods for
the Ldentification of Tar and Pitoh. In: W. BRZEZINSKI — W. PIOTROWSKI: Proceedings
of the First International Symposinm on Wood Lar and Pitch. Warszawa, Biskupin-Museums-
dorf Dippeln, Muzeum Archeologiczne Warszawa 1997, ISBN 83-900586-3-4,
s. 173-180; Anthony CRAWSHAW: Low Technology Analyses of Lars and Pitches. Tamtéz,
s. 197-202.

Modelovym piikladem muze b}’rt draslafstvi. Potas vyrobend tradi¢ni technologii,
}ak ukazalo experimentilni ovéfent, se mize pramyslove zpracované mineralni pota-
$i dneska z hlediska chemické kompozice takika rovnat. Viz Zuzana CILOVA — Jii
WOITSCH: Experimentilni vyroba potase tradic¢ni technologil. S&/ir a keramik, 55,
2005 ¢&. 6, s. 125-135; Zuzana CILOVA — Jifi WOITSCH Experimentalni Vyroba
potase tradiéni technologii 2. Sklir a keramik, 57, 2007, ¢. 7, s. 226-235; Willem
STERN - Yvonne GERBER: Potassium-calcium glass New data and experiments.
Archaeometry, 46, 2004, ¢. 1, s. 137-156.
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pozornost a jejich technologie byvaji zevrubné popisovany,'” ve 2. poloviné 20. sto-
letf se situace zasadné lisi. Vybrané domaci a zahrani¢ni piehledy déjin techniky'®
lesni femesla az na vyjimky' bud’ zcela ignoruji, nebo se jim vénujf jen zcela
okrajové napft. v souvislosti z zelezafstvim (uhlifstvi), vyrobou skla (draslafstvi)
¢ilodnim pramyslem (dehtafstvi, smolafstvi). Systematicky, avsak spise jako ku-
riozitu, tak v novéjsi dobé zminuji lesni femesla jen prace zaméfené na déjiny
lesnictvi, které mizeme v jeho cisté technicistni podobé do urcité miry tak-
téz chapat jako vyrobni odvétvi. Naproti tomu ani nejnovejsi prace zaméfené
na vyvoj chemie a chemické technologie ve stfedni Evropé — a nelze nevidét,
ze lesni femesla jsou de facto chemicko-technologickym oborem — je nijak
nezminuji.”’

Cim je tato situace zptsobena a znamena snad, e by bylo tieba na lesni
femesla zapomenout jako na zcela bezvyznamnou epizodu v déjinach vyrob-
nich technologii? Domnivam se, ze nikoliv. Technologie lesnich femesel se for-
movala minimalné po nékolik staleti za okolnosti, které jiz dnes neni mozné
blize poznat. Zakladni technologické principy termického rozkladu dieva byly

7 Johann BECKMANN: Anleitung ur Technologie oder zur Kentniss der Handwerke, Fabriken
und Manufacturen. Gottingen, Vandenhoeck & Ruprecht 1809, 772 s.; Johann
BECKMANN: Beytrige zur Geschichte der Erfindungen 1-5. Leipzig, P. G. Kummer
1783-1805; Gustav FESTER: Die Entwicklung der chemischen Technik bis 2u den Anfangen
der Gmﬁmdmme Berlin, Springer 1923, 225 s.; Adalbert WRANY: Geschichte der Chemie
und anf Chemischer Grundlage berubenden Bemebe in Bohmen bis zur Mitte des 19. Jahrbunderts.
Prag, Rivnac¢ 1902, 397 s.

18 Lubo$ NOVY a kol.: Déiny techniky v Ceskoslovenskn (do konce 18. stoleti). Praha, Acade-
mia 1974, 668 s.; Frantisek JILEK a kol.: Studie o technice v éeskych zemich 1800—1918.
I. Praha, Narodm technické muzeum 1983, 462 s.; lan McNEIL (Ed.): An encyclopaedia
of the history of technology. London — New York, Routledge 1990-1996, 1062 s. ISBN
0-415-14792-1; Chatles SINGER — Trevor WILLIAMS a kol. (Eds.): A history
of technology. 1—7. Oxford — London, Clarendon Press — Oxford University Press
1954-1984; Wilhelm STRUBE: Der historische Weg der Chenie. Von der Urzeit bis
zur wissenschaftlich-technischen Revolution. Koln, Aulis-Verl. Deubner 1989, 352 s. ISBN
3-7614-1180-4.

19" Zcela ojedinéla je prace Joachim RADKAU — Ingrid SCHAFER: Hol — ein Naturstoff
in der Technikgeschichte. Reinbek bei Hamburg, Rowohlt 1987, 312 s. ISBN 3-499-17728-5,
ve které autofi chapou dé¢jiny techniky a technologii viceméné opravnéné jako déji-
ny dfeva.

20 Signifikantné Werner. R. SOUKUP: Chemie in Osterreich. Von den Anfingen 3um Ende des
18. Jabrhunderts. Wien — Koln — Weimar, Bohlau 2007, 623 s. ISBN 978-3-205-77567-6,
s. 85, s. 458—4061, ktery okrajoveé zaznamenava v souvislosti se sklafstvim jen vyro-
bu potase.
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objeveny a prakticky vyuzivany zcela jisté jiz v pravéku a je potfeba zdaraznit,
ze pravé a jen diky lesnim femeslim pfetrvala znalost téchto postupt zcela
nepfetrzité az do novovéku. V tomto sméru je tak nutno lesni femesla chapat
jako velmi dulezitou soucast déjin techniky.

Ponékud problematictéjsi je ovSem vlastni podoba a vyvoj piislusnych tech-
nologii. Uhlifstvi, dehtafstvi a pravdépodobn¢ i smolafstvi proslo ve stfedni
Evropé vyraznou technologickou pfeménou zhruba v 10.—13. stoleti, a fadi se
tak do ,,technologického balicku stfedoveké transformace, jakkoliv ta je vét-
Sinou ztotoznovana spise s inovacemi agrarniho hospodateni.” Uhlifi v této
dobé¢ pfesli k vyrobé v militich, dehtafi zacali pouzivat dvojplast’ové pece a zis-
kané produkty, podobné jako smolafi, dale rafinovali. O technologii vyroby koptu,
bohuzel, nejsme dostatecné informovani. Jiz ve vrcholném stredoveku tak tato
skupina lesnich femesel dosahla z technologického hlediska vrcholné podoby.
Podoby, ktera byla v dobovém kontextu sice maximalné¢ efektivni, avsak zaro-
ven postradala sebemensi potencial dalsitho rozvoje a vylepsovani.

Draslafstvi zazilo — v ponékud zrychleném tempu — obdobnou technologic-
kou transformaci ve 2. polovin¢ 17. a 18. stoleti (zavedeni kalcinace), avsak jiz
na jeho konci dosahlo taktéz limitni hranice dalsiho rozvoje. Nekolikasetleté
zpozdéni technologického skoku v draslafstvi za ostatnimi obory lesnich femesel
lze vysvétlit jednak ponékud odlisnou povahou vyrobni technologie, ktera se
rozpadala do vice fazi (pficemz zasadni zména se tykala jen jedné z nich — kalci-
nace, ostatni zustaly zcela nezménény), jednak odlisnou dynamikou vyvoje od-
bératelskych odvétvi. Zatimco poptavka po dfevéném uhli, dehtu a smole pra-
veé v raném stfedovéku prudce nartsta mj. v dusledku rozvoje dualnich, hutnich
a stavebnich aktivit, potfeba kvalitntho drasla souvisi v Evropé az s mnohem
pozdéjsimi potizemi s dodavkami sody ze Stfedomoii a soucasnym rychlym roz-
vojem textilnich a sklafskych odvétvi.

Z hlediska dé¢jin technologie, nefkuli védeckych poznatkt, maji vSechny obory
lesnich femesel podobny osud. Jedna se o vyrobni postupy velmi staré, které
velice brzy dosahly technologického maxima. Pfes svou jednoduchost byly sice
maximalné efektivni, avsak tuto efektivitu je nutné samozfejmé vztahovat k pod-
minkam stfedovékého a ranénovovékého hospodafstvi. VSeobecny rozvoj vyroby
a technologii v procesu tzv. prumyslové a pozdéji védecko-technické revoluce

2 Ke stfedovéké transformaci technologii nejnovéji Jan KLAPSTE: Proména ieskych

zemid ve stiedovéken. Praha, Nakladatelstvi Lidové noviny 2005, ISBN 80-7106-175-1,
s. 277-292. V sirsich environmentalné-historickych souvislostech Joachim RADKAU:
Nature and Power: A Global History of the Environment. New York, Cambridge University
Press 2008, ISBN 9780521616737, s. 136—142.
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je tak nezbytné¢ musel odsoudit k zaniku a v né¢kterych piipadech i k zapomne-
ni. Lesnf femesla nebylo mozné transformovat, nebylo je mozné inovovat (napf.
zavedenim lepsich nastroji), nebylo je mozné prevést do podoby manufakturni
suroviné — dfevu. Cesta, kterou se vyroba a uzivani pfislusnych latek od 2. polo-
viny 18. stoleti (a napf. v Anglii jest¢ mnohem dffve) zacala ubirat, proto byla
radikalné odlisna.

V piipadé draslafstvi nejprve doslo ke kratkodeché substituci dfeva melasou®
a ve 2. poloviné 19. stoleti se celosvétove preslo k principialné zcela odlisné-
mu ziskavani draselnych sloucenin dilnim ¢i Cisté syntetickym zptisobem.”
Vyroba piislusnych latek tedy pokracuje dodnes, avsak kontinuita s pfedindu-
strialni epochou byla zcela zpfetrhana. Naproti tomu dfevéné uhli, dfevny dehet
a smola jsou v omezené mife ziskavany dodnes, a to zplisoby, které jsou stale
zalozeny na pyrolyze dfeva. Poptavka po téchto produktech ovsem byla rapidné
snizena jiz v prabéhu 19. stoletf vyuzitim kamenného uhli, ropy a jejich deriva-
ta. O poklesu vyznamu vsech lesnich femesel v 19. stoleti svédci mj. i to, Zze
narozdil od ¢etnych pokust o hledani nahradnich surovin a badani o vylepso-
vani technologii jejich vyroby nebyly k tradicni vyrobé¢ potase, uhli, dehtu a smoly
ucinény (samozfejm¢e krom poznani jejich chemické kompozice) v 19. zadné
pfevratné védecké objevy. Ze stfedni Evropy, ale ani odjinud nemame doklady
o provadéni zasadnich zkoumani, byly ptihlaseny jen zcela podruzné patenty.*

Vsechny tyto tendence byly navic soubézné vyhroceny pfechodem od tradic-
nich k modernim formam lesnictvi a lesntho hospodafeni. I na nasem tzemi,

* Roland KIRSCH a kol.: Historie skldrské vyjroby v leskych zemich. Praha, Academia 2003,
sv. IT/1, ISBN 80-200-1069-6, s. 247-248; Johannes Rudolf WAGNER: Handbuch
der chemischen Technologie mit besonderer Beriicksichtigung der Gewerbestatistik. Leipzig,
O. Wigand 1873, s. 142-146. Z dobovych informaci o novém vyrobnim postupu
srov. Potaschenbereitung aus dem Riickstande der Ritbenmelasse. Po/ytechnisches Journal,
103, 1847, s. 1231.

Zdroji mineralni potase — tj. hlavnimi evropskymi loZisky , technologii tézby a pri-
myslovym zpracovanim alkalickych soli — se zabyva Fred MOHME: The Potash
Industry of Europe. Economic Geography, 5, 1929, ¢. 2, s. 141-148. Srov. téz Theodo-
re KREPS: Vicissitudes of the American Potash Industry. Journal of Economic and
Business History, 3, 1931, €. 6, s. 645—659.

Srov. Beschreibung der Erfindungen und | ebesserungen fiir welche in den kaiserlich-kiniglichen
dsterreichischen Staaten Patente ertheilt wurden. Bd. 1, Wien, Kaiserl. Kénigl. Hof- und
Staats-Aerarial-Druckerei 1841, s. 6, s. 22; Bd. 2, Wien, Kaiserl. Konigl. Hof- und
Staats-Aerarial-Druckerei 1842, s. 107; Bd. 6, Wien, Kaiserl. Kénigl. Hof- und Staats-
Aerarial-Druckerei 1847, s. 286—287.
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1 kdyZ je tento proces v soucasnosti vaiman rozporuplné, doslo k ukonceni
funkéné i technologicky mnohovrstevnatého vyuzivani lest, kdy se pfimo v nich
odehravala cela fada subsistenc¢nich aktivit (vyrobnich ¢i zemédélskych). Vlastnici
lesu dali pfednost ekonomicky podstatné vyhodnéjsimu monofunkénimu plan-
taznimu péstovani dfevni hmoty, ktera byla diky rozvoji lepsich transportnich
moznosti (nové budovana plavebni zafizeni, Zeleznice) dopravovana ke zpracova-
ni do mést a pramyslovych podnikd, a to i na zna¢né vzdalenosti.”® V tomto
ekonomickém systému samoziejmé prestalo byt pro extenzivné pusobici lesni
femesla a jejich nositele misto. V lepsim pfipadé proto byla i samotnymi vlast-
niky lest utlumovana a stala se z nich nevyznamna domaci vyroba, v horsim
piipad¢ zacali byt lesni femeslnici vnimani a pronasledovani jako skuadci a ne-
pratelé lest.

Vyse nastinéné tendence nasledné vedly ve stfedni Evropé k petrifikaci techno-
logickych postupt lesnich femesel do podoby zaznamenatelné zhruba na konci
18. stoleti. V pfipadé draslafstvi a uhlifstvi po poklesu femesel na pfilezitostné
vykonavanou domaci vyrobu dokonce muzeme pozorovat technologicky re-
gres — vynechavani nekterych fazi technologie, funkéné nevhodna ,,minituari-
zace® vyrobnich zafizeni atd. Pon¢kud odlisny vyvoj napf. ve Skandinavii, kde
dochazelo k dil¢imu vylepsovani technologie paleni dfevéného uhli az do polo-
viny 20. stoleti,” ¢i soucasné snahy o podporu tradi¢ni vyroby dfeveéného uhli
v tzv. tfetim svéte?’ ¢i propagace vyuzivani dfevéného uhli jako ,,obnovitelné
suroviny“ nemohou na nutné konstataci faktu o jednozna¢ném tupadku lesnich
femesel v 19. stoletf absolutné nic zménit. Pivodni organizacni a technologické
formy lesnich femesel definitivné zanikly ve stfedni Evropé nejpozdéji v prvni
polovine 19. stoleti. Soudoba vyroba dfevéného uhli a dalsich produkti pyroly-
zy dfeva ma podobu cisté prumyslovych technologii, navic pomérné marginal-
nfho vyznamu. Existenci puvodnich forem lesnich femesel v Evropé 1 jinde ve
svété — pokud se nejedna o aktivity navazané napf. na rozvoj turismu — dokon-
ce muzeme povazovat za indikator ekonomického a socialniho zaostavani.

% Viclav MATOUSEK: Cech krisné, Cechy mé. Promény krajiny Cech v dobé industridlns.
Praha, Agentura Krigl 2010, ISBN 8086912361, s. 95-100.

% Signifikantné¢ Hilding BERGSTROM: Handbok fir Kolare. Stockholm — Uppsala,

Almqvist & Wiksell 1947, ktery uvadi celou fadu inovac{ v konstrukei milifa.

77 Viz http:/ /www.fao.org/Documents/advanced_s_result.asp?QueryString=charcoal

[pristup 7. 12. 2010].
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Zaveér
Pokusime-li se tedy s védomim vsech vyse uvedenych skutecnosti zhodnotit
vyznam lesnich femesel v déjinach techniky a technologii, musi byt takové hod-
noceni nezbytné rozporuplné. Na jednu stranu, domnivam se, je tfeba odmit-
nout obcas prehlizivy postoj historiku techniky a technologif k lesnim femeslim.
Na produktech téchto obort po staletf zcela ¢i ¢astecné zavisela cela fada dalsich
,»velkych® odvétvi (napf. veskera metalurgie, sklafstvi, textilni pramysl, stavba
lodi) a obraz déjin vyroby je bez komplexniho nastinu fungovani lesnich femesel
nutné neuplny. Lesni femesla byla navic v dobé svého vrcholného rozvoje (pro
vétsinu oborta 13.—18. stoleti) pfes az primitivni vyrobni postupy pfekvapive
efektivni a poskytovala latky, které se chemickou kompozici vyznamné blizi
dne$nim primyslové vyrabénych slouceninam. I modernimi postupy, véetné
laboratornich,” 1ze totiz ze dfeva ziskat jen o velmi malo Cist$i potas ¢i vypalit
kvalitnéjsi dfevéné uhli.” V tomto sméru predstavuji lesni femesla, i kdyz mozna
paradoxné, jeden z vrcholu stredoveké a ranénovoveké technologie.

Z jiného pohledu se ovsem jedna o vyroby beznadéjné svazané s jedinou
surovinou, ktera se v dané dobé¢ stavala stale vzacnéjsi. Principialné byla lesni
femesla postavena na uspokojovani potfeb lokalniho ¢i regionalniho trhu, pouze

* Brigitta OLANDERS — Brit-Marie STEENARI: Charactetization of ashes from
wood and straw. Biomass and Bioenergy, 8, 1995, ¢. 2, s. 105-115; Willem STERN —
Yvonne GERBER: Potassium-calcium glass: New data and experiments. .Archaeo-
metry, 46, 2004, ¢. 1, s. 137-156; Marco VERITA: Comments on W. B. Stern and
Y. Gerber “Potassium-calcium glass: New data and experiments”, Archacometry,
46, s. 137-156. Archacometry, 47, 2005, ¢. 3, s. 667-669; David SANDERSON —
John HUNTER: Composition variability in vegetable ash. Science and Archaeology,
23, 1981, ¢. 1, s. 27-30; Mahendra MISRA — Kenneth RAGLANE — Andrew
BAKER: Wood ash composition as a function of furnace temperature. Biomass and
Bioenergy, 4, 1993, ¢. 2, s. 103—-116.

2 Srov. Michael Jerry ANTAL — Morten GRRNLI: The Art, Science, and Technology
of Charcoal Production, Industrial & Engineering Chemistry Research, 42, 2003, ¢. 8,
s. 1619-1640; Nam-Hun KIM — Robert B. HANNA: Morphological characteristics
of Quercus variabilis charcoal prepared at different temperatures. Wood Science and
Technology, 40, 20006, ¢. 5, s. 392-401; Frank. C. BEALL — Paul R. BLANKEN-
HORN - Gregory R. MOORE: Carbonized wood — physical properties and use as
a SEM preparation. Wood Science, 6, 1974, ¢. 3, s. 212-219; Thomas LUDEMANN —
Oliver NELLE: Die Wilder am Schaninsland und ibre Nutzung durch Bergban und Kobleres.
Freiburg, Forstliche Versuchs- und Forschungsanstalt Baden-Wiirttemberg, Abtei-
lung Botanik und Standortskunde 2002, 127 s. (Freiburger Forstliche Forschung,
Band 15); Simple technologies for charcoal making, EAO Forestry Paper, 41, 1983;
Industrial charcoal making, EAO Forestry Paper,63, 1985.
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potas, smolu a dfevny dehet bylo mozno dopravovat na vétsi vzdalenosti.
Technologicka podstata oborti neumoznovala jejich intenzifikaci — jak jiz bylo
fe¢eno, maximalni kvality a vytéznosti produkta bylo u vétsiny lesnich femesel
dosazeno uz po stiedoveké transformaci vyrobnich postupt. A ani extenziv-
nf cesta rozvoje obort nebyla mozna z duvodu cisté technologickych (velikost
milifa napf. neni mozné navysovat donekonecna), ale hlavné surovinovych.
Extrémnim pfikladem je rozvoj velkovyroby dfevéného uhli ve Starém Koliné,
kam sice bylo mozno diky vhodné vodni cesté dopravovat dfevo z krkonosskych
lesu, ty vsak byly za necelé pulstoleti prakncky zlikvidovany.”

Lesni femesla, jejich nékolikasetlety rozvoj a nasledny rychly zanik 1ze tedy
hodnotit jako typicky projev de facto retardujici ,,ckonomiky dfeva®, ktera byla
bezezbytku nahrazena moderni pramyslovou civilizaci. Je otazkou, zda zanik
lesnich femesel lze spojovat vyhradné se stale diskutovanou tzv. energetickou
krizi 18. stoleti. Jisté vsak je, Ze pravé objeveni ,,podzemnich lesa* k vytlaceni
lesnich femesel na okraj technologického vyvoje a k nahrazeni jejich produk-
th jinymi surovinami vyznamné pfispélo.”! Nahlizeno vyhradné touto optikou
se tedy skutecné jedna o obory bezvyznamné a pro nov¢jsi déjiny techniky
v 19. a 20. stoletf nepodstatné. Otazkou vsak zustava, zda je relevantni takovy
pohled aplikovat i na obdobi starsi. Podobné jako v pfipadé¢ uziti modernich
lesnickych pfistupti a nazort na podstatu (¢i spise skodlivost) lesnich femesel
tak totiz ztracime ze zfetele socioekonomicky a technologicky vyznam pfislus-
nych obort pro pfedindustrialni spolecnost. A ten byl mnohdy zcela kardinalni.

Summary

Forest crafts are considered as being the most important branch of traditional
pre-industrial chemical industry providing several important chemicals (potassium
carbonate, charcoal) that were necessary for many other industrial branches.
However, at the same time, forest industries had been limited basically in its

% Josef NOZICKA: Prehied vjvoje nasich lesii. Praha, Statni zemédélské nakladatelstvi
1957 5. 76-82, 96-99; Zdenék ROHLICEK: Uh/irstvi na Kutnohorsku v dobé predbélo-
horské. Rozpravy Narodniho technického muzea 58 (Rozpravy z déjin hornictvi 3).
Praha, Narodni technické muzeum 1973, s. 153.

3 Rolf Peter SIEFERLE: Der unterirdische Wald. Energiekrise und Industrielle Revolutio.
Miinchen, Beck 1982, 283 s. ISBN 3-406-08466-4; Joachim RADKAU: Holzver-
knappung und Krlsenbewusstsem im 18. Jahrhundert. Geschichte und Gesellschaft, 9
1983, ¢ 4, 5. 513-543; TYZ: Zur angeblichen Energiekrise des 18. Jahrhunderts
Revisionistische Betrachtungen Uber die ,,Holznot™. Vierteljahrschrift fiir Sozial- und
Wirtschaftsgeschichte, 73, 1980, ¢. 1, s. 1-37.
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expansion towards the manufacture and industrial production. This limitation
had various causes. The most important of them stemmed from the specific
features of the traditional technology — especially its absolute dependence on
its crucial material, wood. Subsequently in the days (19™ century at the latest)
when many other branches of production — including the chemical ones — entered
the period of speedy development, forest crafts stagnated to a certain degree
and were abandoned quite fast. The technology of wood processing is in the
article thoroughly described and several examples of period technological writings,
which evaluate forest industries as extremely important, are given. On contrary,
for the contemporary chemical industry and consequently for the study of the
history of technology, forest industries are evaluated as being unimportant. This
contradiction and its causes is finally analysed id detail.
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