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Fyzika v Ceskych zemich v epoSe osvicenstvi
(1750-1850)

Josef Smolka

Physics in the Czech lands in the era of scientific enlightenment (1750-1850).
The article provides a comprehensive outlook on the history of physics in the Czech
lands in the era of Enlightenment and its heritage in the first half of the 19th century.
Enlightenment in the Czech lands was a process of reforms directed from the imperial
court, whose part was also the directive to teach experimental physics at the universities
in Prague and Olomouc. After overcoming the Aristotelianism of Jesuit physics, it
was dominated by Joseph Stepling, later the new research of electrical phenomena
with the personality of the autodidact Prokop Divi$ and at its end the influence of
the professors Franti$ek Petiina and Christian Doppler.
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Poznamka redakce Casopisu

Nasledujici stat predstavuje druhou ze dvou kapitol o fyzice v ¢eskych zemich, které
Josef Smolka formuloval pro zdmér kolektivni price o déjindch ptirodnich véd
jako obecnéji pristupny souhrn vyvoje ve zhruba dvousetpadesatiletém obdobi od
pocatku 17. do poloviny 19. stoleti. Okolnosti vydani a povaha redak¢nich tprav
jsou tedy totozné, jak jsme je popsali u ¢asti predchozi, vydané loni spolu s autoro-
vou komentovanou bibliografii." Stejné tak lze autorovo posledni podani jeho ce-
lozivotnich témat konfrontovat s jeho ptivodnim zpracovdnim na poc¢atku badatelské
kariéry, av$ak s tim rozdilem, ze druhou polovinu zde vymezeného ¢asového ob-
dobi tehdy v odli$ném ¢lenéni kolektivni syntézy podrobnéji zpracovala Smolkova
kolegyné Irena Seidlerova.> Naopak soucasné zpracovani stejné litky od jiného

' J. Smolka, ,Fyzika v ¢eskych zemich mezi védeckou revoluci a pocitky osvicenstvi

(1620-1750) Déjiny véd a techniky 53,2020, & 1-2, s. 61-81 (srov. zde pozndmku
redakce, s. 61-62); déle srov. T. Hermann, ,Price historika exaktnich véd Josefa Smolky
(1929-2020). Podil na formovéni oboru a komentovand bibliografie‘, tamtéz, s. 82-113.

J. Smolka, ,Kapitola 4. Fysika®, in: L. Novy a kol., Déjiny exaktnich véd v Ceskych zemich
do konce 19. stoleti, Nakladatelstvi CSAV: Praha 1961, s. 109-119 (od poloviny do 90.
let 18. stol.); L. Seidlerova, ,Kapitola 4. Fysika*, tamtéz, s. 169-195 (od 90. let 18. stol.
do 60.let 19. stol.). Vice o genezi a souvislostech tohoto dila srov. T. Hermann, , Prace
historika exaktnich véd Josefa Smolky* s. 84-87.
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autora, rovnéz zajimavé pro porovndni ptistupu ¢i doplnéni informaci, ma totozné
¢asové ohraniceni.’

Také pro tuto kapitolu plati, ze ptes jeji obecné informativni zaméfeni zaroven
vyrazné nese autoruv styl a osobitou perspektivu, upfednostiiuje urcitd témata, pii
jejich podani usiluje o ptibliZzeni problému a vyklad oZivuje specifickymi detaily.
Na sva vlastni baddni a ¢etné starsi i novéjsi studie mohl autor navazovat v partiich
tykajicich se Steplinga, Boskovice, a zejména pak pocatki nauky o elekttiné a Proko-
pa Divige, jemuz se prevazné vénoval jiz ve své rozsahlé kandidatské praci (1961).
Naproti tomu v zavére¢nych pasazich, tykajicich se jmenovité predevsim Pettiny ¢i
Dopplera, Ize snad zaznamenat ur¢ité obsahové i interpreta¢ni rezervy; dochovany
text zde patrné nebyl zcela vnitiné dokoncen, ackoliv mél charakter uzavieného
celku. Vzdali jsme v$ak snahy text hloubéji revidovat, snazit se ho néjak doplnovat
¢i rozéifovat, nebot by to bylo vi¢i autorovu odkazu vidy nutné nekonzistentni.
Lépe je brat ho s timto védomim v dané podobé jako svého druhu dokument.

Stejné jako u predchozi ¢asti bylo kromé uprav technickych a jazykovych nutno
provést nékteré drobné opravy vécné povahy (zhruba v rozsahu pozadavka bézné-
ho recenzniho fizeni) a v inosné mite upfesiiovat ¢i dopliiovat pozndmkovy aparit.
Za vyslednou podobu proto nese odpovédnost redakce. Na upravich této ¢ésti se
podileli Tomas$ Hermann, Emilie Tésinska, Alena Hadravové, Lucie Strnadova a Petr
Hampl. Podékovéni za preéteni textu a ptipominky nalezi rovnéz Martinu Solcovi.

T. H.

Nedlouho pted za¢dtkem obdobi, jemuz se zde budeme vénovat, utrpély zemé Ko-
runy ¢eské vaznou ztratu. Roku 1713 vydal cisai Karel VI. pragmatickou sankci,
ktera méla zajistit habsburské monarchii integritu pro piipad, Ze by se nedostavalo
muzského potomka. Postupné ji uznaly téméf véechny evropské staty, mezi nimi
v roce 1726 i Prusko. A pravé ono pattilo k tém nej¢ilej$im, kdo po nastoupeni
Marie Terezie na trin rozpoutal vilky o rakouské dédictvi. V roce 1741 pritahla
pruskd arméda vedend osobné krdlem Fridrichem II. az na jithomoravskou hranici.
Zde obsadila i premonstratsky klaster v Louce u Znojma. Bylo shodou nahod, ze
prevor Prokop Divis, ktery se zapsal pozdéji do déjin evropské fyziky, tu pravé za-
stupoval opata, ktery byl odvle¢en. Musel obstarat vysoké vypalné, které bylo na
klaster obsazeny vojskem uvaleno, ale musel i provazet pruského krale a podévat

* I Kraus, ,Fyzika v eskych zemich vletech 1750-1848 in: 1. Kraus a kol., Véda v Ces-
kych zemich. Déjiny fyziky, geografie, geologie, chemie a matematiky, Ceskd technika — na-
kladatelstvi CVUT: Praha 2019, s. 49-68.
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mu nejraznéj$i informace. Ten se zajimal hlavné o Gizemi na jih od Dyje, které opa-
kované z vysin Louckého klastera dalekohledem pozoroval, a mozna si pohraval
i s my$lenkou vstoupit se svym vojskem do Dolniho Rakouska. Moravu mlada ci-
safovna v néslednych jedndnich uhdjila, o velkou ¢ast Slezska a poté i Kladsko ale
ptisla. To Marii Terezii dostate¢né utvrdilo v tom, ze jeji do zna¢né miry zaostald
feudélni monarchie nemd v soutézi s modernimi staty, které se vydaly na cestu ma-
nufakturni pramyslové vyroby s daleko svobodnéjsi a vzdélanéjsi spole¢nosti, ptilis
velkou Sanci.

V roce 1745 ptigel do Vidné Holandan Gerard van Swieten (1700-1772), jeden
z nejlepsich zéka proslulého botanika a 1ékate Hermana Boerhaava (1668-1738),
a nastoupil ke dvoru jako cisafovnin osobni lékat. Byl mezindrodné uznévanou
osobnosti, vroce 1749 se stal ¢lenem londynské Royal Society a poté i $védské aka-
demie véd. Neni proto divu, Ze se vedle své funkce lékate Marie Terezie stal brzy
ijejim radcem a inicidtorem hlubokych spolecenskych zmén, které se v monarchii,
a tim i v nasich zemich, za¢inaly odehravat od poloviny 18. stoleti. Tyto zmény
mély rozhodujici vyznam i pro zdejsi vyvoj védy, protoze byly namifeny ostte pro-
ti jezuitské ideové hegemonii. Na jeji misto nastoupily myslenky osvicenstvi. Toto
intelektudlni hnuti zasdhlo prakticky celou Evropu a znamenalo zdsadni ptevrat ve
vyvoji mysleni. Odmitlo barokni religiozitu, proti niz postavilo od povéry oprostény
lidsky rozum. Vytvorilo pfitom vlastni duchovni a etické principy, které dosly své-
ho vyvrcholeni videdlech Francouzské revoluce a daly zaklad dnesnim konceptam
ob¢anské svobody a rovnosti. Zaroven se rozlou¢ilo se zbytky feudalismu a ohlésilo
definitivni ndstup méstanské spole¢nosti.

Osvicenstvi se rozplynulo v prvnich desetiletich 19. stoleti. K jeho konci pti-
spély zejména konzervativni tendence, které se zacaly uplatriovat po napoleonskych
vilkach, a ¢aste¢né i negace osvicenstvi, kterou piedstavoval romantismus. Tohoto
terminu prevzatého z déjin uméni pouziva pro prvou polovinu 19. stoleti nékdy
i obecnd historiografie. Pro déjiny exaktnich véd je vSéak méné vhodny, a proto jej
nepouzivame. Pokud se v tehdejsi védé urcité romantické vlivy piece jen projevily,
pak to bylo v obrozenecky transformované podobé tzv. ¢eské védy, védy péstované
v domécim nirodnim jazyce. Ceska véda se za¢in4 objevovat koncem obdobi, jim%
se zabyva tato kapitola, pIného rozvoje vsak dochazi az po roce 1848.

Po desetiletich nadvlady aristotelské filosofie i jeji fyziky, kterou jezuitsky rad
urputné héjil a neptipoustél témét zadné novoty, se situace kolem poloviny 18. sto-
leti zacala vyrazné ménit. Byl to proces natizeny ,shora®, ptimo od cisatského dvora,
ktery pochopil, ze feudalni stit je nutné zmodernizovat a ze bude tfeba daleko
prakti¢téji vzdélanych absolventu, budouciho ufednictva, nez jaké produkovaly
univerzity dosud. V rdmci reforem byla direktivné nafizena i vyuka experimental-
ni fyziky, kterd se tak na dvou nasich univerzitich, v Praze a v Olomouci, mohla
a vlastné musela zacit péstovat a svobodné rozvijet.
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Pocétky vsak nebyly snadné, moderni fyziku zacali vyucovat titiZ jezuité, kteif az
dosud prednaseli Aristotela. Tato skute¢nost se na vyuce nutné projevovala. Byl to mo-
censky boj, stitni zdjem nakonec musel zvitézit, nebylo to vSak vitézstvi nikterak skvélé.
I po zrusent jezuitského fadu v roce 1773 zustavala fyzika stle jen jednim z pomoc-
nych predmeéta filosofického studia. Mezi pedagogy se po celé obdobi neprosadily
vyraznéjsi tvarci osobnosti. Jen nékolik malo vyjimek prekrocilo svym vyznamem
hranice ¢eskych zemi: na po¢itku sledovaného obdobi to byl nesporné Josef Stepling,
najeho konci univerzitni profesofti Frantis$ek Adam Petiina a Christian Doppler. K nim
se navic pridava pozoruhodna postava Prokopa Divise, ktery jako svérazny védec-
-samouk nepusobil na univerzité ani v zédném z vyznamnéjsich kulturnich center.

Josef Stepling

Pocatky moderniho pfistupu k fyzice u nds jsou spojeny se jménem Joannesa Anto-
nia Scrinciho (1697-1773), ktery prosadil, Ze na prazské lékaiské fakulté byla uz
v roce 1739 ztizena ucebni stolice fyziky a chemie. Od roku 1745 pak konal pred-
nasky z fyziky tehdy hojné navstévované $irsi vetejnosti, prazskou elitou, slechtou
i vysokymi piedstaviteli cirkve a zemskych ufadu.

Nezahaleli ale ani jezuité v Klementinu, pfesnéji feceno jejich progresivnéjsi
¢ast. Zda se, ze priblizné v téze dobé se vytvorila skupinka kolem Josepha Steplinga
(1716-1778), kterd zacala puisobit v podobném duchu. V roce 1745 tu byla zorga-
nizovana velkolepd podivand, kdyz bylo predvedeno vedeni elektfiny na dalku
(vzduchem), na vzdélenost idajné vétsi nez 800 metri. O tfi roky pozdéji, poté co
odmitl prednéset aristotelskou fyziku, zac¢al s vyukou svych tddovych bratii v nové
fyzicei Stepling. Ten se pak stal usttedni postavou téchto reformnich let. V roce 1752
byl jmenovan feditelem filosofického studia v Praze a z titulu této funkce vedl i nové
ziizenou instituci, jakési vzdélavaci seminate pro profesory nazyvané consessus litte-
rarii, kde se v diskusi mély probirat védecké novinky. Nékteré otdzky mély jesté
dosti spekulativni nddech: debatovalo se napiiklad o tom, zda lze ze struktury
organickych tél zkoumat existenci nejvyssi bozské vule. Pievazovala v§ak uz ¢isté
fyzikalni témata, naptiklad co je pti¢inou barometrickych zmén, jaké jsou nejlepsi
termometry (teploméry) nebo — problém tehdy hodné aktualni — odkud se bere
atmosféricka elekttina, ktera za boute nabiji kovové tyce.

Velkou zasluhu si ziskal Stepling svou pé¢i o tzv. matematické muzeum.* Neby-
lo to v§ak muzeum v pozdéjsim slova smyslu a nebylo ani matematické, nybrz byla

* Blize k tomuto tématu srov. O. Seyd], ,Z nejstarsich déjin prazské hvézdarny*, Cesky

Casopis historicky 44, 1938, s. 486-502.
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to sbirka fyzikalnich a astronomickych pfistroju s knihovnou, jakysi kabinet, ktery
zacal v Klementinu vznikat snad uz v 17. stoleti. Byl umistén ve zdejsi tzv. matema-
tické vézi, kterd byla postavena v letech 1722-23 tehdy spise jen jako vyhlidkova
v&Zz nez astronomické observatof (neni zndmo, e by se tam tehdy konala né&jaka
pozorovani). Tamni sbirky se tedy ujal v poloviné 18. stoleti Stepling. Vidél ihned,
ze piistroje jsou zastaralé a nutné pottebuji obnovu. Obritil se proto na své fadové
nadiizené, ziskal i cisatskou dotaci a do novych ndkupt nevéhal vlozit i vlastni, po
matce zdédéné prostredky. Ze Steplingovy korespondence vyplyva, ze pti naku-
pech mu byli v zahrani¢i ndpomocni feditel videnské observatore Maximilian Hell
(1720-1792) a wiirzbursky profesor Franz Huberti (1715-1789). Bohaté kontak-
ty se zahrani¢im byly pro Steplinga ostatné jednim z prostiedka, jimiz si udrzoval
dobry ptehled o dobovém védeckém vyvoji. Mezi jeho korespondenty byla fada
vyzna¢nych védea, naptiklad Leonhard Euler, Nicolas-Louis de Lacaille, Joseph-
-Louis Lagrange, Jean Nollet nebo Joseph Liesganig.

S novym vybavenim zahdjil Stepling v roce 1752 v Klementinu systematicka
meteorologickd pozorovéni. Inspiroval jej k tomu Niccolo Cabeo (1585-1650),
o némz cetl ve zpravach (Comptes rendus) patizské akademie véd a byl tdajné
prvym, kdo méfil de$tové srazky. Se snahami zaznamendavat tdaje o pocasi se setkd-
vame u nds uz v diivéjsich stoletich,” ale tradici systematického pozorovéni zalozil
az Stepling, ktery zacal vedle srazek méfit také teplotu a tlak vzduchu. Své tdaje za
prvy rok 1752 ihned uvefejnil.® Pro dalsi 1éta nejsou dochovana data tipln4, ale od
roku 1775 az dodnes disponuje meteorologicka stanice v Klementinu souvislou
fadou, kterd piedstavuje evropskou raritu. Vedle toho se v téchto letech zabyval
Stepling i otdzkami, které bychom dnes ozna’ili jako geofyzikalni ¢i fyzikdlni geo-
grafii: zemskym magnetismem, zemétfesenim, poldrni zaii ¢i ocednografii, velkou
pozornost vénoval i v Evropé probihajicim geodetickym méfenim zemékoule. V této
dobé¢ se také na zddost zemského gubernia musel vyjadrit k neobvyklé udalosti,
k ,meteorickym kamenam? které dopadly v ¢ervenci 1753 nedaleko obce Strkov

Podrobné mapuije tyto pokusy K. Krska — F. Samaj, Déjiny meteorologie v ceskyich zemich
a na Slovensku, Karolinum: Praha 2001. Od jejich vydani se objevuji i dalsi nové pii-
spévky, napt. R. Brazdil - R. Kruginsky — L. Rezni¢kova, ,Zpravy o pocasi zlet 1655-1656
v deniku Jana Frantiska Bruntédlského z Vrbna® Casopis Matice moravské 127, 2008, &. 2,
s.455-467.

Observationes baro-scopicae, thermo-scopicae, hyeto-scopicae ad annum 1752 factae et lectae
in consessu philosophico X. Caledarum Junii anno 1753 celebrato, s. 1, s. a., Pragae 1753.

V uplnosti uvetejnil Steplingovy vysledky C. Kreil, Klimatologie von Béhmen, Gerold:
Wien 1865.
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na Taborsku. Objasnit jejich pavod spravné ovSem nedovedl, to u¢inil az o ¢tyfti
desetileti pozdéji Ernst F. Chladni (1756-1827).

Steplingovy fyzikalni zajmy byly vsak daleko $irsi. Studoval naptiklad vysku hla-
diny rtuti v Torricelliho trubici ¢i bod varu kapalin, ktery se méni s nadmotskou
vyskou, zabyval se odrazem tepelného zateni, méfil teplotu vody ve Vltavé, sledo-
val mrznuti vody: jako jeden z prvych si pov$iml, Ze voda muze ztstat v kapalném
stavu az do —4 stupnu, pokud se nddobou s vodou nepohne. Potvrdil existenci
kladné a zaporné elektiiny, ke konci Zivota se vyslovoval ke stavbam bleskosvod.
Zpocatku byl k jejich schopnostem svadét elektiinu vzdusného vyboje mirné skep-
ticky, pozdéji vSak zménil nazor. Steplingovy pokusy a pozorovani nepfinesly vcelku
mnoho nového, ovétily jen to, co objevili jini uz diive. Jejich vyznam lezi jinde:
vSechny byly uvetejnény, nékteré i dvakrat, latinsky a némecky, zpravidla v Praze,
nékteré v lipském mési¢niku Nova acta eruditorum (publikovat v zahraniéi bylo
tehdy rovnéz novym momentem) a pomahaly tak vytvaret zikladni fond fyzikalni
literatury, ktery u nds do té doby chybél.* Védecky vyznam Steplinga ocenila i cisatov-
na Marie Terezie, kdyz mu vénovala pamatnik, ktery je dodnes umistén v Klementinu
pted vchodem na matematickou véz.” Jeho jméno bylo také vybrdno mezi 72 vy-
znamnymi jmény Ceské historie na fasadé Ndrodniho muzea. A nezapomnéla na néj
ani Mezindrodni astronomickd unie, kdyz jeho jménem pokitila jednu z planetek."’

Boj o dalsi orientaci fyziky

Aristotelska fronta byla odsouzena k rozpadu, na jeji misto se v$ak jesté nepodatilo
nastolit Zddnou jinou ucelenéjsi fyzikdlni teorii. Typicka jsou pro tento stav u nds
zejména Sedesata léta 18. stoleti. Stepling byl piivrzencem Newtona, byl v této po-
zici ale zatim dosti osamocen a neni ani zndmo, jak se on saim k tomuto ndzoru

BliZe o tom srov. P. Barto$, ,,250. vyro¢i padu meteorickych kament u obce Strkov* in:
Ceskd astronomickd spolecnost, dostupné z: www.astro.cz/clanky/ukazy/250-vyroci-
-padu-meteorickych-kamenu-u-obce-strkov.html (3. 9. 2020).

Steplingova bibliografie je proto neoby¢ejné bohatd a obsahuje na 39 tituld. Viz J. Smol-
ka, ,Stepling, Josephus", in: Biographisch-Bibliographisches Kirchenlexikon, sv. 30, Trau-
gott Bautz: Nordhausen 2009, sl. 1437-1451; J. Smolka, Josef Stepling (1716-1778)
v jeho biografiich a bibliografiich, Narodni knihovna CR: Praha 2018.

?  Klasicistn{ plastiku navrhl malif Johann Jakob Quirin Jahn (1739-1802) a provedli
sochati Ignaz Franti$ek Platzer (1717-1787) a Adam Friedrich Eigner (téz Aigner,
1746-1783).

10" Je to asteroid ¢. 6540, ktery objevil 16. zaii 1982 na observatoti Klet A. Mrkos.
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dopracoval. Vedle doznivajiciho aristotelismu se nasim tehdej$im fyzikam nabizelo
mechanistické kartezidnstvi, k dispozici byly i razné primitivni formy atomismu,
a jak se projevilo v nékolika pracich, uplatiiovaly se i jejich rizné symbidzy.

Za této nevyhranéné situace se k ndm dostaly ideje Rudjera Josipa Boskovice
(1711-1787). Poch4zel z Dubrovnika, myslenkové byl viak odchovan v It4lii a po-
stupné se stal nejvyznamnéj$im predstavitelem tehdejsi jezuitské védy. Vytvoril
svérazny systém, ktery vylozil ve spise Philosophiae naturalis theoria, ktery vydal
poprvé roku 1758 za svého pobytu ve Vidni. Byl to synkretismus jakéhosi mona-
dologického atomismu s nékterymi myslenkami Newtonovymi. Zakladnim pojmem
Boskovi¢ova systému je nedélitelny, nicméné hmotny bod, ktery nezaujimd zadny
prostor, ale je nadan newtonovskymi silami. Podle gravita¢niho zdkona se hmotné
body k sobé ptitahuji, jakmile se v$ak piili§ ptiblizi, nastane jejich odpuzovani.
Z téchto premis se pak Boskovi¢ pokusil vylozit s vét$im ¢i men$im tGspéchem
véechny fyzikalni jevy.

Prvy, kdo se u nds s Boskovi¢ovou teorii sezndmil, byl Stepling a hned v roce 1759
se k ni vyjadril. Nebyl vsak spokojen, dosel k zdvéru, Ze Boskovicovy body jsou jen
s nepatrnou obmeénou identické s Leibnizovymi monddami.' A to bylo $patné vy-
svédceni, protoze tehdejsi prirodovédci z fad fyzika Leibnizovu filosofii vesmés od-
mitali. O Steplingové kritickém stanovisku se Boskovi¢ dozvédél az vroce 1762, kdyz
se vracel pres Polsko z neuspésného astronomického pozorovani v Turecku. Jeho ko-
¢ar mél u Opavy nehodu a Boskovi¢ byl nucen pienocovat v tamni jezuitské koleji.
Tam mu poskytli pratelské ptijeti a také Steplinguv text. Boskovi¢ jej ptijal klidné, az
velkoryse, a star§imu Steplingovi pisemné podékoval. Zmeénil ale ihned své plany:
vydal se do Vidné a pfipravovanou cestu do Prahy, kde byl o¢ekavén, neuskute¢nil."?

Prestoze Stepling byl nepochybnou autoritou a Boskovi¢ovu teorii odmitl, do-
$lo paradoxné k tomu, Ze pravé ta u nds nasla v $edesatych letech mezi jezuitskymi
fyziky fadu ptivrzenctl.'® Mélo to asi dva hlavni davody. Jeden je tfeba hledat v tom,
ze Bogkovi¢av spis mél neobycejny tspéch ve Vidni, v roce 1759 tu vyslo hned
druhé vydani. Cisafovna mu navic nabidla, aby zustal na videriském dvore a stal se
jejim poradcem. Druhy, asi jesté rozhodnéjsi davod spoéival pro nase jezuity v tom,
ze autorem této teorie byl rovnéz ¢len fddu. Mezi nasimi Boskovi¢ovymi ptizniv-
ci stoji na prvém misté prazsky profesor fyziky, Steplingtv zak a nastupce ve funkci
direktora studif Joannes Diesbach (1729-1792), ktery vénoval vykladu jeho systému

11 J. Stepling, Miscellanea philosophica, .1, s. d. (Pragae 1759), s. 42-43.

2 J. Smolka, ,Nezndmy Steplinguv dopis Boskovic¢ovi‘, Déjiny véd a techniky 3, 1970, ¢. 4,
5. 239-246.

13 Blize k tomuto tématu srov. J. Smolka, ,,Ohlas dila R. J. Boskovice v ¢eskych zemich*
Sbornik pro déjiny pfirodnich véd a techniky 11,1967, s. 117-133.
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dveé knihy."* Jsou to Diesbachovy prvé literdrni a zdroven posledni fyzikdlni prace. Au-
tor zde vylozil obsah Boskovi¢ova systému, zdvérem jej srovnal s Newtonem a vylozil,
pro¢ dava jezuitovi prednost. Po vydani téchto praci se Boskovi¢ovo u¢eni u nas zaca-
lo rychle $ifit, brzy se objevil i dalsi autor, Michael Kramer (1726-1778)." Vedle toho
vysly v Praze v poloviné $edesatych let i dvé Boskovi¢ovy knihy, jednak dvoudilnd di-
sertace De lumine z roku 1748, jednak latinsky pteklad pojednani Sopra il turbine, popis
vétrného viru, ktery zutil vnoci z 11. na 12. ¢ervna 1749 nad Rimem.!® Byl to podivny
vybér. V obou piipadech slo o pomérné zastaralé prace, které vysly pred Sestnacti
a sedmndcti lety a nepatiily mezi autorovy nejlepsi. Prvy spis vy$el navic anonymné,"”
u druhého piekvapuje, ze byl ptipraven k tisku v brevnovském kléstete, v misté, které
se v nadich déjinach véd dosud pfili§ ¢asto neobjevuje.'® Oba spisy vSak obsahuji,
jakkoli se to vymyka jejich titulim, kompletni vyklad Boskovi¢ova zdkona sil.
Boskovi¢ovo uceni se dostalo brzy i do u¢ebnic fyziky. Byly to prvé u¢ebnice, které
opustily aristotelskou a zacaly vyklddat experimentalni fyziku. Jedno mély vSechny
spole¢né: zmizel z nich Ptolemaitv ¢i Brahtv model slune¢ni soustavy a nahradil je
heliocentrismus. Kolem poloviny padesatych let se u nds objevily prakticky soucas-
né hned dvé takové u¢ebnice. Jednu z nich napsal Kagpar Sagner (1721-1781)," dru-
hou Antonin Boll (1721-1792).2° V t&ch Boskovi¢ sice je$té figurovat nemohl, ale
neobjevil se ani v dal$ich vydanich Sagnera, na to byl autor az piili§ vérnym Zdkem
Steplinga, jehoz nékteré rukopisy ve svém textu tidajné vyuzil. Obé uc¢ebnice déli fy-
ziku na obecnou, kterd obsahuje mechaniku a optiku, a na specidlni, kterd zahrnuje
ostatni fyzikalni problematiku. Za vnéjsi podobnosti u¢ebnic obou jezuitskych autora

Byly to nejprve Institutiones philosophicae de corporum communibus attributis ad mentem
cl. R. Boscovichii e S.]. presbyterii ad unicam virium legem redactae, Pragae 1761 a znovu
1767, poté Expositio systematis Boscovichiani de lege virium, Pragae 1763.

Theoria de lege virium in natura existentium curva quadam legitima exhibita, ac ad corpo-
rum phaenomena applicata, s.1, s. a. (Pragae 1765).

R.J. Boscovich, Dissertatio de turbine, quo nocte undecimam et duodecimam mensis Junii
anni MDCCXLIX intercedendo Roma non modica sui parte involuta fuit, Pragae 1766.

Neni proto divu, ze boskovi¢ovské bibliografie vydani tohoto spisu neregistruji.
Nékteré prameny predpoklddaji, Ze spis pfipravil k vyddni jezuita Dominicus Azzoni
(1728-1789).

Institutiones philosophicae ex probatis veterum recentiorumgque sententiis adornatae in usum
auditorum, 3 svazky, Pragae 1755-1758. Pozdéji vysla v Praze jesté dvé dalsi vydani

ajedno dokonce v italské Piacenze.
20

Institutiones philosophicae usibus academicis, 3 svazky, Pragae 1756-1757, druhé vyddni
Pragae 1760. O tomto dile se uz tehdy védélo, ze je vice nez zévislé na u¢ebnici Josepha
Redelhammera, Philosophia naturalis seu Physica generalis et particularis, Viennae 1758.
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se v8ak skryvaji hluboké rozdily v principidlnich otdzkich, jez jsou charakteristické
pro danou dobu. Boll se snazil predvést ndzory co nejvétsiho poctu autorit, od Aristo-
tela az po Newtona, sim se k nim v$ak nevyjadroval, a pokud jiz musel, stdl spise na
strané peripatetiki. I Sagner byl obcas zatiZen tradicemi, smétoval vsak programoveé
k osvétleni jednotlivych otazek z pozic Newtona, s nimz se posléze ztotoznil.

O néco pozdéji vznikly ucebnice také v Olomouci. Prvou napsal Jan Pavlik
(1728-2),' o dva roky pozdéji vydal u¢ebnici také Frantigek Tesanek (1730-?),
mladsi bratr zndméjsiho Jana.”* Zatimco v prvé je Boskovi¢ zminovén jen ptilezi-
tostné, druh4 vénuje vykladu jeho systému téméf 200 (!) stran a vidi v ném roz-
$iteni platnosti Newtonovy predstavy vSeobecné gravitace. Jestlize v Sedesatych letech
Boskovi¢ovy nézory tak silné ovlivnily jezuitské autory, v pristim desetileti doslo
k vyraznému poklesu. Souviselo to jisté se zru§enim jezuitského fadu, ale i s urci-
tou stagnaci vyuky fyziky koncem stoleti. V této dobé upozornila na Boskovice uz
jen jedind publikace, kterd vysla navic mimo filosofickou fakultu. Slo o stru¢ny pie-
hled celé filosofie vytistény u prilezitosti zkousek na arcibiskupském seminéfi,”
ktery byl vénovan hlavné Newtonovi, ale osm stran i Boskovicovi.

Boskovic¢av systém se u nds uplatnil tak vyrazné proto, ze mél pro jezuitské pro-
tesory ur¢ité vyhody: duchu aristotelismu nebyl tak aplné cizi, byl spiSe spekula-
tivni a zdrover experimentalné tézko ovétitelny. Svou ptibuznosti s Newtonovymi
predstavami v$ak sehral u nds i svou pozitivni roli, pomohl tu totiz k jejich postup-
nému pronikani. Tento proces dovrsil pak Steplingtiv zak, matematik a jeden z nasich
nejvyznamnéjsich védci 18. stoleti Jan Tesanek (1728-1788), ktery po fadé pti-
pravnych praci vydal v letech 1780 a 1785 prvé dvé knihy Newtonovych Principii
s vlastnimi komentati.** Vydat treti knihu uz nestacil, ale i tak to byl evropsky vy-
znamny pocin, ktery neni dodnes dostate¢né docenén.

Elektfina a Prokop Divis
V pribéhu 17. stoleti se zacaly objevovat ¢astéji zminky o elektrickych jevech, jako fy-

zikdlni obor se v§ak nauka o elektfiné konstituovala az ve ¢tyticatych letech 18. stoleti.
Byl to obor zajimavy a vzbuzoval zaslouzenou pozornost, badatelé objevili a rychle

2t Compendiaria physicae generalis et specialis doctrina. .., Olomucii 1766.

22

Elementa physicae, Olomucii 1768.

23

A. Chladek - R. Ungar, Universa philosophia ad mentem Isaaci Newton et Rogerii Boscovich,
Pragae 1775.

O tomto tématu bliZe srov. L. Novy, ,,Jan Tessanek a Newtonova Principia mathematica
philosophiae naturalis, Déjiny véd a techniky 35,2002, ¢. 1,s. 1-21.

24
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prozkoumali zdkladni elektrostatické jevy, zvlasté kdyz v tzv. tieci elektiiné ziskali
spolehlivy zdroj statické elektriny. Vefejnost byla ptisobivymi demonstracemi udive-
na a nechala si v§echny novinky predvadét. Novy obor zkoumani elektrickych jeva
pronikl brzy i do ¢eskych zemi. Zminili jsme se jiz o tom, Ze v roce 1745 ptedvedl
Stepling v Klementinu vefejné vedeni (ptsobeni) elektfiny na dalku. Vénoval se
elekttiné i jinak a bez zajimavosti neni jeho pozndmka, ze mnohé z experimentt,
které predvadél, mu sdélil némecky filosof Christian Wolff (1679-1754).25 O dva
roky pozdéji vysel nas prvy zndmy spis o elektfing, jehoZ autorem byl Josef Pohl
(1703-1778).% Byl to jezuitsky filosof a teolog piisobici mimo jiné v Praze a Olo-
mouci, jmenovany spis je jeho jedinym zndmym prirodovédeckym dilem. I kdyz
dilo stranilo aristotelismu, bylo pomérné zasvécené a muselo mit relativni Gspéch,
protoze v roce 1750 bylo v Praze vydéno znovu.

Elektfinou se zabyval nepochybné i profesor lékaiské fakulty Scrinci, byl dokon-
ce pozvan k videnskému dvoru, kde udajné predvedl i tzv. elektroléc¢bu: na ¢lovéka
postaveného na izola¢ni podlozku byl aplikovan elektrostaticky naboj. Scrinci mél
v8ak i dal$i zasluhu, kdyz vyslal do zahrani¢i svého studenta s ptikazem, aby se zaby-
val moznostmi vyuziti elektfiny v mediciné. Timto studentem byl Jan Kititel Boha¢
(1724-1768),” ktery pak koncem ¢tyticatych let podnikl studijni cestu po Itélii, N&-
mecku, Francii i Anglii, navstivil v Benatkdch, Padové, Montpellier ¢i Patizi fadu
tehdejsich autorit a shromazdil snad vse, co se mohl dozvédét o 1é¢bé elektiinou.
To pak ulozil ve své disertaci o uzite¢nosti elekttiny v medicing, za niz mu byl v ro-
ce 1751 na prazské lékatské fakulté udélen doktorsky titul.”® Za dva roky se stal
mimofddnym profesorem, vroce 1756 avletech 1758-60 dékanem lékaiské fakulty,
vzapéti rektorem prazské univerzity, poté ¢lenem bavorské a florentské akademie
véd a v roce 1762 dokonce londynské Royal Society.” Ve své disertaci zkoumal
Boha¢ experimentalné vliv elektrizace na vyparovani pevnych a kapalnych latek, na
pratok vody kapilarou, na rast zelektrizovanych rostlin a zivo¢icht. Ziskané poznatky
se snazil aplikovat na pochody probihajici v lidském téle. Vychazel z toho, ze elektrické

> J. Stepling, Litterarum commercium, Wratislaviae 1778, s. 137.

26 Tentamen physico-experimentalis in principiis peripateticis fundamentum super phaenomenis

electricitatis, Pragae 1747.

7 Bohdcovu biografii zpracoval v dobé, kdy mu bylo zakdzdno predndset na univerzité,

Zdenék Frankenberger, Jan Ktitel Bohdc. Zivot a dilo, Kralovska ¢eska spole¢nost nauk:
Praha 1950 (Véstnik KCSN, Ttida matematicko-ptirodovédecks, ¢ 12).

Bohadsch Ioannes, Dissertatio inauguralis philosophico-medica de utilitate electrisationis
in arte medica, seu in curandis morbis, Pragae 1751. Pozdéji byla znovu otisténa ve spise
J. T.KlinkoSe, Dissertationes medicae selectiores Pragenses, Pragae et Dresdae 1775, s. 1-24.

28

* Bylo to za praci De quibusdam animalibus marinis eorumque proprietatibus. .., Dresdae 1761.
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fluidum, které chapal zcela materidlné, musi mit stejné u¢inky na zivé i nezivé objekty,
ptitom objekty méfil, vazil, sledoval jejich teplotu apod. Jeho disertace prezentovala
metodiku, s niZ jsme se u nds predtim jesté nesetkali. Nebylo proto ndhodné, ze
Bohac se stal evropsky proslulym a jeho disertace je dodnes zmiriovana ve vyznam-
néjsich dilech z déjin elektiiny. Vysokého hodnoceni se dostavd Bohacové disertaci
tradi¢né i v nasiliteratute. V literatute zatim zustalo bez povsimnuti, Ze spis byl recen-
zovan v tiskovém orgdnu londynské Royal Society a ze William Watson (1715-1787)
tu upozornil na Bohacovu zavislost na evropskych vzorech, jako byli Agostino Pivati,
Edme Lesauvage ¢i Jean Nollet, doslova Ze ,nas autor se dopustil v tomto dile leh-
kého plagiétorstvi“ (our author has been guilty of a slight plagiarism in this work).°

Pocatky elekttiny v nasich zemich jsou spojeny i se jménem Prokopa Divise
(1698-1765). Byl to rodak z Helvikovic u Zamberka, ktery ptsobil po filosofickych
a teologickych studiich v premonstratském kléstete Louka u Znojma. Odtud byl po-
¢atkem ctyticatych let vyslan jako duchovni spravce do nedalekych Primétic. Neni
bohuzel piesné zndmo, kdy a jak se s elektfinou sezndmil, jedno vysvétleni se v§ak
nabizi. Na olomoucké univerzité vyucoval v letech 1745-1753 matematiku Maximi-
lian Jerg (1712-1754). Byl to tdajné Svéd a k roku 1746 bylo zaznamenano, ze pred-
vadél vetejné razné elektrické pokusy.*' Neni vylouc¢eno, Ze se Divis$ takovéto produkce
zucastnil, Ze se pro novy obor nadchl, a a¢ ptirodni védy nikdy nestudoval, zacal
se elektfinou sam zabyvat. Jeho ¢innost v tomto ohledu je spolehlivé dolozena pro
rok 1748. S pomoci kulové tieci elektriky, kterou si sim vyrobil, konal v té dobé roz-
manité elektrické pokusy a mnohé z nich byly podobné tém, které popsal ve své diser-
taci Boha¢. Divi$e pritom zaujalo elektrovani Zivych organismu a zejména lidi: tzv.
elektrické lé¢eni aplikoval na nejriiznéjsi neduhy. Zpravy o jeho tspésné vylécenych
pacientech byly otistény v 1été a na podzim roku 1752 v prazskych a fezenskych
novindch a vynesly mu i pozvani k videnskému dvoru, kde musel své experimenty
opakovat. Pfinesly mu v$ak i obtiZe: musel se branit vytkdm cirkevnich uradu, které uz
od stredovéku kléru zakazovaly 1é¢bu lidského téla, protoze klérus mél pe¢ovat jen
o dusi. Divi$ vedl spory i s mistnimi lékati a 1ékdrniky, ktefi mu predhazovali, Ze jim
ptebird pacienty, nepouziva jejich lé¢iv a piipravuje je tak o vydélek.

Brzy poté v$ak Divise zaujala nové tematika. Uz ddvno panovalo mezi fyziky
intuitivni presvédceni, ze maly jiskrovy vyboj, ktery znali z pokusti ve svych ka-
binetech, je v zdsadé timtéz, ¢im je v ptirodé blesk. Tato idea byla kolem poloviny

39 Philosophical Transactions 47,1751-52, s. 345-351.

3" Ch. D’Elvert, Zur Geschichte der Pflege der Naturwissenschaften in Mdhren und Schlesien,
Briinn 1868, s. 134-13S. Svédsky ucitel na olomoucké univerzité, to by znélo jako
hodné piekvapivé spojeni. Nesmime vsak prehlédnout, Ze od roku 1578 tu existova-
lo Collegium nordicum, papezsky seminaf, ktery vychovaval misiondte pro Skandindvii.
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18. stoleti podporena, kdyz se prokdzala existence atmosférické elektiiny, kterd se
indukovala za boutkového pocasi ve vodivych tycich. Za této situace bylo pak uz
jen otdzkou ¢asu, kdy se v privalu novych zprav a nejraznéjsich napada objevi my-
$lenka na ochranu pred bleskem. Vyslovil ji v listé do Londyna v roce 1750 a uve-
tejnil v roce 1751 poprvé Benjamin Franklin (1706-1790) poté, co se mu jeden
zjeho pritel, jinak nezndmy T. Hopkins, svétil se svym objevem hrotového efektu:
vysani elektfiny z mraktt mélo podle Franklinovy predstavy zabranit vzniku blesku.

Velmi podobny chod myslenek shleddvame o néco pozdéjiiu Divise. Sotva se vSak
muizeme pripojit ke starsi ceské literature, kterd postulovala jeho pavodnost a nezavis-
lost na svétovém vyvoji, zvlasté poté, co byla nalezena velmi pravdépodobnd moznost,
jak se mohl Divi$ i ve své odloucenosti s Franklinovou predstavou sezndmit. Nékdy na
prelomulet 1752 a 1753 se Divi$ sezndmil s wiirttemberskym teologem a panteisticky
orientovanym naturfilosofem Friedrichem Christophem Oetingerem (1702-1782).
I kdyz se osobné asi nikdy nesetkali, vzniklo mezi katolickym a protestantskym du-
chovnim dozivotni piatelstvi.** Byli si od pocatku tak blizci, Ze Oetinger vyslal k Di-
vidovi do Pfimétic svého nejlepsiho z4ka Johanna Ludwiga Frickera (1724-1770),
ktery zde stravil nékolik mésict. Ten ptivezl svému hostiteli jako darek pravdépodob-
néinovy odborny tydenik, ktery zacal v Tiibingenu vychézet rok ptedtim. Vjeho prvém
listopadovém ¢isle byl otistén i podrobny referét o francouzském piekladu Franklino-
vych pokust, kde byl jeho névrh na ochranu pted bleskem poprvé zvetejnén.*

To je tedy pravdépodobna cesta, jez privedla Divise k problematice, jiz se zac¢al
intenzivné zabyvat. Fricker doporucil Divise fediteli matematické ttidy berlinské
akademie véd Leonhardu Eulerovi (1707-1783) a napsal mu uZ S. srpna 1753,
ze Divi§ ,m4d vlastni vysvétleni bourky, které doprovazi vlastnimi pokusy“** Ten-
to pramen naznacuje, Ze Divi$ se v té dobé asi zabyval atmosférickou elektiinou,
o ochrané pred bleskem vsak zatim nebylo feci. Euler na Frickertv list a podnét
ptijmout Divise za ¢lena berlinské akademie véd nereagoval, a tak se na néj obratil
ptiméticky farat dvakrat sam. Podruhé to bylo po dramatické udalosti, ktera ottasla
celou Evropou, kdyz byl petrohradsky fyzik Georg Wilhelm Richman (1711-1753)

2 Ojejich ptatelstvi blize J. Smolka, ,Oetingers Freund Procopius Diwisch (1698-1765)"
in: S. Holtz — G. Betsch — E. Zwink (ed.), Mathesis, Naturphilosophie und Arkanwissen-
schaft im Umbkreis Friedrich Christoph Oetingers (1702—-1782), Franz Steiner: Stuttgart
2005, 5. 145-152.

33 Tiibingische Berichte von gelehrten Sachen 46,1752, 5. 637-640 (Stiick vom 3. November
1752). B. Franklin, Expériences et observations sur I'électricité, Durand: Paris 1752.

3 (...) tempestatum circumstantias suo modo explicat experimentisque demonstrat. Srov.
J. Smolka, ,Divisova korespondence s L. Eulerem a Petrohradskou akademii véd®, Sbor-
nik pro déjiny ptirodnich véd a techniky 8, 1963, s. 139-162 (cit. s. 142).
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piisvém pozorovani v1été 1753 zabit bleskem. Divis se o tom dozvédél v zaii z Prager
Post Zeitungen a hned 24. fijna 1753 napsal Eulerovi. Pipojil drobné pojednani
Reflexio super infeliciter tentatum experimentum meteorologicum, ve kterém poukdzal
na nebezpecnost takovychto pokusu a sdélil, Ze ke zmirnéni boufe je tfeba jiného
stroje, ze ma uz jeho projekt a obdrzi-li prostedky, bude se snazit jej pristiho léta
postavit.*® Znamena to, Ze DiviSova myslenka na postaveni bleskosvodu dozréla nej-
pozdéji na prelomu léta a podzimu 1753.%

Podle svého planu pak Divis 15. ¢ervna 1754 sviij ,meteorologicky stroj, jak
bleskosvod ¢asto nazyval, na farni zahradé postavil. Byla to soustava 13 krabic na-
plnénych Zeleznymi pilinami a 351 Zeleznymi hroty, jez byla upevnéna na dievéné
ty¢ivysoké 15 metrt, pozdéji dokonce 40 metri. Konstrukee byla zakotvena v zemi,
tiemi fetézy byla spojena s hluboko zakopanymi zeleznymi kuzely. Byla tedy uzem-
néna, ale Divi$ se nikde nezminil o tom, Ze by to byl jeho zdmér, $lo mu asi jen
o zpevnéni vysoké konstrukce. Byl presvédcen, ze velké mnozstvi hroti jeho stroje
vysaje elektfinu z mraku a predejde bleskovému vyboji. Popsal fadu pripada, kdy
se takto podaiilo bouiku rozehnat. Ze by vsak mikrosani jeho hroti bylo schopné
odsét velmi vysoky elektricky ndboj mraka, je velice sporné. Prvy bleskosvod nemél
dlouhého trvéni a v roce 1758 byl odstranén. Podle jedné verze jej strhli farnici,
kteti v ném vidéli pti¢inu sucha a nedrody,” podle jiné to bylo doporuceni ¢i spise
ptikaz klastera v Louce. V roce 1760 byl bleskosvod znovu instalovan, tidajné na
zadost farniki, tentokrat to bylo na vézi pfimétického kostela.*®

35 Tamtéz, s. 144: Hinc ad tentandum mitigandae tempestatis experimentum requiritur alia

machina (cujus quidem exemplar jam habeo quam per hanc hyemem), si mihi expensae
datae fuerint, studebo perficere et auxiliante deo in futuro aestu tentamen facere. Documen-
tum autem, quod brevi a non nullo publico dabitur, qualiter nempe aliqua domus possit
a fulmine immunis evadere, adhuc non est absque periculo, quamvis apud nostram electricam
succedat admissis effluviis.

36 Existuje v§ak doklad, ktery naznacuje, ze se Divi§ touto myslenkou zabyval uz pred

Richmanovou smrti. Cekal pry v§ak, ¢eho doséhnou ostatni: Cum haec idea pausavi
aliquo tempore, visurus, quidnam alii eruditi, me perfectiores, sint elaboraturi (...) Desuper
brevi post tempore propelatus erat casus Richmanicus infaustus. Védecka knihovna Olo-
moug, f. Prokop Divis, sign. II1. 28, No. I, s. 137.

Takovyto piipad nebyl ojedinély, ve Svycarsku doglo k obdobnému strzeni bleskosvodu
jesté vroce 1818, srov. Ch. Méhring, Eine Geschichte des Blitzableiters. Die Ableitung des
Blitzes und die Neuordnung des Wissens um 1800, Weimar 2005, s. 92 (nepubl. disertace).

O postaveni Divi§ova bleskosvodu existuje fada zminek ve stitedoevropském dobovém
tisku. Viz J. Smolka, ,Nezndma recenze spisu P. Divie ,Langst verlangte Theorie...
Bibliotheca Strahoviensis 10, 2011, s. 203-219. Nebylo jich v$ak dost, u¢end Evropa

Divi$e v podstaté nezaznamenala.

37
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Na pocatku své fyzikalni dréhy psaval Divi§ malo. To se zménilo v druhé polo-
viné padesatych let a souvisi to opét s Eulerem. Petrohradskd akademie véd vypsala
pro rok 1755 soutézni otazku ,najit skute¢nou pri¢inu elektrické sily a sestavit jeji
uplnou teorii“ a Euler vyzval Divise k u¢asti.*” Ten napsal dne 3. ¢ervence 1755 do
Petrohradu dopis, jimz se chtél piedstavit. Je zajimavé, ze o svém bleskosvodu se
zminil jen dvéma rddky,* zatimco elektrickému lé¢eni vénoval daleko vétsi pro-
stor. Nemél v8ak $tésti, nebot jeho dopis dorazil do Petrohradu za vice nez t¥indct
mésict. Kdyz odpovéd nepiichdzela, poslal v breznu 1756 novy list a s nim i své
pojednéni Deductio theoretica de electrico igne, jimz se chtél zicastnit soutéze.* Toto
pojedndnije vyznamné, nebot je prvym obsirnéjsim vykladem jeho nézort. Pavod
elekttiny tu Divi$§ odvozuje z biblické genese: prvého dne stvoril Biih svét a osvitil
jej slovy fiat lux. Teprve ¢tvrtého dne vytvotil slunce a mésic, kam se v§ak podélo
svétlo prvého dne? Divi$ tento ddvno znamy teologicky problém vytesil ,moder-
né“: Bah pry smisil toto svétlo s ostatnimi prvky, vytvoril velmi jemné ens, vtiskl je
do vSech véci a to zptisobuje elektrické jevy.* Dividova teorie byla spekulativni,
coz mu nelze ptilis vytykat, na tehdej$im stupni znalosti to nebylo nijak vyjimecné.
Nikdo se ale v té dobé uz nesnazil smifovat experimentdlni fyziku s bibli a Divi$ tu
zaplatil krutou dan za to, ze mu chybélo v§eobecné prirodovédné vzdélani a Ze se
dlouhd léta pohyboval v tomistické atmosféte Louckého klastera. Divisovo pojed-
nani by bylo v soutézi jisté propadlo, dorazilo v§ak do Petrohradu davno poté, co
byl v zat{ 1755 vyhlasen vitézem Johann Albrecht Euler (1734-1800), jednadva-
cetilety ,syn Leonharduv®; po dvou stoletich se prokazalo, ze autorem vitézného
textu byl jeho otec.” , Petrohradské” pojedndni vSak nezapadlo a stalo se zdkladem

% Pfimy dokument o tom se nedochoval, ale 15. dubna 1755 napsal Euler do Petrohradu

sekretédii akademie G. F. Miillerovi: Ich habe auch den H. Diwisch in Mdhren, welcher wegen
seiner iiber den Donner angestellten Versuche so viel Aufsehen gemacht, dazu beredet, dass
er eine Abhandlung an die Kaiserl. Akademie iiber diese Materie einschicken machte. A. P.
Juskevic — E. Winter — P. Hoffmann (ed.), Die Berliner und Petersburger Akademie der
Wissenschaften im Briefwechsel Leonhard Eulers, Bd. 1., Akademie-Verlag: Berlin 1959, s. 83.

Machina quidem mea meteorologica anno mox superiori erecta et per experimenta tota illa
aestate, uti et praesenti feliciter confirmata, srov. Smolka, ,, Divi$ova korespondence. . .5 s. 151.

40

# Toto pojedndni je oti$téno tamtéz, s. 154-162.

“(...) distendit conditor ac commiscuit illam lucem utpote ignem naturalem caeteris elemen-

tis, nec non ex ipsis quasi animam seu spiritum ensque subtillissimum. Tamtéz, s. 158.

# Vlastnoruéni dopis Leonhardi, z néhoz vyplyva jeho autorstvi, objevil J. G. Dorfman,

»Epinus i jego traktat o teorii elektri¢estva i magnetisma® in: F. U. T. Epinus, Teorija
elektricestva i magnetizma, Leningrad 1951, s. 480. Srov. téZ R. W. Home, ,,On two sup-
posed works by Leonard Euler on elektricity*, Archives Internationales d’Histoire des
Sciences 25,1975, s. 3.
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DiviSova spisu Lingst verlangte Theorie von der meteorologischen Electricite, welche er
selbst Magiam naturalem benahmet, ktery vydal v Tiibingenu v roce 1765 jeho piitel
Oetinger.* Spis nicméné nemél vétsi ohlas nejen v cizing, ale ani v ¢eskych zemich,
kde byl Divi$ brzy zapomenut; na svétlo jej vyneslo az ¢eské hnuti v druhé poloviné
19. stoleti. Svym zptisobem k tomu, Ze upadl na ¢as do zapomnéni, ptispél i Divi§

v Ve

sam, kdyz sviij nejvétsi ¢in, postaveni bleskosvodu, podcenoval a vyzdvihoval svou
biblickou teorii, kterd neméla ve fyzice nadéji na sebemensi uplatnéni.”

Divi$ova slozitd konstrukce bleskosvodu se neprosadila a zacaly se velmi pomalu
objevovat ty¢ové bleskosvody Franklinova typu. Milansky fyzik Marsilio Landriani
(1751-1815) napotital k roku 1786, ze po Evropé bylo tehdy nainstalovano 391 bles-
kosvodi.* U nés predchazelo jejich stavéni jednani guberniélni komise v roce 1770,
kterou inspiroval spis hamburského fyzika Johanna Alberta Heinricha Reimara
(1729-1814)." Komise jej dala k posouzen{ prazské Vlastenecko-hospodaiské spo-
le¢nosti, kterd prenesla tuto povinnost na svého ¢lena Steplinga. Jeho v zasadé kladné
vyjadieni bylo v§ak opatrné, byly v ném i urcité vyhrady, které zpusobily, ze spis proti
puvodnimu zdméru u nds nevysel a Ze se se stavénim bleskosvodu dale vyckavalo.*®
Prvé takovéto zatizeni se u nds objevilo roku 1775 na hlavni véZi¢ce zdmku Frantigka
Antonina z Nostic v Mé$icich u Brandysa nad Labem. Nainstaloval je prazsky profesor
mediciny a fyziky Josef Tadeas Klinkog (1734—1778) a tato historicko-technicka rarita
je dodnes funkéni. Byl to prukopnicky ¢in, v Bavorsku byl prvy bleskosvod naptiklad
postaven az o rok pozdéji.* V tomtéz roce 1776 se objevil bleskosvod na prachdrné
vySehradské pevnosti, kde bylo tidajné pouzito zajimavého uzemnéni, kovového reté-
zu svedeného do Vltavy*° V letech 1777-1778 se jednalo z podnétu podkomotiho
Jana Sternberka o stavbé bleskosvodu na kostele v Police, ktery je zndm z biografie

* Vroce 1768 vysel ve Frankfurtu a Lipsku tento spis piekvapivé znovu. O okolnostech

obou vydani srov. blize J. Smolka, , Spisy Prokopa Divise®, Bibliotheca Strahoviensis 6-7,
2004, 5. 191-198.

(...) machina meteorologica in theoria mea ultimum obtineat locum. Védecka knihovna
Olomouc, f. Prokop Divis, sign. II1. 28, No. VI, s. 2.

* Srov. Méhring, Eine Geschichte des Blitzableiters, s. 13.

47

EN

J. A. H. Reimarus, Die Ursache des Einschlages vom Blitze, nebst dessen natiirlichen Ab-
wendung von unsern Gebduden, Langensalza 1769.
48

Celou tuto zalezitost popsal a Steplingovo vyjddteni otiskl J. Haubelt, ,]. Stepling o bles-
kosvodu®, Déjiny véd a techniky 10, 1977, ¢. 2, 5.76-86.
*  Mohring, Eine Geschichte des Blitzableiters, s. 124.

9 To uz bylo poté, co cisafovna nafidila vybavit v§echny muni¢ni sklady monarchie

ochranou pied bleskem. Vyvolala to katastrofa v Brescii, kde v roce 1769 udefil blesk
do véze kostela a vznikly pozar zapdlil prachdrnu, piijejiz explozi zahynulo na 3000 osob.
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skladatele Bohuslava Martint. V korespondenci Steplinga, ktery tento zamér posuzo-
val, se zachovaly rady k vlastni stavbé, avak zda k ni skute¢né doslo, neni prokézano.”
Ptipomina se rovnéz bleskosvod na kostele sv. Martina z Tours v Libeznicich severné
od Prahy, ktery nechali vybudovat vletech 1788-1795 opét Nosticové.

Vratme se v8ak k prazské univerzitni védé. Nauka o elektfiné tu pfili§ nekvetla,
a pokud ano, pak nikoli na filosofii, nybrz na lékatské fakulté. Kdyz zde nastupoval
vidernisky rod4k Filip Ambroz Marherr (1736/8-1771) na misto profesora fyziolo-
gie, prones] 6. listopadu 1766 vefejnou predndsku o pasobeni atmosférické elektiiny
na lidské télo.>* A. B. Kirchvogel, ktery se zabyval podobnou tematikou, napsal mozna
trochu nadnesené, ze Marherr , byl viibec prvym, kdo dokézal oduvodnéné puso-
beni atmosférické elekttiny na lidské télo“** Druhou osobou, kterou je tfeba zminit,
je Josef Tadeds Klinkos,** o jehoz stavbé bleskosvodu jsme se jiz zminili a ktery se
vedle svého oboru, anatomie a chirurgie, zabyval i fyzikou. Dal$im jeho po¢inem byl
dopis hrabéti Frantiskovi Kinskému, v némz se vyslovoval proti tzv. zvifecimu mag-
netismu a proti autorovi této kdysi médni myslenky, videnskému lékati Franzi Antonu
Mesmerovi (1734-1815).55V dopise je ale obsazena i myslenka elektroforu, ptistroje,

Blize srov. R. Kolomy, ,Josef Stepling a bleskosvod v mésté Poli¢ce®, Déjiny védy a tech-
niky 13,1980, ¢. 2, 5. 65-76.

Nesla nazev Abhandlung von der Wirkung der Luftelektricitit in den menschlichen Korper
a byla otis$téna nejprve v knize videnského piaristy Fulgentia Bauera, Experimental-
-Abhandlung von der Theorie und dem Nutzen der Elektricitit, Chur u. Lindau 1770,
5.239-270, o pétlet pozdéji v Klinko$ovych Dissertationes medicae selectiores, s. 210-218.

52

33 Bylo to ve vyse citované knize Bauerovg, s. 273.

5+ Blize o ném F. M. Pelzel, Abbildungen bohmischer und mdhrischer Gelehrten und Kiinstler,
T. 4, Prag 1782, s. 152-163, nov¢ji E. Kahle, ,Klinkosch, Joseph Thaddaus®, in: Neue
Deutsche Biographie, sv. 12,1980, s. 101-102.

J. T. Klinkosch, ,Schreiben den thierischen Magnetismus und die sich selbst wieder
ersetzende elektrische Kraft betreffend®, in: Abhandlungen einer Privatgesellschaft in
Béhmen, 11, Wolfgang Gerle: Prag 1776. Na tento ptispévek upozoriiuje rovnéz Allge-
meine deutsche Bibliothek, sv. 30, Berlin und Stettin 1777, s. 266. Mesmer si pak trpce
stézoval, ze Klinkos viibec nevi, o co se jedn, a Ze podlehl Ingenhausenovi, ktery o ném
rozéitil pomluvy: Am seltsamsten aber kam es mir vor, dass Herr Klinkosch (...) sich auf
die Seite meiner Gegner schlug. Dieser hatte, ohne mich kennen, ohne einen Begriff von dem,
wovon eigentlich die Frage war, zu haben, (...) die Schwichbheit, in dffentlichen Schriften,
die seltsame Erzihlung von angeblichen Betriigereyien, die Herr Ingenhaus auf meine Rech-
nung verbreitet hatte, zu unterstiitzen. F. A. Mesmer, Abhandlung iiber die Entdeckung des
thierischen Magnetismus, Carlsruhe 1781, s. 27-28. Nasledujici védecky vyvoj Mesme-
ra, jak zndmo, odmitl. V roce 1775 rozeslal Mesmer zprédvu o svém objevu lé¢ebného
zviteciho magnetismu v§em akademiim, ale Zddnd neodpovédéla, kromé berlinské, kterd
mu napsala, ze se myli. W. Wurm, Darstellung der mesmerischen Heilmethode, J. Palm:

SS
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ktery byl schopen dlouhodobé udrzet do néj vlozeny naboj, resp. jej stile znovu
vytvaret. Klinko$ byl za to u nas vysoce hodnocen, podtrhovalo se, ze tak predstihl
Alessandra Voltu (1745-1827), jemuz je objev elektroforu pfipisovan. Skute¢nost je
v$ak ponékud odli$ng, nebot o tomto problému vydal v témze roce 1776 dva spisky
tezensky lékat Jacob Christian Schiffer (1718-1790),% a snad i sém Klinkos védél,
ze myslenku o stle se dopliiujici elekttiné (electricitas vindex) vyslovil ptedtim uz
Cesare Beccaria (1738-1794), ptic¢inou je jev zvany elektrostatickd indukce. Jako
viibec prvy myslenku udajné formuloval jesté dtive Franz Aepinus (1724-1802).
Klinkosovi tak ndlezi aspon zasluha, Ze k ndm tuto tematiku ptinesl.

Fyzika v novém stoleti: Hallaska a Hessler

Jiz nékolikrat jsme se zminili o tom, Ze jezuité Ipéli na aristotelské fyzice a Ze expe-
rimentalni fyziku zac¢ali na univerzitich prednaset, az kdyz jim to bylo cisafovnou
vyslovné ulozeno. Dalo by se ocekévat, ze po zru$eni fadu, k némuz doslo v ro-
ce 1773, se situace radikdlné zméni. To se vSak nestalo. Za jezuitské profesory nebyla
nahrada, fada z nich, zejména téch starsich, ztistala na svych mistech. Exjezuita Petrus
Chladek (1735-2) vedl své vyklady napiiklad podle zastaralé u¢ebnice Sagnerovy,
ackoli videriskd vlada pozadovala, aby se u¢ilo podle modernéjsi u¢ebnice francouz-
ské.’” Neuspokojivy stav vyuky si vyzadal Setieni, které skoncilo Chlédkovym sesa-
zenim. Zlep$eni nastalo teprve po ptichodu Frantiska Gerstnera (1756-1832), do té
doby adjunkta astronomie, bylo v$ak jen ptrechodné. Od roku 1789 po nésledujicich
pétadvacet let do roku 1814 zastdval ucebni stolici tzv. Naturlehre Franz Schmidt
(2-1814). O jeho kvalitach svéd¢i, ze za celou dobu svého piisobeni nepublikoval
téméf nic, vyjimkou byly jen seznamy tezi k vefejnym zkouskam. Ty ale dosvédcuji, ze
uroven vyuky ve srovnani s osmdesatymi lety 18. stoleti prakticky nijak nepokro¢ila.

Jako daleko lepsi pedagog se projevil budisovsky rodak, piarista Frantisek Ignac
Kasidn Hallagka (1780-1847).5 Kdyz nastoupil v roce 1814 na prazskou filosofickou

Miinchen 1857, s. 4; mezi ptivrzenci mesmerismu je v této ne zcela objektivni publikaci
uveden i Purkyné, s. VIIL

%6 Srov.J. Ch. Schiffer, Abbildung und Beschreibung des bestindigen Electrictitstrigers, Regens-
burg 1776; tyz, Krifte, Wirkungen und Bewegungsgesetze des bestindigen Electrictitstri-
gers, Regensburg 1776.

S7" Jejim autorem byl Joseph Aignan Sigaud de la Fond (1730-1810). U¢ebnice vysla v né-

meckém prekladu jako Anweisung zur Experimental-Physik, Walther: Dresden 1774.

5% Blize o ném srov. Ch. Bruhns, ,Halaschka, Franz Ignaz Cassian®, in: Allgemeine Deutsche

Biographie, sv. 10, Leipzig 1879, s. 397-398.
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fakultu, mél uz za sebou u¢itelskou praxi z Vidné, Mikulova i Brna. Puasobil tu pak
az do roku 1832 a byla to nejplodnéjsi léta jeho zivota. Uz za svého brnénského
pusobeni sepsal mensi ptirucku Elemente der Naturlehre, kterou pozdéji rozpracoval
do ttisvazkového, téméf osmisetstrankového dila.* Bylo moderni, opiralo se o aktudl-
ni evropskou literaturu, a tak se podle néj u¢ilo po celé monarchii. Pouzival je jesté
ve tiicatych letech v Praze i Petfina a teprve v pristim desetileti je nahradila uceb-
nice Lehrbuch der Physik (1844) od Andrease von Ettingshausena (1796-1878).
V Hallaskovi nasla nase fyzika po dlouhé dobé opét tviréi osobnost $irokych veé-
deckych zdjmu, nicméné vice nez fyzikem byl asi astronomem. Jako fyzik napsal
latinskou disertaci o konstrukei a pouziti barometra a termometri, piistroji, jez
pouzival pi svych ¢etnych fyzikélnich, a zejména meteorologickych pozorovanich.%
Presto vsak hodnoti néktefi autori Hallasku tak, Ze zaméienim i charakterem své
préce patiil jesté k tradicim 18. stoleti.

Po Hallagkové odchodu suploval na prazské univerzité vyuku fyziky nékolik
let jako adjunkt Frantisek Adam Pettina. Uz v roce 1835 ho nahradil Ferdinand
Hessler (1803-1865), ktery ptisel ze Styrského Hradce a ve srovnani se svymi
ptredchudci byl jiz osobnosti jiného razeni. Jako by s nim do univerzity zavanula
nastupujici pramyslova revoluce. Hessler uz nebyl duchovni osobou a nevyucoval
jiz ponékud vagni ,Naturlehre® (zahrnujici mimo jiné chemii), nybrz skute¢nou
fyziku a uzitou mechaniku. Jeho prestizi vSak nebyla ptivodni védecka préce a plné se
nevénoval ani vyuce. O to vice energie vénoval Pramyslové jednoté, pracoval na redak-
ci jednoho ze dvou jejich némeckych ¢asopisti a po jejich slouceni i na novém Ency-
klopedische Zeitschrift des Gewerbewesens.®* Rozsahla byla i jeho pramyslové-expertni
¢innost. S jeho jménem jsou viak spojeny i pocatky fotografie v Cechach, Hessler
»daguerrotypoval“v Praze spole¢né s ptirodovédcem Ludwigem Redtenbacherem
(1814-1876) a Wilhelmem Hornem (1809-1891) uz na podzim 1839.¢* Po osmi

5 F. Hallaschka, Handbuch der Naturlehre, Haase: Prag 1824-25.

% Tavychazela v berlinskych Abhandlungen der Koniglichen Akademie der Wissenschaften,
v tzv. Bodes Jahrbiicher, a pozdéji v Annalen der Wiener Sternwarte.

61 Jednota ku povzbuzeni pramyslu v Cechach, jak znél jeji oficialni nazev, byla zalozena

v roce 1833 z iniciativy hrabéte Karla Chotka. Blize o ni srov. B. Mansfeld — L. Sutnar
(ed.), Sto let Jednoty k povzbuzeni prismyslu v Cechdch 1833-1933. Sbornik stati o vzniku,
vywoji a piisobeni Jednoty priimyslové, Pramyslové jednota: Praha 1934. Téz B. Mansfeld,
Vyjvoj Jednoty ku povzbuzeni privmyslu v Cechdch a jeji knihovny, J. Otto: Praha 1920.
Tim pavodnim ¢asopisem byl Jahrbuch fiir Fabrikanten und Gewerbetreibende, Physiker
und Chemiker, Ingenieure, Maschinisten, Mechaniker. . ., ktery ptindel vytahy z nejnovéjsi
literatury technické, fyzikalni a chemické.

62 Srov. V. Birgus — P. Scheufler, Fotografie v éeskyich zemich 1839-1999, Grada - KANT:
Praha 1999. Dal3imi centry pocitka daguerrotypie u nds bylo Brno (premonstrat
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letech prazského pusobeni se v roce 1844 Hessler vratil do Vidné, kde vydal u¢eb-
nici technické fyziky a pusobil také jako predseda zvlastni komise videnské akade-
mie véd, kterd méla rozhodnout o nejlepsim alkoholometru.

Obzory dalSich ¢asl: Petfina a Doppler

Hesslerovym nastupcem se znovu stal jeho predchiidce Frantisek Adam Petfina
(1799-185S), ktery mezitim pisobil v letech 1837-1844 jako profesor lycea v Linci.
Po névratu do Prahy byl roku 1844 jmenovan profesorem filosofické fakulty, kde
byl ¢inny az do své smrti vroce 185S. V téchto letech se mu dostalo fady poct: stal
se ¢lenem Kralovské ¢eské spole¢nosti nauk, byl ¢lenem Videniské akademie od
jejiho zalozeni v roce 1848 i vratislavské Leopoldiny, pusobil v Matici ¢eské, ne-
dlouho pred svou smrti byl designovan jako rektor univerzity. Poté byl vSak neu-
vétitelné rychle zapomenut a jeho chlouba, kabinet fyzikalnich pfistroji, nendvratné
rozebrana. Zachoval se z ni jediny ptistroj, ktery je dochovan v jedné rakouské soukro-
mé sbirce.® V odborné praci se Petfina zabyval téméf vyhradné elektfinou, ptesnéji
feceno elektrickym proudem, ktery byl objeven na konci 18. stoleti a vyvolal vinu no-
vého zdjmu. Petfina byl pilnym autorem, jeho bibliografie méd 37 polozek, publikoval
¢esky i némecky, doma iv zahrani¢i.* NemuZzeme si tu véimnout zdaleka viech, ale
zminime se aspon o dvou jeho pracovnich okruzich.

Jednim z prvnich zikonu, které fyzika stanovila pro elektricky proud, byl Ohmav
zédkon z roku 1827, jenz stanovil vztah mezi intenzitou proudu, vlozenym napétim a od-
porem vodice. Na prvy pohled byl jednoduchy a elegantni, jeho ptijeti bylo vsak slo-
zité, tehdejsi experimentdlni technika nedovedla eliminovat vedlejsi rusivé momen-

ty. Obecné byl pfijat teprve pocitkem ctyficatych let, Petfina se vSak jesté roku 1847

Bedftich Franz, augustinian Filip Gabriel a evangelicky knéz Anton Plutzar), Litomys]
(sem ptivezl daguerrotypicky ptistroj Floru Ignaci Staskovi, rektoru piaristické koleje,
sam vidensky profesor fyziky Andreas Ettingshausen) a Plzeni (Josef Frantisek Smeta-
na, jehoz daguerrotypickd komora je dnes ulozena v Ndrodnim technickém muzeu
v Praze).

8 Je to tzv. magneto-elektricky stroj Pageho typu, ktery podle Petiiny postavil prazsky

mechanik Spitra, srov. F. Pichler, ,Franz A. Petfina’s Magnet-elektrische Maschinen
in Linz und in Prag" in: J. Nekvasilov4 (ed.), 1933 circuli 2003, National Technical
Museum - Society for the History of Science and Technology: Prague 2003 (Acta
historiae rerum naturalium necnon technicarum, New series = Prague studies in the
history of science and technology, 7), s. 231-238 (srov. s. 236).

¢ Bibliografii uvetejnil Wilhelm Rudolph Weitenweber, Denkrede auf Prof. Franz Adam
Petfina, C. Bellmann: Prag 1856.
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piidal k tém, kdo zakon odmitali.® Uvedl proti nému tfi vyhrady, jedna z nich znéla tak,
ze Ohm nerespektuje skute¢nost, ze proud odebirany z ¢lanku o n bateriich ma nx vétsi
rychlost nez proud z jedné baterie — coz byl ov§em tsudek naprosto nespravny.

Daleko $tastnéjsi ruku mél Petiina tam, kde se mohl zabyvat elektrickymi piistro-
ji, jejich funkci i technickou konstrukei. Cenény byly jeho experimenty s Ruhm-
korffovym induktorem, jehoz konstrukei rizné vylepsil. S nim zacal studovat také
elektrické vyboje ve zfedénych plynech. Novitorskd byla i jeho préce ,,0 magnetovéani
holého zelezného valce galvanickou spirdlou’, v niz studoval zmény magnetického
pole civky po vlozeni Zelezného télesa. Pozornost si zaslouzi i Petfinova konstruk-
ce ,elektromagnetického rota¢niho apardtu® z roku 1853, ktery patii k prvotnim
piedchadctim elektrického tocivého motoru.”’ Petiina ov§em jesté zdaleka netusil
moznosti jeho budouciho praktického vyuziti.

Jednu z velkych praktickych aplikaci nauky o elekttiné predstavoval od druhé
tietiny 19. stoleti telegraf, ktery zaujal i Pettinu: hned po jeho zavedeni na zelezni¢ni
lince Praha—Vider jej piivital v roce 1848 ¢eskym ¢lankem a némeckou brozurou.®
Brzy poté se zacal jako fyzik zabyvat potizemi telegrafie. Morsetv vynalez daval
obrovské moznosti, kladl v§ak i mnoho technickych problému. Jednou z vaznych
ptekdzek byla délka vedeni, presnéji feceno jeho nedostate¢na izolace, kterd puso-
bila velké ztraty prend$ené energie. Konstruktéfi proto usilovali o ptijimaci stanice
s malym prikonem ¢i o budovani transla¢nich stanic. A pravé proti translaci vy-
stoupil v roce 1853 i Petfina. Angazoval se i v fe$eni otazky, jak zajistit pro dlouha
vedeni ekonomicky pfijatelné zdroje stabilniho proudu. Navrhoval zapojeni az osmi
zapisovacich ptistroji na jednu baterii. Od pocatku padesatych let se konaly pokusy
istzv. vicendsobnou telegrafii. I Petfina se zabyval otizkou soucasné existence dvou
proudi opaéného sméru na témze vodici (1856) a snazil se vysvétlit konstrukci
telegraft Julia Wilhelma Gintla (1804-1883). Gintl byl prazsky rodak, ktery byl
toho ¢asu feditelem rakouského telegrafniho uradu. Zabyval se pokusy kolem vice-
nasobné telegrafie a traduje se, Ze zanechal rukopis z roku 1855, v némz popsal
vicendsobnou telegrafii dvojim stejnosmérnym proudem, tzv. diplex, ktery je shodny
s Edisonovym patentem z roku 1874.

6 F. A. Petfina, ,Pochybnost o prawosti Ohmowy theorii galvanického proudu®, Casopis

Ceského Museum 21, 1847, sv. 2, s. 188-202. Jesté v roce 1876 ustavila British Association
zvla$tni komisi, kterd méla platnost Ohmova zdkona ovéfit.

6 F. A. Petfina, ,Mittheilungen aus dem Gebiete der Physik‘, Abhandlungen der konigli-
chen bohmischen Gesellschaft der Wissenschaften 9, 1855, kap. 1.

Srov. F. A. Petfina, ,Beitrige zur Physik®, Sitzungsberichte der kaiserlichen Akademie der
Wissenschaften zu Wien 10, 1853, 5. 129-134.

F. A. Petfina, ,Elektromagnetischer Telegraph auf den 6sterreichischen Eisenbahnen,
beschrieben und leichtfasslich erklirt®, Casopis ceského Museum 22, 18438, s. 149.
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V literatute se objevil nazor, Ze se na Gintlovych pracich podilel i Petfina. Nékteré
okolnosti jako by tomu nasvédc¢ovaly: oba muzi byli téméf vrstevnici, osobné se znali,
v letech 1832-1833 byli spole¢né adjunkty na prazské katedie matematiky a fyziky,
museli se ale zndt uz drive ze studii, oba zajimala idea obousmérného telegrafniho
provozu na jednom vedeni. Existuji v8ak i vazné protiargumenty: Gintl psal o svych
pokusech poprvé v roce 1854 a neni zndmo, ze by Pettina nedlouho piedtim pobyval
ve Vidni, kde Gintl pracoval, neni ani znamo, Ze by spolu korespondovali.*’ Jak by tedy
mobhla jejich spoluprace vypadat? Vazné proti mluvii ndsledujici: Gintlova prace nasla
fadu kritika a ptidal se k nim svou publikaci i Petfina, ktery vzal v potaz principialni
moznost dvousmérného fungovani telegrafu.”” Stejné pochyby vzneslijeho dalsi, md-
lo zndmy ptispévek, ktery do redakce Poggendorffovych Annalii zaslal z Petiinovy
pozistalosti jeho adjunkt Alois F. P. Nowdk (1807-1880).” Dilo, na ném? by spo-
lupracoval, by Petiina asi tak silné nekritizoval, a tak se zd4, Ze mluvit o Petfinové
piinosu k duplexni telegrafii, kterd zazila pozdéji mohutny rozvoj, nejsme opravnéni.

Velikou postavou prazského védeckého Zivota prvé poloviny 19. stoleti se stal roddk
z rakouského Salzburgu Christian Doppler (1803-1854). Jeden z nasich historika fy-
ziky, ktery mu vénoval samostatnou publikaci, jej charakterizoval jako ,Pegase pod jat-
mem"’* Do Prahy ptisel Doppler v roce 1835 a stal se tu sttedoskolskym profesorem
matematiky. Od pristiho roku ptednésel na polytechnice nepovinnou vys$i matemati-
ku, od roku 1837 geodézii. Teprve v roce 1841 tu byl jmenovén profesorem, nebyla to
tedy zadnd zdvratna kariéra. Po dvandcti letech v roce 1847 Prahu opustil a odesel na
batiskou akademii v Banské Stiavnici. Doppler vyu¢oval tedy prevazné matematické
discipliny, jeho odborné z4jmy zahrnovaly v$ak i astronomii a fyziku. Byl ptitom
pilnym autorem, jeho bibliografie obsahuje S5 praci, z nichz vétsina vznikla v Praze.

Do obecnych dé&jin védy se Doppler zapsal zejména svym ptispévkem Ueber das
farbige Licht der Doppelsterne und einiger anderer Gestirne des Himmels (O barevném
svétle dvojhvézd a nékterych dalsich hvézd), prednesenym v roce 1842 v Krélov-
ské ceské spole¢nosti nauk a posléze publikovanym, v némz je obsazena prvni
formulace jevu, ktery uvadi frekvenci svétla do souvislosti s relativni rychlosti jeho

69

Srov. W. Gintl, ,Der elektro-chemische Schreib-Telegraph auf die gleichzeitige Gegen-
-Correspondenz an einer Drathleitung angewendet®, Sitzungsberichte der kaiserlichen
Akademie der Wissenschaften zu Wien 14, 1854, ¢. 3,5. 400-415.

0 Srov. F. A. Petfina, ,Mittheilungen aus dem Gebiete der Physik" (pozn. 66).

7' F.A.Pettina, ,Ueber die Coexistenz zweier einen Leiter in entgegengesetzten Richtungen

durchlaufender Strome®, Poggendorff’s Annalen der Physik und Chemie 8, 1856, ¢. 98,
s. 99-104.

Srov. L. Stoll, Christian Doppler. Pegas pod jatmem, Prometheus: Praha 2005.
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zdroje a dodnes nese Dopplerovo jméno.” Patii spise do déjin astronomie, z hle-
diska fyziky je vSak vyznamné, ze Doppler aplikoval sviij objev brzy i na akustiku. P¥i
svém proslaveném experimentu posadil jednu ¢ast kapely do jedouciho vlaku a jeji
druhd ¢ast méla za ukol poslouchat hranou melodii venku z okoli projizdéjiciho
vlaku. Tento pokus byl Dopplerovi podnétem, aby v roce 1846 uvetejnil novou verzi
svého principu.”* Uvazuje se v ni jak o pohybu zdroje, tak o pohybu pozorovatele,
coz predstavuje jeji urcité vylepseni. Presto fada védci tomuto principu nedivéto-
vala a vznasela své ndmitky, Doppler jej vSak urputné obhajoval.”> Pochybnosti
o0 spravnosti principu zna¢né utlumil objev spektrélni analyzy v roce 1859, ale
zejména vystoupeni profesora prazské univerzity Ernsta Macha (1838-1916) z ro-
ku 1861, ktery reagoval na Dopplertiv spor s Josephem Petzvalem (1807-1891)
a experimentdlné dokdzal, Ze princip je obecné platny pro vsechny druhy vlnéni.”

Doppler zasahl i do vyvoje optiky. Ta byla po prosazeni newtonovské koncepce
na pielomu 18. a 19. stoleti ovladdna emisni teorii svétla. Pocatek stoleti ale piinesl
vitézstvi teorie vlnové, jejimz stoupencem byl i Doppler. Svou praci z roku 1845 se
zapojil do principidlni evropské diskuse o aberaci svétla, kritika v$ak jeho vyvody
odmitla.”” Z Dopplerova podnétu se k tomuto tématu piekvapivé stihl vyslovit jesté
i Bernard Bolzano (1781-1848), ale ani jeho posmrtné vydané pojednéni nevzbu-
dilo pozitivni ohlas. Doppler se vénoval i nékterym konstrukénim otdzkdm, navrhl
naptiklad stavbu obtiho mikroskopu, pristroj k méteni vzdalenosti hvézd nazvany
diastemometr ¢i stroboskopické zatizeni. Jeho projekty byly vsak spise produktem
jeho velké fantazie nez technické zkusenosti a ve skute¢nosti nedoslo nikdy k jejich

73 Podrobnou analyzu Dopplerova hlavniho objevu viz v J. Seidler - I. Seidlerova, ,Zur

Entstehungsgeschichte des Dopplerschen Prinzips®, Centaurus 35,1992, ¢. 3.

7 Ch. Doppler, ,Bemerkungen zu meiner Theorie des farbigen Lichtes der Doppelsterne,

mit vorziiglicher Riicksicht auf die von Herrn Dr. Ballot in Utrecht dagegen erhobenen
Bedenken', Annalen der Physik und Chemie 68, 1846, &. S.

Vedle ¢lanku uvedeného v predchozi pozndmce srov. napi. Ch. Doppler, ,Beleuchtung
und Widerlegung der von Dr. Maedler in Dorpat gegen die Theorie des farbigen Lichtes
der Doppelsterne gemachten Einwendungen und Bedenken', Osterreichische Blitter fiir
Literatur und Kunst 15, 1844, nebo Ch. Doppler, ,Bemerkungen tiber die von Herrn
Prof. Petzval gegen die Richtigkeit meiner Theorie vorgebrachten Einwendungen®, Sit-
zungsberichte der kaiserlichen Akademie der Wissenschaften 9, 1852,s. 217-2285.

Podrobnéji o tomto tématu srov. L. Novy a kol., Déjiny exaktnich véd v ceskyjch zemich
do konce 19. stoleti, Nakladatelstvi CSAV: Praha 1961, s. 182.

Ch. Doppler, ,Ueber die bisherigen Erklirungsversuche des Aberrationsphinomens?
Abhandlungen der koniglichen bohmischen Gesellschaft der Wissenschaften 3, 184S. Aberace
je odchyleni svételného paprsku ptichazejiciho od pozorovaného télesa k pozorovateli.
Puasobi ji kone¢nd rychlost svétla, pohyb pozorovaného télesa a pohyb pozorovatele.
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realizaci. Bolzano, Doppleruv ptitel, jim presto vénoval zvlastni studii v renomova-
ném zahrani¢nim ¢asopise.”® Autor Dopplerovy biografie proto uzaviral, Ze vedle
jeho nejproslulejsi studie jsou jeho ostatni prace ,z hlediska historie fyziky v pod-
staté kuriozitou, nedotazenymi uvahami nebo hezkymi fantaziemi“” To je ale asi
ptili$ kruty soud nad jednou z nejvyznamnéjsich osobnosti historie védy v ¢eskych
zemich, kterd mnohondsobné zastirfiuje fantazie a pfinos ostatnich fyzika, o nichz
jsme zde pojednali.

Summary

The article by the historian of the physical and exact sciences in the early modern era
Josef Smolka (1929-2020) provides an outlook on the history of physics in the Czech
lands in the era of Enlightenment and its heritage in the first half of the 19th century,
covering roughly a century between 1750 and 1850. Enlightenment in the Czech
lands was a process of reforms directed from the imperial court, which aimed at
modernisation of the feudal state and whose part was also the directive to teach
experimental physics at the universities in Prague and Olomouc. The Dutch Gerard
van Swieten (1700-1772), the physician of the Empress Maria Theresia, was in
the background of the reforms. After decades of the rule of Aristotelian philosophy
and its physics, fiercely defended by the Jesuit order, the situation took a different
turn around the middle of the 18th century. The beginnings of the modern approach
to physics are connected with Joannes Antonio Scrinci (1697-1773), who pleaded
for the founding of the professor’s position for physics and chemistry in Prague
already in 1739. The same Jesuits who had until then lectured on Aristotelian physics,
gave the lectures on modern physics, and even after the Jesuit order was abolished
in 1773, physics still remained one of the auxiliary subjects of the philosophical
studies. In the beginning of the described period, Joseph Stepling (1716-1778)
was a physicist whose fame reached beyond the area of the Czech lands. He was
arepresentative of the more progressive Jesuits in Klementinum. He was a follower
of Newton, took care of the mathematical and physical devices, and started regular
meteorological observations that were rare even in Europe of those times. In the
transitional period without a major research trait, the reception of the system of
Rudjer Josip Boskovi¢ (1711-1787), a representative of the syncretism of monadologic
atomism with some ideas of Newton, was of major importance. The process of

®  B.Bolzano, ,Christ. Doppler’s neueste Leistungen auf dem Gebiete der physikalischen
Apparatenlehre, Akustik, Optik und optischen Astronomie®, Annalen der Physik und
Chemie 148, 1847, s. 530-555.

7 1. Stoll, Christian Doppler, s. 30-31.
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change was finished by Stepling’s pupil, Jan Tesanek (1728-1787), who published
the first two books of Newton’s Principia with his own commentaries (1780-1785).
The most important experimental theme was the study of electricity and electrical
phenomena, which was started already by Skrinci and Stepling. Skrinci’s pupil Jan
Kititel Boh4¢ (1724-1768) became famous for his study of the use of electricity in
medicine. In his well-known dissertation, he experimentally researched the influence
of electrisation on the plant and animal growth and he tried to apply the facts he
found onto the processes going on in the human body. The beginnings of electricity in
the Czech lands are connected with the personality of Prokop Divis (1698-1765),
who as a priest and a distinctive scientist-autodidact did not teach at any university,
nor at any of the more important cultural centres. He connected the interpretation of
his experiments with a number of electrical phenomena with theological explanation,
but he underestimated his most important deed, the construction of a lightning
conductor. The first durable working lightning conductor was installed by the
Prague professor of medicine and physics Josef Tade4s Klinko$ (1734-1778) in
1775. Klinkos is also to be credited for spreading the discovery of the electrophore.
After the transitional period at the turn of the 19th century, with the unsatisfactory
state of the teaching, a change came to the Prague philosophical faculty in the years
1814-1832 with the Piarist Frantisek Igndc Kaian Hallaska (1780-1847), whose
extensive textbook Naturlehre was used in the whole monarchy. His follower,
Ferdinand Hessler (1780-1847) brought trends of the coming industrial revolution.
He already taught real physics and applies mechanics, and the beginnings of photography
in Bohemia are also connected with his name. New horizons of physics at the end
of the period in question are connected with the professors of Prague university
Franti$ek Petfina (1799-1855) and of Prague polytechnic Christian Doppler
(1803-1854). Petiina also became famous for his many experiments with electrical
phenomena, he was a well-known personality and a member of several academies,
but he was forgotten surprisingly fast and his cabinet of physical instruments was
taken apart fast. Doppler’s essential Prague contribution “On the colourful light of
double-stars” (1842) with the first formulation of the phenomenon that provides
a connection between the frequency and the relative speed of its source and which
now bears his name, belongs rather to the history of astronomy but from the point
of view in physics, it is important to note that Doppler soon used his discovery also
in acoustics. Doppler is one of the most important personality in the history of
science in the Czech lands, and he clearly overshadows the contributions of the
physicists mentioned earlier in this chapter.
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