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Projekty Franze Gustava Wolffa z Lokte

o nahradeé parniho pohonu vozidel
mechanickymi systémy v létech 1846-1865

LabpisLav MERGL

Projects of Franz Gustav Wolff from Loket (Elbogen) on the
substitution of steam engines of vehicles by mechanic systems in
1846-1865 The 19th century was not only an era of outstanding inventors.
In the time when railways were build for steam power and where the trains pulled
by steam locomotives were well applied, it was also an era when cranks tried to
substitute steam engine propulsion with systems based on another principle.
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1. Uvod

Pramyslova revoluce stimulovala vyvoj a vyuziti parnfho pohonu nejen u stacio-
narnich provozu, ale o néco pozdéjii v dopravé. Prave zde bylo uziti pary mis-
to klasického zpusobu zivou silou a praktické nepouzitelnosti energie vodni ¢i
vétrné zvlaste efektivni. Presto vsak i v dobé, kdy byly stavény zelezniéni traté
pro parni provoz a na nich se dobfe uplatniovaly vlaky tazené parnimi lokomo-
tivami, vyskytli se podivini, snazici se o nahradu parostrojnfho pohonu systémy
zalozenymi na principu jiném. Takovymi nejbizarnéjsimi a nejposetilejsimi prin-
cipy bylo staronové vyuziti energie napjatosti pruznych materiald' a dale vyuziti
lidské sily, potazmo za spoluptisobeni zemské gravitace. Podnétem k takovymto
napadim byla pravdépodobné inspirace starym a osvédcenym pohonem velkych
hodinovych stroju zavazimi, ¢i mensich strojki napjatym spiralovym pérem.
Jednim z takovychto ,,vynalezcta* byl Johann Frang Gustay Wolff z Lokte. Narodil
se 22. zaf{ 1802* pravdépodobné v Touzimi, kde se mu rovnéz narodil 4. dubna

1 Prvé stfelné zbrane, které clovek odedavna pouzival, tedy konkrétné luk a $ipy, pii
pozdéjsim soustavném zdokonalovani jako ruc¢ni kuse a tézsi stacionarni balisty,
katapulty a pod., pouzivaly k vystfelovani sipta nebo kamennych koulf stile energie
napjatych lucist’ nebo energie zkrucovanych svazkut vlast ¢i zvifecich slach. Ideovy
nakres voziku pohanéného energii napjatého ohybaného elementu nakreslil jiz ve
svych poznamkach Leonardo da Vinci.

2 Veskeré zde uvadéné biografické informace o I G. Wolffovi a jeho synech poskytl
autorovi roku 1978 pisemné tprof. Heintich Zimmermann, regionalni badatel a at-
chivat z Lokte.
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1830 jeho prvni syn Frang Eduard Wolff; jenz se stal pozdéji jako mechanik otcovym
spolupracovnikem. Johann Franz Gustav Wolff puasobil od roku 1832 v loketské
porcelance jako malif a tiskaf, pozdéji téz jako obchodni cestujici v odbytistich
zavodu v Bavorsku, zejména v Augsburku, dale ve Wiirttembersku a Badensku.
Jeho obchodni aktivity vSak nepiinasely valné vysledky, a tak jeho ¢innost v por-
celance skoncila. Od 40. let se zacal zabyvat myslenkou zbavit stavajici dopravni
prostfedky zavislosti na rozmahajicim se vyuzivani pary, zejména pro tehdy pfe-
trvavajici obecné obavy z jejtho nebezpedi pro cestujici.

2. Silni¢ni viiz pohanény napjatymi péry

Prvym takovym projektem Wolffovym byl koc¢ar pohanény pérovym strojem.
Jeho vzhled s nepfilis jasnym popisem predstavuje zachovana originalni kresba,
nadepsana 1 orlaeufige Ansicht des ersten nenen Automat-Kraft-Wagens (ve volném pre-
kladu: Predbéiny pobled na prvy novy automaticky samobybny vig).> Perokresba s popi-
sem je na papiru rozméra 292 X 237 mm provedena inkoustem a kolorovana
cernou a tmavocervenou barvou.*

Zobrazeny lehky dvoumistny kocar (obr. 1) typu ,,facton® se sklapéci stie-
chou a pfidavnym sedatkem nad zadni ndpravou pro sluhu mad strojem pohanénou
predni napravu, nata¢ivou jako celek kolem svislé osy. Ridi¢, jehoz sedadlo je
umisténo nad hnacim strojem, mél ovladat jednak chod stroje pomoci pedalu,
jednak fidit viiz pomoci dalstho peddlu’ a soucasné opratémi ptsobicimi na
kratsi svislou oj. Pfed vlastn{ jizdou musel byt ovsem pérovy stroj natazen zvlast-
nim klicem. Od stroje méla byt pohanéna predni kola opatfena po obvode¢ rafku
protismykovymi hroty, ozubenym kolem upevnénym na jejich spolecné hrideli.
Dle zobrazeného méfitka v palcich [,,] a stopach [,] mél mit viz celkovou délku

3 Osobni pozutstalost Joh. Franze Gustava Wolffa, Loket, ulozena v SOA Plzen, Statni
okresni archiv Sokolov se sidlem v Jindfichovicich.

4 Papir kresby jevi znamky nékolikerého pravidelného pfelozeni, je podlepen tuzsim
kartonem opatfenym u hornfho okraje otvorem k zavéseni.

5 Timto pedélem se méla pravdépodobné ovladat tzv. brzda fizeni, ktera by regulovala
odpor napravy kladeny pr1 reakcich na pfejizdéné prekazky jejimi koly Pii potiebé
vyrovnavani drihy vozu ¢i zaticeni se musela brzda uvolnit, aby naprava mohla
reagovat na potfebné natoceni. Pfi tazeni konskym spfezenim supluji tuto ¢innost
koné bo¢nim tahem na konci dlouhého horizontilniho oje. Bez tohoto zafizeni by
bylo udrzovani zadaného smeéru jizdy vlivem stalych reakcf kol ndpravy na prejizdéné
nerovnosti a piekazky na cesté velmi obt{zné a naméahavé.
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12°6% = 394cm, rozvor naprav 6° 7 = 210cm, prameér zadnich kol 3°8“ = 117cm
a pramér prednich kol 2° 8 = 83cm.

V dolni ¢asti obrazku jsou az pfili§ strohé vysvétlivky ke ¢tyfem ozna-
¢enym hlavnim ¢astem hnacitho mechanismu s nadpisem:

s Erklaerung der Zeichen (vysvétleni znacek )):°

FI  Cylindricka skiin, v nig se nachazeji dvé vietena, proé @ k natazgent stroje
klitem, cof je mogno provést béhem 4 — 5 minut co nejlehcim piisoben.
b arizeni ovlidané tlakem levé nohy pro nastaveni rychlého nebo pomalého
chodu stroje, tak jako pro jeho okamZité astavent.

FII  Zarizeni ovlidané tlakem pravé noby, kterym lze vig pomoci vpredu

FIIT kolmo stojici oje 17dit vpravo & vievo nahore umisténymi opratémi (femeny), pri
lems

FIV ozubené kolo o primeérn 20 umisténé uprostied hiidele, jak je vidno, sloni
k pohonn vozu. Zadni cdst vozu nemd naprosto dadnon vazbu na stroj, je ale
treba ji vybavit tak Zvanon brzdou pro sjiZdént strmyjch svabi.
Jinak nejsou pri pouzivani vozu Fadné potize a nebezpeds.

Auwngsburk, 15. tjjna 1846 Frang Gustav Wolff
mechanik a vyndalezce prvého
nového antomatického samohybného vozn

Nepochybneé acelove strohy text na obrazku neposkytuje zadné podstatnéjsi
informace o vlastnim uspofadani hnactho stroje. I kdyz zakon o zachovani a pte-
mén¢ energie byl vysloven nedlouho pfed datovanim uvedeného obrazku vozu,
trvalo jesté velmi dlouho, nez pfesel do lidského povédomi. Jiz samotny udaj, ze
natazeni stroje ,,co nejlehiim prisobem béhem 4—5 minut“(orig.: ... binnen 4 ~ 5 Minuten
anf die lezchteste Weise. ) by mélo stacit k sice kvantitativné neurcenému, ale pfed-
pokladanému delsimu pohybu vozu, nepfesvédcil by dnes zadného absolventa
nizsi sttedni skoly. Tim mén¢ ne¢koho, kdo si zkusil jenom o kousek pohnout
obdobnym vozidlem zatizenym posadkou po cesté odpovidajici stavu pfed vice
jak 180 léty. Ale v té dobé si malokdo uvédomil, Ze natazeni per vozu bude vyza-
dovat energii, vlivem nezbytnych ztrat o jisty dil vétsi, nez bude vysledna energie
vyuzitelna pro pohyb vozu. Pokusme se proto o exaktnéjsi dukaz.

Vlastni hnacf stroj umistény na pfredni napravé vozu, nakresleny viceméné
jako silueta, tvofi dvé rozmérnéjsi skiine, spojené uzsi casti, do niz usti verti-
kalni hidel natahovactho klice a kterou prochazi spole¢na htidel pfednich kol

6 Autoruv volny pieklad uvadeénych textl z némeckého jazyka.
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s ozuben;'fm hnacim kolem Dle V}'rée uvedeného popisu as trochou nezbytné
va z popisu cylindrické skfing, tvoif pérovniky, v mchz jsou ulozena dve plocha
ohybana spiralova péra na spolecné hiideli, jejiz osa probiha vodorovné a rovnobéz-
né s osou vozu. Pomoci zobrazeného meéfitka na nakresu muzeme téz zjistit hlav-
nf rozmery téchto ¢asti (obr. 2). Deformacni prace az do dovoleného namahani
v ohybu a tudiZz energie natazeného plochého spiralového péra je dana vztahem’

2
L= kOV,
6E

kde: L [kp.cm] je deformacni prace,’
k_[kp.cm™] je pevnost v ohybu materidlu péra pii klidném zatiZent,
E [kp.cm?] je modul pruznosti materialu péra,
V [em’] je celkovy objem stoc¢eného péra, tj. jeho prafez [cm?] X celk.
délka [cm].

Jelikoz deformacni prace L zavisi na vlastnostech materialu a linearné na
objemu péra V, je mozno pro zjednoduseni obé témér stejna péra nahradit jed-
nim o dvojnasobném prafezu, ale stejné délce, tedy o dvojnasobném objemu.
S piihlédnutim k vyse uvedenému, dale pak pii odhadu tloust’ky cylindrickych
stén pérovnika 5 mm, tloust’ky stén jejich vik 3 mm a potfebné oboustranné
vule pér v nich 7,5 mm, jakoz i odhadu minimalniho poloméru pro ohyb prvych
zavith natazeného péra 100 mm, vychazeji rozmeéry prostoru, které ekvivalentni
péro v natazeném i odlehé¢eném stavu v pérovniku vyplnuje, dle obr. 3. Jelikoz
objem péra v natazeném i odlehceném stavu by mél byt prakticky shodny a za
pfedpokladu, Ze jeho objem vypliuje polovinu objemu, ktery ma péro k dis-
pozici vychazi celkovy objem ekvivalentniho péra V = 84 063,25 cm’, coz
pii specifické hmot¢ oceli 7,8 kg.dm™ pfedstavuje hmotnost Q.= 655,69 kg.
Po dosazeni do vztahu pro deformacni praci hodnot pevnosti v ohybu kalené

7 Viz napt. DUBBEL: Taschenbuch fiir den Maschinenban. 3. Auﬂ Berlin 1921, Teil 1., s. 402,
482-485 nebo Viaclav TEYSSLER — Vladimir KOTYSKA (red.): Techmcky slovmk
naucny. Dil X. Praha 1934, s. 74.

8 Ve vsech vypoctech tohoto pfispévku je uzito technické soustavy jednotek, kde sila
P vyjadfena v kilopondech [kp] je definovana jako gravitacn{ sila (vdha) adekvatni
hmoty Q vyjadiené v kilogramech [kg|. Dale bude tedy pro jednotky sily a hmot-
nosti, jakoz i v jednotkach z téchto slozenych, dusledne uzivano jednotek takto
formalné odlisn¢ oznacenych.
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pérové oceli k = 7500 kp.cm™, dale E = 2,2.10°kp.cm™a vypoctené hodnoty
objemu ekvivalentnfho péra V vychazi celkova energie napjatosti obou nataze-
nych pér L. = 3582 kp.m. Ztratu energie vlivem vzdjemného tfeni jednotlivych
zavitu pii uvolnovani péra a odevzdavani energie odhadnéme na 20%, tj. celkova

vyuzitelna enetgie obou napjatych pér L . = 2865,6 kp.m.

Odhadnéme nyni celkovou cestovni hmotnost Q [kg] vozu:

samotny kocar cca 600
hnaci péra 655,7
skiin¢ pér s hnacim ustrojim cca 130
4 osoby a 75 kg 300

celkem Q =1685,7 kg

Na vodorovné, suché a pevné hlinité cesté se udava trakéni koeficient
p = 0,05.° Potiebna hnaci sila P pro roviomeérny pohyb vozu po roviné je tedy
P=Q.pn=16857.0,05= 84,28 kp. Pii predpokladané ucinnosti pfevodu
N = 0,9 by vz na jediné natazeni pér mél teoreticky ujet vzdalenost

oo, Ly, 28656
“Np T 7 8408

=30,6m!

Pii vypoctu bylo pouzito vlastnosti kalenych uhlikovych pérovych oceli,
udavanych na pocatku 20. stoleti, jelikoz nebyly k dispozici hodnoty z doby, kdy
byla vyroba uvedeného vozu planovana. Tyto vlastnosti vSak rozhodné nemo-
hly byt lepsi, coz by nutné muselo vést k jesté niz§i hodnoté maximalni mozné
ujeté vzdalenosti. I kdyz ve 40. létech 19. stoleti bylo jiz valcovani znamo, neni
viubec zaruceno, ze by v té dobé takova péra bylo viibec mozno v potiebné kva-
lit¢ vyrobit. Uvazujme jesté dale — aby vz ujel vlastni silou vzdalenost alespon
1 km, bylo by pfi jeho stejné vyse odhadované vaze i ostatnich podminkach
zapottebi energie 93 644,4 kp.m, coz je 32,7krat vice. Pii linearni zavislosti

9 Trakeni koeficient je definovan jako pomer sily P [kp], potfebné pro rovnomérny
pohyb vozidla po roviné k jeho hmotnosti Q [kg], tedy p = P / Q. Jeho fyzikdlni
rozmér v technické soustavé je tedy kp.kg ~'. Zavisi nejen na ztratach v loziskich
kol a v hnacim mechanismu, ale zejména na velikosti valivého odporu kol, jakoz 1 na
jejich prumeru potazmo pak na vlastnostech a stavu cesty, po niZ se VOZldlo pohybu-
je a ovSem 1 na jeho rychlosti, ktera je u uvadenych spise orientacnich hodno-
tach p pfedpokladana mala a stavu cesty pfimétend. Hodnoty p viz napt. DUBBEL:
Taschenbuch fiir den Maschinenban, c. d., s. 298.
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deformacni prace na objemu a hmotnosti pér by pak jejich potfebna hmotnost
vychazela 21 441 kg, tj. vice jak 21 tun! Rapidni zvyseni celkové vahy vozidla
by pak vyzadovalo dalsi ohromné zvyseni hnaci energie i vahy pér atd. atd. a cely
vaz by se stal nemovitostil Ku zvyseni vysSe vypoctené, viceméné teoretické
hodnoty akéntho radiu nevedlo by ani pouziti pér namahanych kroucenim misto
ohybem. Kroucenim (torzné¢) namahana péra ve formeé vinutych sroubovitych
pruzin vykazuji sice vice nez dvojnasobny pomér energie napjatosti ku svému
objemu a hmotnosti nez péra ohybana, jejich vyuziti prostoru je v§ak podstatné
mens{ nez u uvazovanych pér plochych. Je zfejmé, ze pérovy pohon vzhledem
k nizkému poméru energie napjatosti k hmotnosti potfebného materialu vyho-
vuje nanejvys pro malé a lehké modely dopravnich prosttedku, jako naptiklad
pro détské hracky, ale ve velkém meéfitku je nevyuzitelny.

Nebyly nalezeny Zzadné zpravy o tom, zda se Franz Gustav Wolff o konstruk-
ci péry hnaného vozu alespon pokusil. Kazdopadné se da predpokladat, ze ideu
pérového pohonu opustil a zacal uvazovat o jinych zpusobech pohonu doprav-
nich prostfedka.

3. Mechanicky pohon silou cestujicich

Ve zminéné Wolffove pozistalosti' se nachizi nedatovany dtrzek listu papiru
se dvéma schématickymi tuzkovymi nacrty mechanismut k pohonu vozidel lid-
skou silou cestujicich. Horni nacrtek znazornuje ctytkolové vozidlo, pravdépodob-
né pro dvé osoby a fidice vpfedu, které mélo byt pohanéno rukama cestujicich
pomoci nahofe podélné ulozené dvojzvratné paky, z jejichz obou koncu jsou
dlouhymi svislymi téhlicemi pohanény kliky na hidelich pfednich i zadnich kol.
Rameno kliky pohanéjici predni kola je vici ramenu pohanéjicimu kola zadni
natoceno o 90°ve sméru otaceni pfi pohybu vpfed, aby byla snaze pfekonava-
na mrtva poloha klikového mechanismu. Obdobna dvojzvratna paka je velmi
schématicky nacrtnuta nize v dosahu chodidel cestujicich, ktera méla snad zpro-
sttedkovavat soucasny nebo alternativai pohon nohama. Zpusob fizeni vozu
neni nikterak naznacen. Dvouradkovy text nad obrazkem je bohuzel témér
nerozlustitelny.

Dolni obrazek (obr. 4) znazornuje nakres slozitéjstho mechanického pohonu
s thombickym pakovym mechanismem, ur¢enym pravdépodobné pro tifkolové
nebo ctytkolové lehké vozidlo pohanéné jedinou osobou. Jezdec mél vykona-
vat pohyby rukama a nohama, v¢etn¢ odlehc¢ovani a dosedani do sedla, podobné
jako pfi jizde na koni. Mechanismus mél byt opatfen setrvacnikem a od femenice

10 Viz osobni pozustalost Joh. Franze Gustava Wolffa, cit. v pozn. 3.
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nebo fetézového kola na jeho hiideli méla byt pohanéna kola hnaci. U pfedniho
kola je naznaceno odpruzeni eliptickym listovym perem. V nacrtu jsou uvede-
ny nasledujici praméry setrvacniku a kol: setrvacnik 46“ = 121 cm, kolo na-
honu na jeho hfideli 4 = 10,5 cm, zadni hnaci kolo 48 = 126 cm, pfedni kolo
36+ 40% = 95 + 105 cm. AZ na pomérné znacny prumeér setrvacniku nezdaji
se ostatn{ rozmeéry nikterak mimoradné. Z rovnéz tézko rozlustitelného dvou-
radkového textu nelze nic vice zjistit, nez co vyplyva z nacrtu. Podrobnéjsi popis
kinematiky pouzitého mechanismu je uveden u jiz zminéného obr. 4.

4. Franz Gustav Wolff jako vydavatel akcii

Aby mohl F. G. Wolff realizovat své navrhy, shan¢l kapital, udajné pro zakou-
peni a tovarenské zafizeni vhodného objektu. Jedind zachovand kmenova akcie,!
nadepsana v ozdobném ramci (obr. 5) Franz Gustay Wolff's allgemeines Welt — Systém
(Franze Gustava Wolffa vseobecny svétovy systém), vydana v Augsburku 12. fijna 1849
a podepsana Die deutsche General — Central — Maschinen — Ban — Direction fiir gang
Europa. Franz Gustay Wolff m. p.(Generdlni centrilni veditelstvi stavby strojii pro celon
Evropu. Franz Gustav Wolff v. r.), je opatfena bombastickym nadpisem: Stamm —
Actien — Schein von Einbundert Gulden Reichs - Wabrung zur Theilnahme an der
hichst wichtigsten und niitzlichsten Erfindung des ersten, sich selbst bewegenden Kraft -
Maschinen - Wagens, oder das PERPETUUM MOBILE. (Kmenovi akcie na vklad
Jednoho sta latyjch 1i5ské mény k ricasti na nejyyse dilegitém a potrebném vyndlezu prvého,
samohybného silostroje, neboli perpetua mobile). V nasledujicim textu se uvadi, ze upsana
castka jednoho sta zlatych v hotovosti bude slouzit ,,& dokonceni mého na 60 koriskych
sil vypocteného, na eela (isté mechanickém principu Ronstruovaného, velkého dopravniho pro-
stiedfken pro ndabradu parnibo pobonn na Zelexnicich apod.“ Dale se uvadi, ze ¢astka je
urcena zvlasté na koupi a adaptaci vhodné tovarni budovy pro vyrobu tohoto
nového vynilezu. Tou budovou mél byt ,,byvaly hotel Lutz“pred Cervenou branou
(Rotes Tor) v Augsburku v cené 53 000 fl. Na zaklad¢ dotazu v archivu mésta
Augsburku'? se vsak zda, Ze se jednalo bud’ o nerealizovatelny umysl, nebo spise
o mystifikaci. Dale se na kmenové akcii uvadi, ze akcionafi obdrzi sest ned¢l po
prvni vykonané zkusebni jizd¢ na Zelezni¢ni trati Mnichov — Augsburg" zlatou
medaili, razenou k tomuto vynalezu, a vytistény jmenny seznam akcionafa.
Kazda, jak kmenova, tak i ostatni akcie mély vynaset kazdoro¢ni rentu mini-
malné 10-12 fl vedle proménné dividendy a bylo slibeno, Ze vynos bude stale

11 Tamtéz.
12 Stadt Augsburg, Stadtarchiv, odpoveéd autorovi z 20. 11. 1980.
13 Parostrojni provoz na této trati byl zahdjen 1. 9. 1839.
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stoupat, ,jelikoz pro provez takového stroje nebude vice zapotiebi naprosto Zidného paliva,
ani vduchu ani vody a kazgdy, ba i bazlivy, mige ngivat s siplnym Rlidem a v bezpelt radosti
D1 cestovdni Felenict, lodi ag do 2 000 k a jesté vice, rovné% u staciondrnich strojii kagdého
drubu a také u visutjch drab vyngitelného. BliZsi rac se kagdy z prilogeného prospektu
a litografického obrazkn dozvédéti. Na konci textu je tucné vytisténo ubezpecen,
ze , dokonale zajisténon a nejprijatelnéjsi garanci ajistuje vsech jig 2 332 sicastnikd, resp.
Clendi spolu s nedocenitelnym vyndlezenm.

Da se pfedpokladat, ze podnét k emisi téchto akcif nebyl motivovan snahou
o realizaci pérového pohonu, ale spise snahou o realizaci lidskou silou pohané-
nych dopravnich prostredka na kolejich. Svédci o tom nejen samotny text na
akcii, ale i to, ze Wolff pfedpoklada ziskany vykon az 60 k,"* kdyz uvadénou
hodnotu 2 000 k musime jiz povazovat za nerealizovatelnou, ale zejména, ze
uvazuje provedeni zkuSebni jizdy na Zeleznicni trati.

O svém novém ,,vynalezu® se zminuje Wolff v albu nadepsaném Album des
Universal — Kraft — Maschinen — Wagens. Neuerfunden und ausgefithrt von Frang Gustay
Wolff 1857 (Album univerzdlniho samohybného vozu. Nové vynalezen a proveden Franzen:
Gustavem Wolffen 1857). Vazané album o rozmérech 287 X 215 mm na $ifku obsa-
huje pozvanku k akciové ucasti na realizaci Erfindung der Wechselwirkung neboli
unmittelbare Kraft, po niz nasleduji dvé stranky upisovatelt, vesmés z Bavorska.
Na pozvani je uvedeno misto a datum E/bogen (Loket) — Augsburg im Februar 1858
a podpis Franz Gustav Wolff, Erfinder Derselben.

Vlastni, uceloveé ponékud nejasna specifikace ,,vynalezu® — ,, Wechselwirkung’
v ¢eském prekladu znamena ,,vzdjenné nebo spise promeénné prisobeni a , unmittelbare
Kraft znamena ,,bezprostiedni (piima) sila®, coz by s velkou pravdépodobnosti
mohlo vyjadfovat, ze se jednalo o proménny, ale pfimy pohon hnacich kol lidsky-
mi svaly pfes zprostiedkujicf mechanické hnaci dstroji. Tomu by mohly odpovi-
dat oba systémy znazornéné na obrazcich zminénych ve 3. kapitole. Pfi takovéto
interpretaci je vSak nutno mit na pamcéti, ze uvedeny obrazek nelze povazovat
za jakoukoliv dokumentaci, ale jen o principialni naskicovani okamzitého napadu,
a1 to, ze Wolff nemohl mit zajem na konkrétnim zvefejnéni svych zaméra, ale
hodlal pouze ziskat finanéni prosttedky pro své dalsi zatim tajené umysly.

3

' Trvaly vykon délnika na klice pfi pracovni dobé 8 hod. denné se uvadi 6 kp.m.sec™
(Antonin HOLECEK: Kapesni kniba pro ingenyry, techniky, Ziky primystovych skol a prak-
tické strojniky. Praha 1897, s. 103). Posuzovano pouze z energetického hlediska by
bylo k dosazeni vykonu 60k = 4500 kp.m.sec” zapottebi 4500 / 6 = 750 délnika,
ovsem za zcela neuskutecnitelného predpokladu, Ze by vsichni stale pracovali s plnym
vykonem 6 kp.m.sec.
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5. Kolejovy silostroj pro tazeni malych vlaki i pro pohon
stacionarni

Dne 26. ¢ervna 1860 v 16.45 hod. pfedal Franz Gustav Wolff, mést’an a mechanik
v Lokti, spolu se svym synem Franzem Eduardem Wolffem juniorem, taktéz
mechanikem, osobné na krajském hejtmanstvi zadost o udéleni privilegia na novy
vynalez s nazvem Maschine zum Fabren auf Schienen fiir kleine Personenzuge sowie fiir
Statif Maschinen (Stroj & jizde na kolejich pro malé osobni viaky a té% pro staciondrni pobon).
K zadosti zaplatil pfislusnou taxu 42 fl rakouské mény. Na c. k. mistodrzitelstvi
byla jeho zadost dorucena 29. cervna 1860 v 10 hod. dopoledne. K zadosti
ptilozil vykres rozméra cca 480 X 680 mm projektovaného stroje ve tiech po-
hledech (obr. 6, 7 a 8), nakresleny Franzem Eduardem Wolffem v méfitku 1 : 12,
jakoz ijeho popis. Privilegium na vyuziti tohoto systému bylo udéleno 13. srpna
1860 pod ¢islem 7090 / o.”

Budiz zde uveden Wolffav popis stroje ve volném autorové piekladu do ces-
kého jazyka s nékterymi nepodstatnymi upravami pro vétsi srozumitelnost textu:

Popis, tjkajici se Projektu stroje k jizdé na kolejich pro malé osobni viaky, tak jako
pro staciondrni pohon, uvdadéného do cinnosti a udrgovaného lidskon silon, nebo také
kde mozno malé parni stroje (i jiné motory nabrazujicibo. Stroj je cela nové kon-
strukce a md slongit zepména k ulehleni dopravy v malém meéiitkn vedle laciného
provezu, jakoZ i k (ilejsimu spojeni dbavnich mist a podrugnych trati s kratkymi
liseky mezi staniceni.

Obr. 1. Bokorys stroje s jeho celjm vnittnin usporédanin.

Obr. 11. Pridorysny pobled.

Obr. 111.Pobled zepredn.

Otacenim setrvacnifii bb' pomoci jejich spolecné spojovaci tyée a nvddgi se do kyva-
vého pohybu kulisové paky cc', v jejichs kulisach se pohybuji cepy klik, na hiideli
setrvacnikii umisténych. Na hornich (dstech kulisovyeh pak jsou v kulovyeh cepech
ulogeny tyce dd', které pri pohybu natdieji ramena ee' Sroubi ff' v rozmezd jedné
tretiny obvodu krugnice, opisované konci jejich ramen. Kyvanim kulisovych pak natd-
Cepi se Sronby s velkymr stoupanim avitii a Fvedaji pomoci Srouby undsenych matic do
horni polohy dvé zdvazi gg', spolu s maticemi vedend dvojicemi paralelnich vodicich
sloupkdi bb'. Pohyb zdvasi do horni polohy se déje vétsi silon, jeliko$ drahy klik jj'
v horni poloze jejich Cepu jsou delst ne pii pohybu pétném, coi podporuje klesini
zdvazi do dolni polohy. Délky obou ramen ee' mohou byt pomoci Zavitii prodlonzeny
nebo krdceny, limz se dle potreby dosahne vétsi rychlosti nebo vétsi sily a tak mozno
regulovat chod stroje.

15 Bibliothek des Osterreichischen Patentamtes, Wien.
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Jeliko 0bé navzidjem spolupracujici zavasi gg' jsou spojena ojnicemi kk' s klika-
mi mm' na hnaci napravé @', na ni json velkd hnaci kola ll' a tyto kliky jsou
navzdjem natoeny o 90°, tak pri kagdé otdice setrvacnikii bb' dochazi soncasné
k jedné oticce (v kaZdé poloze) hnacich kol Il', Gim je viiz i s tagenym privésem
pohdnén vpred.

oo’ fsou sonkoli béhouniy; ram vozu, jens je podobny ranm Zelexnicninmn, opatve-
ny narazniky, zavéseny na pérech, je tak jako podlaha, na nig je stroj prisronbovin,
vytugen armovdnin a vybaven ndlegitym piislusenstvim, aby stroji poskytoval dosta-
tecnon siln a adbesi.

Stroj bude opatien vhodnon lehkon drevénou nebo plechovou karoserii.

Popis stroje i vykres jsou datovany 24. cervna 1860 v Lokti u Karovych Vart.
Podepsani jsou Franz Gustay Wolff, Erfinder Derselben a Fr. Eduard Wolff, Mechaniker.

Jak vyplyva z obou dokumentu, dva délnici méli otacet spolecnou klikou obou
setrvacniku, které by svymi klikami uvadely do stiidavého kyvani dve kulisové
paky, uvad¢jici pfes vodorovna tahla a s nimi vazana ramena do vratného nata-
¢ivého pohybu dva mohutné srouby s velkym stoupanim. Matice pohybujici se
na téchto sroubech by stfidavé vytahovaly dvé zavazi z dolni do horni polohy.
Vtip mél byt v tom, ze vytahovani zavazi, diky delsi draze kliky v hornich polo-
hach kulis, mélo mit za nasledek sniZzeni potfebného momentu na klice, zatim-
co klesani zavazi, viceméneé vlastni vahou pfi kratsi draze kliky v dolnich polohach
kulis, se mélo dit na ucet gravitace. Hmotnost kazdého z dvojice zavazi, vypocte-
na z rozméra patrnych z vykresu, za pfedpokladu, Ze by bylo odlito z litiny, by
byla v rozmezi 184-235 kg. Klesajic{ zavazi méla pomoci ojnic a klik na hiideli
hlavniho hnaciho soukoli viz pohanét. Je ovSem zcela zjevné, Ze veskera po-
tfebna energie by sla na vrub délnika otacejicich klikou setrvacnikt. Setrvacniky
1 zavazi by fungovaly pouze jen jako akumulatory energie.

Ttinapravovy podvozek vozidla zeleznicniho typu mél mit pohanénu stfedni
napravu, opatfenou koly o praméru 115 cm; obé krajni napravy tvofily béhouny
s koly o praméru 87cm. Dvoukoli méla normalni rozchod 143,5 cm. Z vykresu
lze odvodit 1 dalsi rozmeéry vozidla: celkovou délku 528 cm, maximaln{ sifku
240 cm, maximaln{ vysku 246 cm, pramer setrvacnikd bb' 116 cm, délku jejich
spolecné kliky 71 cm a jeji rameno 35 cm.

Udéleni privilegia na vyrobu popsaného silostroje iniciovalo zfejmé dalsi ak-
tivity Wolffa seniora i jeho syna Eduarda. Dle informaci prof. Zimmermanna'®
byla jim okresnim tfadem v Lokti 17. 5. 1861 povolena stavba dilny pro stavbu

16 Viz pozn. 2, biografické informace o synech poskytl autorovi roku 1978 pisem-
né tprof. Heinrich Zimmermann.
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jizdnich silostrojt (Fahrmaschinenbau — Werkstaitte) u domu ¢. 2 na Robic¢ském
pfedmésti Lokte. Jiz s pfedstthem vsak s datem 2. 4. 1861 v Lokti vydali pi-
semny program vyroby, opatfeny hlavickou Kaiserliche kinigl. ansschl. privilegirte
FAHRMASCHINEN-BAU-EABRIK zu EI.BOGEN (Cisarsko-krilovskd vybradni
privilegovand tovdrna pro stavbu jizdnich silostroji v Lokti), v némz oznamuji pfedevsim
ziskani uvedencého privilegia a dale citovano v piekladu:

...Po mnobaletém iisili a mnoha pokusech podarilo se ndam nyni vynalézti a 3kon-
struovati kolejovy silostroj, ktery odpovida nasledujicim pogadavkiim:

1) Je zeela bezpecny, ponévads motor neni zalogen na piisobens sily pary, nybrs né-
kol délnikii (2 ag nejvyse 4 muzi) nvadi stroj do pohybu a v ném jej ndriune.

2) Chod stroje je mozno spoleblivé a rychle regulovat, to znamend, Ze jeho vjkon
miige byt dle potieby vystupriovan k maxinmu, miige proto:

3) jet libovolné velkeon ¢i malou rychlosts, tak jako rychleji chod ménit, ma také
velkou vyhodu, e je mozno kdykoliv s nim vyjet a nevyzaduje jako lokomotiva
teproe Cekat ag se vyvine pdra, pravé tak odpadd las potiebny k nacerpant vody.

Lysoky ugitek tohoto stroje spocivi v tom, e predstavuje vipomocny stroj lokomoti-
vy a Zddnon 3 téchto viastnosti 3kusent odbornici negpochybiiny.

Podepsani vyndlezci zvon proto k laskavé akciové ricasti na tomto univerzdlnim
nanejvys obecné prospésném podnikn, aby byly brzo opatieny finanini prostiedky & vy-
budovani nové zalozeného vyrobniho 2avodu a darover v ném mobly byt tyto potiebné
stroje vyrabény, které v potésitelném vybledu poneson procenta 3 viogeného obnosn,
které jsou vic jak trojndasobné garantovina.

Aby bylo rychle dosageno vseobecného a 3ajisté také vSestranné a dokonale dlouho
olekdvaného dicelu, disponujeme ku stavbé a provogu kapitalem ve vysi 1,180.000 f1 s
ské mény v gakladnich akciich ve smyshu prisiusnych stanov, ktery je poklidin za
nejvyse potrebny a tato ldstka na dakladé vyssiho nejmilostivéisiho c.k. ministerského
povolent je uréena k Cerpdni nikoliv 3 naseho, nybrs ze vsech némeckych spolkovych
stati, proceg tyto akcie Jig 2néji na 1i5skon meénu, totig 1. a 1l. tida, 111. tida zni
ale v méné rakouske, a proto také jen v nasich veskeryeh milovanych cisarskych statech
Rakouska je jejich vydavini 3ajisténo. — Pri upisovdni téchto akladnich akcii bude
proto predem vyddavdn sirok 5% za dva roky; kazdy icastnik pri vkladu 100 f1 po-
trebuje tndiz viogit pouze 90 fi.

Loket 2. dubna 1861 Vyndlezei
Franz Gustav Wolff
senior
Franz Eduard Wolff

junior
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Tento dokument'’ je psan rukou Franze Eduarda Wolffa juniora na archu
o rozmérech 255 X 400 mm s kaligraficky pékné vypracovanym zahlavim s ra-
kouskou orlici ve $titu, kterou kruhovité obepina napis K. &. ausschl. privilegirte Fabr-
maschinenbanfabrik. Nad nadpisem PROGRAMM vpravo nahofe je pak nakreslena
sestava vlaku slozeného z trakéniho a privésného vozu. Stfedni ¢ast tiinapravo-
vého trakéniho vozu, ktery odpovida zobrazeni na vykresu, je opatfena zcela
uzavienou karoserif, k niz na obou stranach pfiléhaji stfiskami zakryté plosiny.
Predni plosina je del$f a jeji predni ¢ast je bez zakryti. Na ni jsou naznaky jakychsi
ovladacich elementi. Podél okraje celého vozu je zabradli. Pfipojeny dvouna-
pravovy vagon je uzavieny o tfech samostatnych kupé.

Spolu s timto programem nachazi se ve Wolffové pozustalosti dalsi, novy
seznam akcionatu, nadepsany Programm & Einladung(program a pozvdanka), vyda-
ny v Lokti v dubnu 1862 a podepsany Franzem Gustavem Wolffem, ,,vynalezcem
a majitelem privilegia®, obsahujici 2'/, stranky upisovatel.

I kdyz Wolffav privilegovany kolejovy silostroj byl z dnesniho hlediska spise
nesmyslnym krokem zpét, zmatl diky intenzivni a sugestivni argumentaci mno-
ho lidi, ktefi vlozili do projektu své penize, pochopitelné bez jakéhokoliv zisku.
Pokusme se alespon o pfiblizn¢ kvantitativni dukaz tohoto tvrzeni.

Hmotnost samotného trakéniho silostroje odhadnéme na 4000 kg, jeho po-
sadku citajici 2 délniky u kliky, 2 rezervisty a alespon 1 osobu, jako strojvidce,
tj. celkem 5 osob a 75 kg, coz je celkem 375 kg; hmotnost pfivésného vagénu od-
hadnéme rovnéz na 4000 kg a pii jeho maximalnim obsazeni 3 X 8 osob a 75 kg,
tj. celkem 1800 kg, to reprezentuje thrnnou hmotnost vlaku 10 175 kg.

Trakénd koeficient pohybu po zelezni¢nich kolejich v roviné malou rychlosti se
udava p = 0,0025,” z ¢ehoz vychizi potfebnd tazna sila P = 0,0025 X 10175 =
25,44 kp. Pii uvazované rychlosti vlaku 15 km.hod # = 4,166 m.sec” vychaizi
potiebny hnaci vikon N = 25,44 X 4,166 = 106 kp.m.sec” . Trvaly vykon d¢l-
nika na klice po dobu 8 hodin pracovni doby se udava 6 kp.m.sec™ "> pak pro
pozadovany vykon pfi predpokladané ucinnosti hnactho mechanismu v = 0,75 by
bylo zapottebi 106 / (6 X 0,75) = 23,55, tj. prakticky 24 osob!

Téchto soucasné 24 klikami tocicich osob by vyzadovalo alespon 12 poha-
nécich klikovych zafizeni, ¢imz by ovSem vzrostla vaha a klesla mechanicka
ucinnost vlivem mnozstvi potfebnych pfevodu, ale snizoval by se z psycholo-
gickych duvodu i pramérny vykon kazdého jedince ¢tyfiadvaceticlenné skupiny.
To by nakonec vyzadovalo piibirat dalsf a dalsi pohangjici osoby. A to byl uvazovan
pouze pohyb v roviné a skute¢né minimalni jesté akceptovatelnou rychlosti.

17 Cerpano z osobni pozistalosti Joh. Franze Gustava Wolffa, Loket, viz pozn. 3.
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Nestacili by tedy ,,2 ag nevyse 4 muzi®, jak Woltt predpokladal a proklamoval
v programu vydaném 2. dubna 1861.

K realizaci Wolffova zaméru zfejmé vibec nedoslo. Bezpochyby téz opadl
zajem investort o koupi akcii, které prodaval dle sdéleni prof. H. Zimmermanna'®
bez jakéhokoliv vyssiho povoleni a pres uredni zakaz jeste v roce 1864. V tomtéz
prameni se uvadi, ze okresni ufad v Lokti povolil Woltfovi 26. 8. 1864 provo-
zovani zamecnické dilny.

O posledni Wolffové akei v uvedené zilezitosti sveédci v jeho poziistalosti”
zachovany nedokonceny dopis, dle nazoru prof. Zimmermanna i dalsich indicii
adresovany v roce cca 1865 wirttemberskému krali Karlu 1.

Tento dopis je psan na 9 arsich kvalitnitho ru¢niho papiru, s archy na hibetu
slepenymi a offznutymi na rozmeér 255 X 400 mm. Ofizka je vyzlacena. Vlastni
dopis ma dv¢ casti. Prva na 6 strankach s titulnim oslovenim A /ergnddigster Monarch!
(Nejmilostivéssi mocndri) obsahuje jednak sdéleni o Wolffové vynalezu (cit. v pfe-
Kladu) ,,...geleznicniho silostroje, bez parniho pohonn i bez koriského potabu, ktery v sobé

Jesté zabrnuje vldsté dobron neporovnatelnon vlastnost, Ze sam jak do kopee, tak i doli si
gachovdva stdle svou stejnou rychlost, kteryto vii proto ve statech Vaseho Magestdtu by mobl
prinést mmoho ugitku . .. “anabizi jej krali s im, Ze je ochoten mu vyrobit model toho-
to vozu v méfitku 1 : 12 a zaslat jej s podrobnym popisem, jakoz i model nové
vynalezené lodi, téZ bez parniho pohonu, na niz Gdajné v tajnosti pracuje. Z vdéc-
nosti za pfizen Jeho Majestatu by pak rad pojmenoval svij nabizeny vynalez
Carl/— Wagen. Text dopisu je psan velmi rozvlacnym a kvétnatym slohem, plnym
zdvofilostnich floskuli. Pod svym podpisem Joh. Franz Gust. Wolff uvadi Biirger
und Lythograph.
Stranka 7 je prazdna a na str. 8 je uvedeno Moo (v prekladu):

o Umiéni néco krdsného a ngitecného vynalézt
stopu Bogstvi sice v kadé dusi prozgradi —

byt’ né kazdy je svym duchem schopen poznat —
co ndm v prirodé nebesa prisondr.

Na strance 9 zac¢ina opét velmi rozvlacny popis vlastnosti Wolffova vynalezu na-
depsanym tvodem (Ezngang). Uved’'me zde alespon ve volném piekladu Wolffovo
srovnani jeho systému s pohonem parou nebo konskym potahem:

18 Viz pozn. 2.
19 Tamtéz.

20 Karel I. (*1823, 11891) panoval v létech 1864—1891; v r. 1846 si vzal za manzelku
Olgu (¥1822, 11892), dceru Mikolase 1. cara ruského.
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sse--Oba druby musi 3 nepopsatelného mnoZstvi divodii ve srovndni s viastnostmi

tohoto stiti ga nim, jelikog u prvého drubu s pohonem paron

a je zapotiebi neobylejné mnoho paliva, které mize stat velké sumy penéz, jez ale
JSou de Zeela bytecné, tak jako

b vyparovani, které bexprostiedné paru vytvars, rovné nepiijemné iicinky piisobi.

C  eventuelni nestésti viivem neobyleiné casté rychlé jizdy — havarie — apod. se mohou
Prihodit, jelikog

d pri mém piisobu jizdy (jak rovné% dile v odstavei je retelnéji nvedeno) viz mise
dosdhnont piibligné polovicni rychlosti nes u parnibo pobonu, cog mnoba P.T.
mitlovnikiim cestovdni k nejmensi rijmé na jejich dravi slougi, tak_jako neobyceiny
bink, ktery parni vogy 3piisobuji, je rovnéZ neprijemnyy tak jak je to pii cestovani
5 kotimi, kde jesté vice nestésts, jako prevrdcenim, sragkou nebo rozbitim atd. se
stavd, cog mnoho lidi pri cestovani jig lasto Zivot stdlo, kteréto lo vsem sildm
nasi spolecné hmotné i duchovni prirody hrozi retelnym snienim poctu nasich pritel,
casto rogtrpcenyeh nebo nicenyeh, cog u mého piisobu samozremeé odpada. ... "

Dopis je nedokoncen na 13. strance; nebyl tedy ani odeslan.

6. Osudy dalsich synli F. G. Wolffa

Dle informaci prof. Zimmermanna* mél E G. Wolff, senior, jeste dalsi 3 syny:

Franz Johann Wolff, *6. 5. 1833, 113. 7. 1869 v Lokti. Ten zalozil ve 2. poloviné
1. 1859 v Lokt litografickou tiskarnu, ktera byla v provozu az do 1. poloviny r. 1870.
V ni zfejmé pusobil i jeho otec jako litograf, jak vyplyva z udaje pii podpisu
v kapitole 5. uvedené nabidky svého vynalezu wiirttemberskému krali Karlu L;

Damasius Wolff, ¥3. 4. 1839, 13. 11. 1863 v Lokti, ktery studoval na umélecké
akademii v Mnichov¢ a pak byl rovnéz c¢inny v bratrove tiskarné;

Josef Wolff; ¥15. 10. 1840 v Lokti, ktery rovnéz studoval na uméleckych aka-
demiich v Mnichové, pak jako vojak v Krakové a nakonec v Praze. V tiskarné
svého bratra pusobil 2 roky a od roku 1877 byl jmenovan profesorem kresleni
v Lokti, odkud odesel ve skolnim roce 1891/92 a zil pak v Zemském udstavu
choromyslnych v Praze.

Franz Edunard Wolff, *4. 4. 1830 v Touzimi, mechanik a spolupracovnik svého
otce v jeho vynalezecké ¢innosti zemfel 19. 4. 1868 v Lokt a za necelé 3 roky ze-
mfel tamtéz 3. 2. 1871 1jeho otec Joh. Franz Gustay Wolff *22. 9. 1802. Jejich hroby
v Lokti se nedochovaly, jelikoZ stary méstsky hibitov byl zrusen v roce 1877.

21 Viz pozn. 2.
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Nedochovala se pravdépodobné¢ ani podobenka nékoho z nich. Jejich potomci
byli v roce 1946 z Ceskoslovenska odsunuti.

7. Zavérem
Jak jiz bylo v 2. kapitole ukazano, pérovy pohon skutecnych vozidel je diky velmi
nizkému poméru energie napjatosti ku vaze péra prakticky neuskutecnitelny.
Tomu odpovida i absence takovych realizovanych feseni v celém obdobi ranného
hledani vhodného pohonu pro samohybna vozidla. Uvedeny nakres LLeonarda
da Vinci je ovSsem nutno pokladat za pouhou skicu jeho myslenky beze snahy
o jeji realizaci. I znamy a casto v historickych dilech uvadény vz z r. 1649,
ktery zkonstruoval a jizdy s nim pfedvadél norimbersky mechanik a vyrobce
kruzidel Hans Hauntsch (¥1595, 11670), a¢ byl deklarovan jako pohanény ,,hodi-
novym strojem*, byl dle zachovaného svédectvi pohanén chlapci ukrytymi v jeho
teatraln{ karoserii.” Ale ani ochrnuty hodinat Stephan Farffler (1633, 11689) z Alt-
dorfu u Norimberku ve svych dvou rovnéz znamych konstrukcich z let cca 1655
a 1685 nepouzil pohon pérovym strojem, ale klikami na ru¢ni pohon. Neuskutec-
nitelny projekt Wolffuv je tedy nutno povazovat za viceméné ojedinély.

Je ovSem skute¢nost, ze moznost pohonu pérovym strojem nebyla dlouho
z obecného povédomi vymycena. Svédéi o tom zprava ve véstniku o novych vy-
nalezech a objevech, vydaném v Lipsku r. 1803, o Trevithickové parovoze z r. 1801,
s nimz konal pokusné jizdy v Camborne na Cornwallu. Tam se mylné uvadi m.
j. (cit.v ptekladu), ze ,,0bsabuje péra, kterd jsou dostatecné silng, aby vyjel i do kopee.*

Zato pohon lidskou silou bud’ jen osoby dopravované, nebo 1 spolecnymi
silami n¢kolika malo dopravovanych osob, piipadné i zvlastni osoby k pohonu
urcené, se vyskytuje v ranném obdobi ¢asto. V dile F. M. Feldhause je takovych
vozidel uvedena cela fada. Pro téZsi, nebo vice dopravovanymi osobami zatizena
vozidla nastava jiz v kapitole 5. a v poznamce® uvedeny problém, ze u vétstho
potfebného poctu pohanéjicich osob nelze jejich vykon jednoduse secitat, a tak
prumérny vykon kazdé osoby ze skupiny klesa, pfi cemz se komplikuje hnaci
zafizeni a vzrusta celkova vaha vozu. Proto se tento pohon vyuzival a dosud

22 Feldhaus: Ruhmesblitter der Technik. Leipzig, 1910, s. 461-493 — | Kraftwagen®.

23 Magazin aller neuen Erfindungen, Entdeckungen und Verbesserungen. Leipzig,
Bd. I, 1803, s. 362 — ,,Sich selbst treibendes Fuhrwerk®; celd tato zprava v piekladu,
viz L. Mergl: Dvousté vyrodi prvych jizd Trevithickova parovozu. In: Z déjin silni¢ni
dopravy 1. Rozpravy NTM v Praze ¢. 192. Praha, NTM 2005.

24 Viz pozn. 22.

25 Viz pozn. 14.
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jeste vyuziva téméf vyhradné pro individualni dopravu. Ponékud jina situace je na
kolejich, kde je k pohybu zapotiebi podstatné mensich sil a tudiZz i mensich vyko-
nua. Téméf donedavna se proto pohon lidskou silou vyuzival u draznich drezin.

I v ¢eské historii nachazime zejména v celém 19. stoleti vice konstrukei leh-
kych vozikt na principu pohonu vlastni silou jedné nebo nékolika malo osob.
Sbirinim zprav o nich se zabyval 1Dr. Frantisek Psota.” Wolffovy navrhy, zmin¢-
né ve 3. kapitole, pokud by byly realizovany, patfily by do této kategorie lehkych
vozidel.

Wolffem navrzeny a privilegovany pohon malych vlaku lidskou silou byl pravdé-
podobné inspirovan podobnymi dvahami ze zahranici. Po zahajeni provozu na
zeleznicni trati Liverpool — Manchester v 1. 1830 byli odbornici prekvapeni malym
zmefenym trakénim odporem pifi pohybu na kolejich (zjistény trakéni koefi-
cient p. ~ 0,005). V ¢asopise The Register of Arts® byla publikovana studie o moz-
nosti takové varianty pro pfilezitostné cestovani velmi lehce stavénymi vozy
o hmotnosti cca 1500 Ib (680 kg) na kolech velkého praméru pro maximalné
20 cestujicich. Pohon mél byt zajistén dvéma muzi u klik, kteff by se stfidali
v desetiminutovych intervalech s druhou dvojici, ktera by mezitim odpocivala.
Celkova hmotnost vozu s pasazéry a s obsluhou byla uvazovana max. 5000 Ib
(2268 kg) a cestovni rychlost 15 mil/hod. (~24 km/h). To by ovsem pfi uvade-
né celkové vaze vozu, zjisténém trakénim koeficientu a predpokladané cestovni
rychlosti na roviné vyzadovalo trvaly vykon 76 kp.m.sec™, coz by zvladl spise
jediny tazny kan nez dvé stridajici se dvojice osob.

Wolffem navrzeny systém, jenz byl vzhledem ke své robustnosti mnohem
hmotn¢jsi a vyzadoval by tudiz 1 pocetnéjsi obsluhu, jak bylo snad dostatecné
presveédéive ukazano v 5. kapitole, byl jiz ve své dobé neproduktivnim a proto
nesmyslnym krokem zpét. Ani dnes nejsme vsak schopni posoudit, zda Franz
Gustav Wolff senior i jeho syn Franz Eduard véfili svym idejim natolik, Ze byli
schopni jim vénovat tolik marné a finanéné zcela nevratné energie. I kdyz ¢innost
obou Wolfft ni¢cim nepfispéla k vyvoji motorové dopravy, zustava piesto tato
epizoda zajimavym dokladem aplikace soudobych védomosti a nazort, jakoz
1 snahy jich vyuzit (¢i zneuzit?) k obecnému ¢i spise vlastnimu prospéchu.

26 Svét techniky, . 1953,¢. 3, s. 176-178; 1. 1956, & 4, 5. 245-247; 1. 1957, & 4, 5. 248-251.

27 The Register of Arts, Dec. 1830, s. 218; pfetisteno v Dinglet’s polytechn. Journal,
Jhrg, X11/1831, Bd. 40, Heft 9.
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Summary

The author of the article tries — after thorough study of archival sources — to
map the long-time efforts of Franz Gustav Wolff, Sr., and his son Franz Eduard
Woltf, both from Loket (Elbogen) in the West Bohemia, to substitute steam
engines with cheaper and less-demanding vehicles, primarily using the energy
of manpower. Simple calculations prove the unreality and inefficiency of such
a project, which from today’s historical-technical viewpoint documents the level
of physical knowledge and the opinions in the first half of the 19th century.

Authot’s address:
U druhé baterie 789/7
16200 Praha 6-Stfesovice

" \ e ) - e '_'. ."'i-.:? £ ]. 4
Lovsich? Pescrs e Antrmn? in
i '-I f- L - o " e iy
! L3 . s i } iia (3

Obr. 1. Napjatymi péry pohanény viz, planovany F. G. Wolffem v roce 1846
(vyfez z pavodniho prospektu). Zobrazen¢ méfitko znaci rakouske stopy (1” = 31,6 cm).
Cesky pteklad textu, na prospektu uvedeného, viz kap. 2. SOA Plzen— SokA Sokolov
se sidlem v Jindfichovicich.
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Obr. 2. Vnéjsi rozméry [cm] skfini hnaciho mechanismu, vypocitané z udaného
méfitka vozu na kresbé.
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Obr. 3. Idealni rozméry ekvivalentniho péra [cm] pfi respektovani tloust’ky stén
skfini a potfebnych vili a jeho poloha v pérovniku v nataZzeném (B) a uvolngé-
ném (A) stavu. Predpoklada se, ze celkovy objem péra uvolnéného je roven objemu
péra natazencho a ten je roven prave poloviné celkového prostoru v pérovniku.

92 Ladislav Mergl



CLANKY

Obr. 4. Navrh mechanického pohonu vozidla F. G. Wolffa s rhombickym me-
chanismem. Kloubovy rhombicky pakovy mechanismus ABCD je k ramu vozidla
fixovan spolecnym cepem A. Jeho dv¢ sbihajici se ramena jsou protazena a ukoncena
jednak sedlem, jednak opérkami nahrazujicim tfmeny. Bodu A ¢tyfuhelniku je proti-
lehly bod C, pohangjici rameno kliky SC na hrideli setrvacniku, otacejiciho se kolem
sttedu S. Na druhé rameno kliky SE putsobi jezdec tdhlem svou rukou a pfispiva tak
k pohonu. Pri doslapnuti nohy do opérky a odlehéeni sedla se jejich vzdalenost zvétsuje
a ¢tyfahelnik ABCD se rozsifuje, pficemz vzdalenost AC se zmensuje. Pii dosednuti
do sedla se vzdalenost stupacek od né¢j zmensuje, ctyfihelnik ABCD se protahuje a vzda-
lenost AC vzrasta. Pritom se spojnice bodit AC kyva kolem fixnf spojnice boda AS.
Slozenim obou téchto pohybti je od bodu C pohanéno rameno kliky SC, a tim i setr-
vacnik. Od kol na hiideli setrvacniku jsou pohanéna hnaci kola fetézy nebo femeny.
Autorova rekonstrukce podle originalu.
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Obr. 5. Zachovana kmenova akcie na vklad 100 zlatych fiSské mény ze série vydané F. G. Wolffem v Augsburgu
r. 1849. SOA Plzen— SokA Sokolov se sidlem v Jindfichovicich.
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Obr. 8. Narys stroje — Fig. III (vjfez z vikresu na obr. 6). Spatné patrna pavodni
oznaceni jednotlivych soucasti zobrazeného stroje jsou doplnéna dodate¢nym vyraz-
nym oznacenim dle popisu v kap. 5.
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