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Reception of Darwin’s evolutionary theory in the work of John Lubbock
(1834-1913) and William Crookes (1832-1919). The purpose of this study is
to show and describe the influence Charles Darwin’s theory of evolution had
on general scientific worldview in the United Kingdom, using two scientists as
example. The first is Darwin’s friend, a politician, banker, natural scientist and
polymath, Sir John Lubbock (1834-1913), whose work is pervaded with the
spirit of natural selection. LLubbock was probably the first to apply the principles
of natural selection to humans. The second part of this study is dedicated to
William Crookes, a physicist and chemist (1832—1919), who applied the theory
of natural selection to the origin and evolution of chemical elements.
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Vydani knihy O vznmikn drubii prirodnim vybérens Chatlese Darwina (1809—1882)
roku 1859 bylo bezpochyby jednou z nejvyznamnéjsich udalosti v historii biolo-
gie, udalosti, ktera ovlivnila pohled na Zivou piirodu jako takovou. Ackoli myslen-
ka vzniku novych druht evolu¢nim procesem’ nebyla nova, teprve Darwinova
teorie dokazala uspokojivé vysvétlit, jak tento proces vlastné probiha, a velmi rych-
le se rozsitila do obecného povédomi odborné i laické vefejnosti. Jednalo se navic

Tento text vznikl v rimci projektu Zivot a dilo Johna Lubbocka v kontextu vikto-
rianské a edwardovské Anglie (¢islo projektu: 571213), podpofeného Grantovou
agenturou Univerzity Karlovy.

2 Darwin, 2007.

V tomto textu nebudu pro piehlednost rozliSovat mezi vsemi novymi aspekty,
které Darwinova kniha pfinesla, a pokud budu mluvit o evoluc¢ni teorii, budu ji do
znacné miry synonymizovat s vyrazem ,,pfirozeny vybér®, nebude-li uvedeno jinak.
Blize k podstaté Darwinovy teorie a co vse pod ni vlastné mizeme zahrnout, viz
napt. Flegr, 2005, s. 508-510. O sémantickych nuancich mezi pojmy pfirodni a pfi-
rozeny vybér viz tamtéz, s. 101.
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o ideu pomérné jednoduchou, a nenf proto divu, Ze myslenka evoluce nezustala
vyhradni doménou badatelti zabyvajicich se studiem rostlin a zivocichu, ale brzy
se rozsifila do mnoha dalsich vice ¢i méné pribuznych obort, z nichz mnohé
nasledné do jisté miry ovlivnila. V nasledujicim textu se proto zaméfim predevsim
na dva vyznamné, i kdyz mozna ne zcela typické piislusniky viktorianské védecké
obce, na jejichz pfikladu se pokusim analyzovat, jakym zpusobem se evolucni
uvazovani promitlo do raznych védeckych obort a do samotného stylu uvazo-
vani ¢i nahlizeni na svét.

1. Sir John Lubbock a Zivot zasvéceny evoluci

Sir John Lubbock, od roku 1900 znamy jako Lord Avebury (1834-1913), byl ve
své dobé vyznamnym politikem, bankéfem a v neposledni fadé védcem.* Diky
blizkému osobnimu a pozdéji i profesionalnimu vztahu s Charlesem Darwinem
byl Lubbock uz od svych mladych let pod silnym vlivem Darwinovych nazoru.
Oba se setkali v roce 1842, kdyz se Darwin pfest¢hoval do vesnicky Down, jen
mili od domu Lubbockovych.” Darwin si mladika oblibil a stal se v otazkach
pfirodovédnych jeho mentorem (Lubbock nemél oficialni pfirodovédné vzdeé-
lani), coz pozdéji vedlo k jeho vypomoci pfi uspofadavani Darwinovych sbirek
z cesty kolem svéta® a nakonec i ke spolupraci pfi hledani dikaza ve prospéch
myslenky pfirozeného vybéru.’

S Darwinovym pfispénim se Lubbock stal uz jako velmi mlady plnohodnot-
nym clenem odborné védecké obce a zacal se objevovat po boku takovych osob-
nosti jako Thomas Henry Huxley (1825-1895), Herbert Spencer (1820-1903)
¢i Joseph Dalton Hooker (1817—-1911). Pravé s nimi a nékolika dalsimi zalozil
v roce 1864 tzv. X-Club, mozna nejvyznamnéjsi a nejvlivnéjsi védecky spolek
viktorianské Anglie, pevné héjici Darwinovu evoluéni teorii v kruzich akade-
mickych i vefejnych.® Sim Darwin ¢lenem tohoto klubu nebyl, ale s vétsinou
clent udrzoval pravidelny kontakt. Prave vyse jmenovani gentlemani se podile-
li na utvafeni obecného minéni o biologické evoluci jako takové (ackoli Darwin
slovo evoluce pouzival jen ztidka). Je vSak nutno podotknout, ze pfestoze o evo-
luci sdileli stejnou zakladni pfedstavu, v jistych aspektech se jejich interpretace

4 Pechacek, 2013.

> Hutchinson, 1914, s. 15.

O jeho cesté, sbéru materialu i pifrodovédnych uvahach viz Darwin, 1955.
7 Somkin, 1962.

8 MaclLeod, 1970; Barton, 1998.
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od té Darwinovy mirné odlisovaly. Bylo totiz pomérné bézné, ze i Darwinovi
ideove nejblizsi souputnici, véetné Huxleyho a Lubbocka, ve svych dilech evo-
luci casto prezentuji jako progresivni proces, postup od nizstho k vy$simu, kte-
ty Darwin ve svém dile nevyznaval.” Evoluce pro Darwina znamenala spise
zménu, kterd mize jit jakymkoli smérem, pokud je vyhodna pro druh.'
Vysledky své védecké prace, stejné jako i dal$i myslenky a nazory Lubbock
uvefejnoval obvykle v kniznf podobé. Vétsina z jeho knih byla velmi popularni
a stala se vyznamnym prostfedkem v sifen{ myslenky pfirozeného vybéru. Nel-
ze opomenout, ze jako pfedseda nejraznéjsich uc¢enych spolecnosti, ¢len parla-
mentu a dalsich vefejnych instituci ¢asto pusobil i formou ¢etnych projeva.

1.1. Prirozeny vybér a clovék

Prvni Lubbockova kniha, nazvana Prebistoric Times, spatfila svétlo svéta v roce
1865 a vénovala se pfedevsim archeologii.'' Lubbockovi zajistila znacny uspéch.
Jesté za jeho zivota vysla v n¢kolika revidovanych vydanich a na mnoho deseti-
letf se stala jednim ze zakladnich textt moderni archeologie. Lubbock se zde
zabyva nejstarsimi etapami lidské kulturni historie od doby kamenné pfes bron-
zovou po zeleznou. Mimo jiné zavadi dnes jiz zazité terminy paleolit a neolit.
Nejdulezitéjsi jsou z hlediska tématu této prace posledni kapitoly, ve kterych se
Lubbock snazi popisem zvyka modernich divocht v kombinaci s uvedenymi
archeologickymi fakty ilustrovat zivot starovekych kultur, obzvlaste nasich pfed-
chidct na evropském kontinentu. V zavéreéné pasazi explicitné piSe o principu
pfirozeného vybéru a jeho mozné aplikaci na clovéka, pfedevsim ve smyslu kul-
turnim a socialnim: ,,Velky princip pfirozeného vybéru, ktery ma u zvifat vliv
pfevazné na télo a mysl zjevné ovliviiuje pouze malo, pusobi u clovéka zvlaste
na mysl a na télo jen v omezené mife. V prvnim piipadé¢ slouzi [pfirozeny vybér]
pfedevsim k uchovani zivota, v druhém pak ptsobi na postupné zdokonalovani
rozumu a zaroven na rist spokojenosti.“'

I zde, ale hlavné v dalSich pasazich Prebistoric Times, je patrna tendence k pro-
gresivistickému pojeti evoluce. Lubbock se v tomto ohledu odvolava i na myslen-
ky Herberta Spencera, ktery mimo jiné v souvislosti s lidskou kulturou podotyka,
ze vyvoj postupujici stale kupfedu neni nihodou, nybrz nutnosti."” Lubbock
pfedpoklada, ze pokud se v lidské kulturni evoluci jednou objevi a zafixuje

?  Patton, 2009, s. 3.

19 Radl, 2006, dil IL., s. 202-203.

1 Tubbock, 1865.

Tamtéz, s. 421. Pieklad zde i na dalsich mistech pochézi od autora clanku.
13 Patton, s. 27.
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néjaka vyhodna vlastnost, uz se neztrati. Na zakladé této premisy se snazi od-
hadnout, jak vypadaly poc¢atky moderniho ¢lovéka. Posledni kapitola si i pro své
koketovani s myslenkou pfirozeného vybéru aplikovanou na c¢loveka vyzadala
slova uznani od samotného Darwina, ktery Lubbockovi poslal po jejim pfecteni
obdivny dopis."

Na posledni kapitoly Prebistoric Times Lubbock navazal svou dalsi knihou The
Origin of Ciivilization and the Primitive Condition of Man." Ta uz nenese takovy nadech
originality. Jedna se spise o sebrané zpravy misionafu, cestovatelt a dobrodru-
hu, ale i prvnich etnologu, pojednavajici o zvycich rtznych primitivnich narodu.
Principy evolu¢ni teorie zde sice nejsou tak patrné jako v pfedchozi knize, ale
upomina na n¢ napftiklad myslenka postupného vyvoje (gradual evolution) nabo-
zenstvi:'® Lubbock popisuje cestu od naprosté absence Boha v nejprimitivnéj-
$ich kulturach a pfes mezistupné se dostane az k plnohodnotné vife v Boha
u moderniho cloveka.

Pro nas jsou nejzajimavéjsi dva dodatky uvedené na konci knihy. Prvn{ vy-
chézi z pfednasky ¢tené pred BAAS' a zabyva se tehdy béznou hypotézou, ze
tzv. divosi se na svou stavajici kulturni uroven dostali degradaci ze soucasného
(civilizovaného) clovéka, protoze neni mozné, aby se moderni clovék samovol-
né vyvinul z téchto primitivnich bytosti. Lubbock s touto hypotézou zasadné
nesouhlasi a argumentuje proti ni. Tato pfednaska se setkala se znac¢nou vlnou
kritiky (zfejmé prave proto, ze naznacovala puvod clovéka z ,,nizsich bytosti),
na kterou Lubbock reaguje v dodatku druhém. Explicitné v ném uvadi, ze nevidi
zadny davod, pro¢ by mél mit ¢lovék kvili svym mentalnim schopnostem zvlast-
ni misto v klasifikaci Zivoc¢isné fise, jiné nez ostatni primati.'® Tento text je zna-
menitym propojenim informaci a myslenek, které Lubbock rozvinul v Prebistoric
Times a Origin of Civilization. Dulezitéjsi vsak je, ze Lubbock byl jednim z prvnich
myslitela, ktef evoluéni principy vefejné aplikovali na ¢lovéka."’

4 Tamtéz, s. 73.
15 TLubbock, 1870.
16 Tamtéz, s. 235-292.

British Association for the Advancement of Science (Britska spole¢nost pro védecky pok-
rok), dnes uz pouze British Association (BA).

¥ TLubbock, 1870, s. 383-384.

" Darwinova kniha The Descent of Man, and Selection in Relation to Sex vysla az roku 1871
(Cesky preklad viz Darwin, 2000).
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1.2. Ndvrat k biologii
Po dilech vénovanych archeologii a etnologii, respektive etnografii, se Lubbock
vratil k tématam biologickym. V roce 1871 publikoval praci Monograph of the
Collenbola and Thysanura ktera je z dnesniho pohledu jeho asi nejcistsi védeckou
praci. Nasledovala kniha zalozena na ¢lancich puvodné publikovanych v ¢asopise
Nature, ktera nesla nazev On the Origin and Metamorphoses of Insects?' Lubbock
v ni k teorii pfirozeného vybéru pfipojuje hledisko embryologické a vyzdvihuje
vyznam informace ziskané ze studia vyvoje (development) organismu.” Pro tyto
myslenky nachazel inspiraci hlavné v dile Herberta Spencera a nikoli u Ernsta
Haeckela (1834-1919), s nimz je u nas obvykle na prvaim misté spojovano
studium fylogeneze pozorovanim ontogeneze. Pohledy fylogeneticky a ontoge-
neticky (resp. Darwiniv a Spencertiv) se Lubbock snazi néjakym zptsobem
sjednotit,” nebot’ oba dohromady mohou poskytnout novy pohled na problé-
my, které samotny pfirozeny vybér nedokaze vysvétlit. Takovym jevem je pro
Lubbocka napiiklad metamorféza hmyzu.* Ve svém dile zavadi pojmy zmény
adaptivai (adaptive &i adaptional) a vyvojové (developmental).” Zmény adaptivai jsou
pii pohledu na jedince vlastnosti jako tvar astniho ustroji, barva téla a jednoduse
feceno vlastnosti souvisejici se zpuisobem Zivota, tedy takové, které néjak zavisi
na vnéjsich podminkach.*® Zmeny vyvojové naproti tomu nemuseji mit adaptiv-
ni vjznam a pouze ukazuji na prabéh histotického vyvoje toho kterého druhu.”’
V nasledujicich letech se Lubbock zajimal o evolu¢ni aspekty vyplyvajici ze
vztahu rostlin a hmyzu. ** Vénuje se obzvlast¢ fenoménum zbarveni a tvaru
kvéta, metodam opylovani a jejich vyhodam ¢i nevyhodam a davodam, proc se
mnohé¢ rostliny brani samosprasnosti. Zabyva se i otazkou, jak se rostliny chra-
nf proti zlodéjam pylu a nektaru. Z perspektivy hmyzu popisuje rizné aspekty
hmyziho téla, které néjakym zpusobem souvisi s rostlinami, napiiklad jak zavisi

20 TLubbock, 1873.
21 Lubbock, 1874.
* Myslen vyvoj ontogeneticky, nikoli historicky, pro ktery se pouziva pravé vyrazu
evolution, ale jelikoz Cestina tyto nuance nerozliSuje, mluvi se pro odliseni téchto
procesu o ontogenetickém vyvoji jako o vyvinu.

» Patton, 2009, s. 114-115.

* Lubbock, 1873, s. 62-81.

% Tamtéz, s. 40.

% Tamtéz, s. 27—40.

77 Tamtéz, s. 108.

2 Lubbock, 1875; Lubbock, 1890.
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barva, tvar a dal${ vlastnosti druhu na prostredi, které je pro néj typické (typ
stanoviste, zivna rostlina, apod.). Znacnou pozornost vénoval Lubbock zbarveni
housenek a v tomto kontextu komentoval také otazky mimeze a aposematismu.
Predlozené problémy zkouma témef vyhradné z hlediska vyhodnosti uréitého
znaku v zavislosti na Zivotnich podminkach organismu. V terminologii vyse
zminénych praci se tedy zabyva pfedevsim zménami adaptivnimi. Pouze u hou-
senck se vraci 1 k tém, jez dfive nazval vyvojovymi. Na zakladé studia podobnosti
ruznych vyvojovych stadif larev n¢kolika druhu lisaju usuzuje na jejich moznou
evolucni historii.”” V pracich o rostlinich dava Lubbock jasné najevo své pfe-
svédcent, Ze vse, co v pfirodé pozorujeme, ma néjaky vyznam pro organismus
a jeho preziti, a ze pfiroda nema potfebu vytvaret jakékoli zbytecnosti, pracuje
tedy navic s maximalni hospodarnosti: ,,... neni chloupku ¢i ¢arky ani barev-
né skvrny, které nemaji ucel ¢i smysl v hospodateni ptirody ...*; * ,,...po-
zorujeme, jak si rostliny za tisice a miliony let osvojily takové principy vlastni
vystavby, které se pfizpusobily k zajisténi maximalni pevnosti pfi co nejniz-
§i spotfebé materidlu ...«

Jednim z hlavnich témat, které prostupuji celym védeckym odkazem Johna
Lubbocka, bylo zkoumani smysla obzvlasté¢ u hmyzu, pficemz jednoznacné nej-
vetsi pozornost si vyslouzili mravenci a dalsi zastupci blanok#idlych. ** Tyto prace
se vyznacujf licenim nescetnych experiment a morfologickym popisem smyslo-
vych organd, > ale Lubbock opét dava prostor i rozvijeni teoretickych konceptt
evoluce nékterych znaku, a to i znakt socialnich. Napfiklad si v§ima riznych
potravnich strategii u mravencu, jako je péstovani hub, ochrana rostlin pfed
predatory (spojena s odménou), zotrocovan{ jinych mravenct, kolektivni lov ko-
fisti ¢i ochrana msic za poskytnuti sladkého sekretu. Usuzoval na mozny vyvoj
jednotlivych strategif a vidél zde jasnou podobnost (stejny evolucni princip) s vy-
vojem lidské spolecnosti (lovecko-sbéracské komunity, pastevci a zemédélci);
stejn¢ jako u mravencdu, tak i u lidi muzeme jest¢ dnes najit razné spolec¢nos-
ti v raznych fazich spolecenského vyvoje. Pouze otrokafstvi, at’ uz u mravencu,
tak 1 u lidf oznacil za abnormalitu, ktera pro druh znamena krok zpét (coz je

% Lubbock, 1890, s. 53—61.

3 Tamtéz, s. 68.

3 Taubbock, 1905, s. 42.

32 Tubbock, 1882; L.ubbock, 1888.

¥ Blize ke knize Ants, Bees, and Wasps a Lubbockovu expetimentilnimu zkouméni

zraku u mravencu, véetné vyznamu odhalen{ jejich citlivosti k ultrafialovému svétlu
viz Pechacek, 2012.
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dalsi nesoulad s puvodni Darwinovou ideou, ktera abnormalni vlastnosti nepfi-
pousti, protoze jsou eliminovany pfirodnim vybérem).*

1.3. Popularizdtor a apostol evolucni teorie

Lubbock byl znamy svou snahou posilit pfirodovédnou vyuku ve skolach, coz
se mu do jisté miry podafilo a zaroven to znamenalo 1 dal${ tspéch pfi vefej-
ném $ifeni myslenky pfirozeného vybéru. Spole¢né s dalsimi (napt. T. H. Huxley)
pfednasel na Working Men’s College, instituci, ktera se zaméfovala na vzdélava-
nf dospélych. Jak svou knizni tvorbou, tak ¢etnymi prednaskami byl ve své dobé
jednim z nejcinorodéjsich popularizatoru teorie pfirozeného vybéru. Evoluéni
teorif byly pravdépodobné ovlivnény i jeho politické, socialni a ekonomické na-
zory (Lubbock byl skalni zastance myslenky volného trhu, kterou povazoval
nikoli za otazku politického postoje, nybrz za védecky fakt). Takovy vliv mu-
zeme také spatfovat napifklad v jeho vife v jednotny puvod clovéka a s tim do
znacné miry souvisejici otazku otrokatstvi. Citatem z Prehistoric Times vystizné
ilustruje Lubbockovo minéni o Darwinové teorii i jeho vsudypfitomny optimis-
mus: ,,...velky zakon pfirozeného vybéru, ktery je pro biologii tim, ¢im je gra-
vitacni zakon pro astronomii, nevrha necekané svétlo pouze na minulost, ale

také vyzafuje nadéji na lepsi budoucnost®.”

2. William Crookes a ptvod chemickych prvki

Darwinova evolucni teorie neovlivnila pouze nazirani zivé piirody, ale téz mys-
leni v mnoha dalsich pfirodnich a humanitnich védach.*® Ukazkovym piikladem
takového pusobeni je hypotéza o puvodu chemickych prvkid, rozpracovana
Williamem Crookesem (1832-1919), ktera v literatufe dosud nebyla v této sou-
vislosti zevrubnéji analyzovana, a budu se ji proto vénovat podrobnéji.
William Crookes se narodil roku 1832 v Londyné, kde studoval chemii a kde
nasledné stravil i vétsinu svého aktivntho védeckého Zivota. V roce 1861 se s vyuzi-
tim tehdy velmi mladé metody spektralni analyzy latek proslavil objevem che-
mického prvku thallia (T1)*" a za tento objev byl pozdéji pfijat do Kralovské
spolecnosti (Royal Society). Thalliem se zabyval i v dalsich letech a jednim z vedlejsich

0

4 Radl, 2006, dil L., s. 204.

> TLubbock, 1865, s. 481.

¢ RA4dl, 20006, dil I1., s. 168—178.
7 James, 1984.

[
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)
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dusledku jeho prace byl vynilez tzv. Crookesova mlynku,” coz je piistroj, ktery
je dodnes uzivan k demonstracim silového pusobeni zateni. Vyznamnym téma-
tem jeho védeckého zkoumani se pozdéji staly experimenty spojené s elektric-
kymi jevy v fidkych koncentracich plynt, pficemz Crookes byl pfesvédcen, ze
béhem téchto experimentl objevil ¢tvrty skupensky stav hmoty, ktery nazval
zatici hmotou (radiant matter).” Jeho prace se vsak v tomto ohledu setkala spise
s kritickymi ohlasy jak doma, tak iv zahranici.* Od osmdesatych let devatenictého
stoleti se Crookes zacal opét intenzivné zabyvat spektroskopif a sehral vyznam-
nou roli v poéitcich vyzkumu fady vzicnych plynt.* V nésledujicich letech byl
jednim z pfednich vyzkumnika v oblasti radioaktivity a je mu pfipisovan vynalez
spintariskopu.” V pozdé¢jsich letech zasahoval do mnoha spolecenskovédnich
a vefejnych otazek a v roce 1913 se stal prezidentem Kralovské spolecnosti.

Crookesovo jméno je ale dodnes ¢asto zminovano i v jiné souvislosti. Na
popud londynské Dialektické spolecnosti (které v té dobé predsedal John Lub-
bock) se vénoval experimentalnimu ovérovani jeva spojenych s tehdy velmi
popularnim modernim spiritualismem (pfedevsim se zabyval existenci tzv. psychic-
ké sily). Tuto vyzvu piijal nikoli proto, ze by byl skalnim zastancem spiritualismu
(jako napt. A. R. Wallace, 1823—1913)," ale vadilo mu apriorni odmitani daného
fenoménu. Konstatoval, Ze pokud bychom se branili kazdému jevu, ktery zatim
nedokazeme vysvétlit a pojmout nasimi méfitky ¢i zakony, véda by nikdy nepo-
krocila vpred. To zcela vystihuje osobnost Williama Crookese, ktery se nikdy
nebal stat se svymi nazory proti pravé prevazujicim nazorim védecké obce a ne-
pfestaval je hajit i pod palbou nejsilnéjsi kritiky. Jednim z nejlepsich pfikladu je
také jeho hypotéza o ptivodu chemickych prvki.

Své hlavni teze o evoluci prvka pfednesl Crookes v unoru 1887 béhem
jednoho z tradi¢nich setkani britské Kralovské spolecnosti. Jednalo se o lehce
provokativni prednisku pithodné nazvanou Genesis of the Elements.** Do znaé-
né miry se tento projev kryl s jinym, pronesenym jiz o pul roku dffve na setkani

# DeKosky, 1976.
¥ Crookes, 1879.

“ DeKosky, 1976. Byla dokonce reflektovina i ¢eskou akademickou obci. Srov. Cechég,

1880; Seydler, 1880.
" Napt. Crookes, 1895.
¥ Zafizeni umoznujici detekei tézkych nabitych ¢astic.
3 Wallace, 1896.
“ Crookes, 1887a.
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BAAS, kde Crookes vystupoval jako predseda chemické sekce. ** Jadro obou pted-
nasek je v zasad¢ stejné, lisi se pouze usporadanosti témat. Na setkani BAAS si
Crookes dovolil mnohem vic myslenkovych experimentu a vice nadhazoval para-
lely mezi evoluci prvka a evoluci biologickou. Naopak v Genesis of the Elements
se mnohem duslednéji vénuje chemickym dikazim, le¢ nepfimym, které pro
svou hypotézu pfinasi. Oba texty se pomérn¢ organicky dopliuji a davaji dob-
rou pfedstavu o tom, co ma Crookes na mysli, kdyz mluvi o vznikani chemic-
kych prvkd, a proc jej pfirovnava k procesu biologické evoluce ve smyslu teorie
pfirozeného vybéru.*

Problematiku tzv. chemickych prvka povazuje Crookes za jeden z nejzaklad-
néjsich problémt chemie jako védy. Nejprve je podle néj nutné odpovédét na
zakladni otazky: Co jsou to vlastné chemické prvky a co o nich vime? Jak vznikly?
Jsou vécné, nebo se objevily kdysi davno pouhou ndhodou? Dobové ucebnice
charakterizuji prvky jako ,télesa nerozdelitelna na mensi casti®, avsak takova
definice je pro Crookse zcela neuspokojiva,*’ nehledé na to, ze o jejich definitiv-
nosti jako o konecné a nejmensi ¢asti hmoty jiz dffve mnozi badatelé pochybovali.

Hypotéz o vzniku prvka se objevilo v devatenactém stoleti hned nékolik.
Velmi popularni byla tzv. Proutova hypotéza.* William Prout (1785-1850) na
zakladé studia atomovych hmotnosti prvka vyvodil, Ze atomy vSech prvka se
skladaji pouze z atomu vodiku, ktery je jedinym opravdovym zakladnim ele-
mentem. Crookes byl k této hypotéze zpocatku spise skepticky, ale postupem
casu ji zacal uznavat jako hodnou pozornosti, ackoli si uvéedomoval, Ze pfi stov-
nani s laboratornimi daty obsahuje jest¢ mnoho nedostatkti. Dalsim badatelem,
ktery se zabyval puvodem chemickych prvka a do jisté miry formoval také nazory
Williama Crookese, byl Edmund J. Mills (1840—1921). Ten jejich vznik povazo-
val za vysledek polymerizace probihajici ve velmi horké pavodni hmoté, ktera
ochlazovanim dospéla do dnesniho stavu. Predpokladal, Ze takova centra vzni-
kani prvka nejsou jen véci minulosti, ale ze naopak existuji i dnes v okoli hvézd.*
O podstatu chemickych prvki se zajimali 1 filosofové. Napiiklad Herbert Spencer

#  Crookes, 1887b.

% Nevyhodou takovych textt (pfednasek) je, ze autor skoro zdsadné necituje a ¢asto

je tézké zjistit, na kterou osobnost ¢i konkrétni praci se vlastné ve svych tvrzenich
odvolava.

# Crookes, 1887b, s. 559.
# Prout, 1815.
¥ Crookes, 1887b, s. 565.
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tvrdil, ze molekuly ¢i chemické atomy vznikaji postupnym vyvojem (evolution)
z pravych fyzikalnich jednotek, které vsak jesté nejsme schopni objevit.”

Aby Crookes vibec mohl svou pfedstavu o vznikani prvka predlozit jako
plnohodnotnou védeckou hypotézu, musel nejprve uvést dukazy oslabujici za-
zitou pfedstavu chemického prvku jako néceho definitivniho, neménného, véc-
ného (podobné, jako to Darwin a dal$f ucinili s biologickymi druhy). Crookes se
v sedmdesatych letech zabyval zkoumanim tzv. prvka vzacnych zemin. Nejvét-
$f pozornost vénoval prvku s oznacenim Y (tehdy jesté Yt), ktery nese nazev
yttrium. Ten se sice pfi béznych chemickych analyzach choval jako normalni
prvek, ale kdyz jej Crookes podrobil frakcionaci, rozd¢lil se ptivodné ,,¢isty prvek®
na nckolik skupin, které se lisily ve svych fosforescenc¢nich spektrech a zfejmé
1 v atomovych hmotnostech, a¢ z bézného chemického pohledu se chovaly vel-
mi podobné a pfi emisni spektralni analyze vypadaly vzorky zcela shodné.
Crookes predpokladal, ze tento vysledek mohla zpusobit vysoka teplota, ktera
vznikla pii excitovani vzorku jiskrou. Pfesto bylo zfejmé, Ze pokud se frakcionaci
vzorek rozdélil na nékolik ¢asti, které do jisté miry vykazovaly odlisné vlastnos-
ti, musi mezi nimi existovat néjaky skutecny rozdil. Crookes navrhuje nékolik
hypotéz, které by tento fenomén vysvétlily. Zaprvé to mohlo byt dano rozdil-
nou strukturou — atomy ¢i skupiny atomu maji razné tvary, které spektralni ani
jind chemicka analyza neodhali. Rovnéz se nabizi otazka, zda se v piipad¢ yttria
nejedna o smeés velmi pifbuznych elementt, které dohromady davaji nam znamé
yttrium se vemi jeho vlastnostmi.” Pokud by tomu tak bylo, nemohlo by totéz
platit i pro dalsi prvky? ,,Co napfiklad j6d? Neni i ten jen smési n¢kolika podob-
nych prvka s urcitymi spektralnimi ¢arami, které po zkombinovani davaji do-
hromady jeho typické carové spektrum?* Jako dalsi dukaz pro tuto hypotézu
muze poslouzit pfipad didymia, které bylo povazovano za prvek, dokud se jej
nepodafilo rozdélit na dvé samostatné ¢asti — neodymium a praseodymium.
,,Jak tedy mizeme veédet, Ze to, co na zakladé nasich ne vzdy neomylnych analyz
povazujeme za prvky, neni pouze smési velmi podobnych prvki, kterou jsme
jako smés neodhalili kvtli nedostatku vhodnych metod?* Crookes udélal prvni
krok a ukazal, ze chemické prvky zfejmeé nejsou tim definitivnim objektem, jak
na né¢ mnoz{ pohlizeli.”

v

Y Tamtéz, s. 559.

! Crookes, 1887a, s. 3—12.
Tamtéz, s. 11-12.
Tamtéz, s. 15-16.
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Jak bylo uvedeno vyse, pro Crookese byla velmi inspirativni Millsova hypotéza
polymerizace a chladnuti pivodni pra-latky. Crookesova predstava® o vzniku
chemickych prvkua byla takova, ze kdysi davno existovala pouze jakasi ohniva
mlha (fire mist). Latku, ze které pozdéji vznikaly prvky, nazyval protyle. Mélo se
jednat o jakousi praptvodni ultra-plynnou substanci, ktera obsahovala potencia-
lity vsech moznych budoucich prvka (respektive moznych atomovych hmot-
nosti, které kazdy prvek charakterizuji). Tyto potenciality v ni vSak byly uzavieny
realnymi prvky. Snad tendenci ke shlukovani puvodni matérie vyvolal pokles
teploty, nasledkem c¢ehoz se zacaly formovat atomy, tak jak je zname. Prvnim
z nich byl samozifejmé vodik, prvek s nejnizsi atomovou hmotnosti a zaroven
element nejpfibuznéjsi puvodnimu proty/u. Nasledovala urcita ¢asova mezera,
béhem niz nadale dochazelo k chladnuti, az nakonec vznikl dalsi prvek, jehoz
vlastnosti (atomova hmotnost, chemické afinity) byly zafixovany ,,evolu¢nim
procesem®.*> Okolf stale chladlo a vznikaly dalsf a dalsf prvky. Cim rychleji chlad-
nuti probihalo, tim si byly prvky z hlediska svych vlastnosti blizsi. Ptikladem
mohou byt znamé kovové triplety (triplet zeleza a triplety lehkych a tézkych
platinovych kovi). Crookes v této souvislosti uvazuje, ze kdyby chladnuti pro-
bihalo pomaleji, mozna by misto tff prvki vznikl pouze jeden a naopak: pokud
by k chladnuti dochazelo rychleji, vzniklo by prvka jesté vic.™

Tlustraci, jak tento vznik probihal, muze byt grafické znazornéni Mendéleje-
vovy tabulky prvka pfedlozené prof. ]. E. Reynoldsem (1844-1920), které si
Crookes jest¢ do jisté miry upravil (viz obrazek 1). Crookes proces pfirovnaval
ke kyvadlu, které se houpe do stran a zaroven klesa, ¢imz vznika ,,cik-cak® struk-
tura patrna z prvnfho obrazku. Ve vertikalnim sméru je hybnou silou vzniku
snizovani teploty, ovéem co nakonec rozhoupalo toto ,,kyvadlo“? Zde muzeme
opravdu jen hadat, ale zfejmé je mozné pfedpokladat spojitost s elektrickymi
jevy,”” které pak urcovaly dalsi chemické a fyzikaln{ vlastnosti prvka v misté
(fazi kyvu) jejich vzniku. V zasadé si lze pfedstavovat, ze charakter vznikajictho
prvku byl dan soufadnicemi, pficemz vertikalni osa koresponduje s teplotou
a horizontalni urcuje elektricky naboj a jiné vlastnosti prvku. Soustava sice jesté
obsahuje mnoho mezer, ale pravé ty jsou podle Crookese pro budouci poznani

* Tamtéz, s. 17-21.
% Tamtéz, s. 21. Crookes mé zfejmé na mysli, ze jednoduse vznikl a zachoval se prvek,
ktery nejlépe odpovidal aktualnim vlastnostem prostiedi.

% Crookes, 1887b, s. 569.

7 Tamtéz, s. 572.
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zasadni.”® Veéfil, ze pokud se tato bila mista podati vyplnit, dokdzeme pochopit
dalsi aspekty vznikani prvku, které nam mohou poskytnout nové nahledy na
jiné oblasti chemie. Na diagramu je také zajimava urcitd harmoni¢nost, napfi-
klad fakt, Ze hned v prvnim kompletnim ,,kyvu“ nalezneme vsechny nejdi-
lezit¢jsi (nejbéznéjsi) prvky na Zemi. V hranic¢nich pozicich vidime proti sobé
uhlik, od kterého smérem k neutralnimu stfedu nalezneme dusik, kyslik a fluor,
prvky bézné pfitomné v organickych télech, a na druhé strané kfemik, od kterého
pii navratu ke stfedu vidime zakladn{ prvky anorganické sféry — hlinik, hofcik
a sodik.”” Dalsi pozoruhodnou vlastnosti tohoto znazornéni je i to, ze ve stej-
nych ¢astech kyvadla se nachazeji prvky s velmi podobnymi vlastnostmi. Crookes
to pfirovnava k fenoméntum biologickym, jako je rodozména ¢i dokonce atavis-
mus, navrat k pavodnimu typu, le¢ modifikovany.*

Dalsim zcela zakladnim problémem je, zda se prvky rovnou ,,rodily* takové,
jaké je zname dnes, nebo zda vznikaly celé kaskady prvka a v boji o pfeziti
(struggle for existence) uspély vzhledem k aktualné panujicim podminkam pouze
nékteré — nestabilni clanky zanikly, a proto dnes znamé prvky vykazuji tak zdan-
livé jasné vymezeny charakter (neexistuji pfechodné clanky). Ackoli jak jsme
vidéli na pifkladu yttria ¢i kovovych tripleta (viz jejich grafické znazornéni na
obr. 1 a 2), neni pozice prvka ani dnes tak docela jasna. Je mozné, ze jde spise
o celky slozené z elementu blizce piibuznych a Ze atomové vahy, které u daného
prvku naméfime a povazujeme za charakteristické, jsou pouze prameéry dané
procentualni cetnosti jednotlivych vatriant dané jejich stabilitou.® Tyto meta-
prvky, jak je Crookes nékdy nazyval, jsou uz jen krokem vzdalené od dnesni
ptedstavy izotopt.”?

% Ctenafe mize prekvapit, Ze na dvourozmérném diagramu chybi helium. Jeho spektralni
¢aru ve slunecnich paprscich pozoroval poprvé v srpnu roku 1868 francouzsky astronom
Pierre Jules Janssen (1824-1907), ktery ji nejprve povazoval za ¢aru sodiku. Jen o nékolik
meésich pozdéji ucinil stejny objev britsky védec a astronom Norman Lockyer (1836-1920).
Crookes o heliu pfesto v uvedenych pracich mluvi jako o hypotetickém prvku, jehoz misto by
teoreticky mohlo byt jest¢ pred vodikem. Otazka jeho pozice v periodické soustave prvka se
rozhodla teprve poté, co jej v roce 1895 jako prvni izoloval Sir William Ramsay (1852-1916),
a Crookes urcil, Ze se jedna o stejny prvek, jehoz spektralni ¢aru pozorovali jiz Janssen
a Lockyer. Crookes se jej snazil spolecné s dalsimi vzacnymi plyny vhodné zakomponovat
do svého trojrozmérného modelu periodické soustavy, zalozené na ptvodni Raynoldsové
predstave, ktery poprvé predlozil roku 1898 (obr. 2). Viz Crookes, 1898.

% Crookes, 1887a, s. 24.
0 Tamtéz, s. 25.
61 Tamtéz, s. 21.

Jorgensen a Kauffman, 1990.
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Za pozornost nyni stoji Crookesova predstava o principu evolu¢niho pavo-
du znamych prvka. Kde vidél podobnost biologické evoluce se svou hypotézou
o vzniku chemickych prvkar Prvky se podle Crookese déli do piirozenych sku-
pin, podobné jako rizné organismy,” a v obou pfipadech zname druhy, které
jsou bézné ¢i kosmopolitni, zaroven jsou tu viak i exemplafe vzacné a vyskytujici
se jen v omezenych oblastech.®* Prvky podobné jako organismy vykazuji gradual-
ni vyvoj a nartst komplexnosti. Mimoto tu mame i jiz zminény boj o pfeziti mezi
jednotlivymi prvky, které byly nejlépe pfizpusobené aktualnimu prostredi,
ackoli jindy Crookes zase mluvi o pfeziti téch nejstabilnéjsich. V tomto ptipadé
se spiSe nez prirozeny vybeér nabizi jako hlavni ¢initel princip tifdéni z hlediska
stability. Crookesovy pfedstavy o evoluci jsou mnohdy pfece jen trochu svérazné,
jindy spise nejasné a nasim definicim jiz nevyhovujici. Byl si védom, Ze v analogiich
mezi evoluci organickou a evoluci prvka nesmime zachazet piili§ daleko. Nakonec
ani netvrdil, Ze by tento proces byl v obou piipadech totozny, spise pfemyslel
o evoluci jako 0 nécem obecném, jako o kosmickém ¢i univerzalnim pravidlu.®®

Crookes si vsak uveédomil, ze vsechny dukazy, které na podporu své hypoté-
zy uvadi, jsou pouze nepfimého charakteru. ,,Co koneckoncti Ize o historickém
vyvoji chemickych prvki fict, kdyz nam na rozdil od biologt chybi zkamenéli-
ny, které by nam takovy vyvoj pfiblizily>*“** Podobnost mezi popsanymi fenomény
a Darwinovou evolucni teorii jej ale utvrdila v pfesvédéeni, ze prvky evolucni-
mu vyvoji podléhaly ¢i podléhaji a my musime pouze odhalit pfesny princip, jak
se tak déje, ¢i délo. Netvrdil, Ze jeho hypotéza musi byt bezpodminec¢né pravdiva,
ale snazil se pfedevsim podnitit zvédavost a dalsi zkoumani v této oblasti chemie.
Uved], Ze zavedeni evolucniho principu do véd o zivém vrhlo jasné svétlo do
vsech koutt biologie, a ptal se, pro¢ by tak tomu nemohlo byti v pfipadé chemie,
ktera by svého Darwina také potfebovala.”’

3. Zavér
Dila Williama Crookese a Johna LLubbocka patfi mezi typické piiklady toho, jak
Darwinova teorie ovliviiovala védecké nazory ve viktorianské Anglii a pisobila

Crookes nespecifikuje, zda jsou to skupiny zalozené na pribuznosti (homologie) ¢i
podobnosti (analogie).

% Crookes, 1887b, s. 561.

% Tamtéz, s. 561.

6 Tamtéz.

7 Crookes, 18874, s. 27.
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na nové vinimani mnoha jevt i mimo vlastni biologické védy. Darwinova teorie
byla bezesporu pielomova pro védy o zivém (Lubbock Darwina dokonce ozna-
¢il za Newtona biologie), avsak vyznam myslenky pfirozeného vybéru nemohl
zustat bez povsimnuti ani v jinych védnich oborech.

Vzhledem k silnému vlivu Charlese Darwina na myslenkovy vyvoj Johna
Lubbocka nenfi prekvapivé, ze pravé Lubbock byl ve své dobé jednim z nejak-
tivnéjsich zastancu teorie pfirozeného vybéru. Prace, v nichz vyuziva principy
teorie pro vysvétleni nejraznéjsich fenoménu z rostlinného a zivocisného svéta,
svym vyznénim v zasadé odpovidaji podobnym textam.® Dulezity je vSak Lub-
bocktv pohled na vyznam tohoto procesu pro clovéka, kterého povazuje za
soucast zivocisné fise, ale ve srovnani se zvifaty a rostlinami vidi vyznam pfiro-
zeného vybéru pro vyvoj moderniho clovéka predevsim v rastu jeho intelektual-
nich schopnosti, nikoli uz jako c¢initele ovliviiujictho v prvé fadé preziti druhu.
Lubbock tak jako jeden z prvnich aplikoval evoluéni procesy na clovéka a naopak
Caste¢né pfipravil padu pro pozdniho Darwina.”” Crookes sice rovnéz prohlasil,
ze Darwin vrhl nové svétlo na celou biologii, véfil viak, Ze evoluce neni vyhraze-
na jen pro védy o zivém, nybrz Ze se jedna o pravidlo bez nadsazky univerzalni.
Podobné byli uspéchem Darwinovy teorie ovlivnéni i mnozi dalsi, ktefi zaca-
li evoluéni myslenky téméf ze dne na den aplikovat na vse od astronomie ¢i
petrografie po lingvistiku a ostatni humanitni védy.”

Lubbock i Crookes pfistupovali k evoluci trochu odlisné, v jejich pojeti vsak
nachazime néekteré typické paralely. Jednim z téch nejdulezitéjsich je samotné
progresivistické vnimani evoluce. Crookes véfil, ze prvky, podobné jako orga-
nismy, vykazuji gradualni vyvoj a narast komplexnosti, a z jeho pfednasek je
patrné, ze evoluce prvku pro né¢j byla do zna¢né miry jednosmérnym procesem.
Lubbock minimalné v pifpadé clovéka mnohokrat uvedl, ze pfirozeny vybér je
prostfedkem k dosazeni vétsi dokonalosti a vyhodna vlastnost jednou ziskana
se jiz neztrati, ale podobné nazory jsou patrné i z jeho dalsich textu.

Pojimani evoluce coby progresivniho procesu bylo pomérné bézné, ackoliv
Darwin ji v takovém smyslu nevnimal. Chapali ji tak ale mnozi dalsi, jako napfi-
klad Huxley ¢i Spencer, jejichz nazory byly na vefejnosti slySet mnohem silnéji.
Z Crookesovych prednasek je patrné, Zze prave jimi byl pfi seznamovani s evo-
lu¢ni teotii ovlivnén i on. Je nanejvys pravdépodobné, Zze Crookes pfisel do styku
s texty Lubbocka ¢i Huxleyho, 1 kdyz se o tom explicitné nezmifnuje. Ve svych
pfednaskach ale casto pracuje pravé s odkazy na texty Herberta Spencera a s jeho

% Napt. Poulton, 1890.
% Darwin, 2006.
0 Radl, 2006, dil L., s. 168-178.

Recepce Darwinovy evolu¢ni teorie v dile Johna Lubbocka a Williama Crookese 21



DVT - DEJINY VED A TECHNIKY XLIX (2016), 1

dilem byl dukladné¢ obeznamen. Stejné tak pozorujeme Spenceruv silny vliv i v di-
lech Johna Lubbocka, coz koneckonct neni piekvapivé vzhledem k jejich bliz-
kému pratelstvi a clenstvi v jiz zminéném X-Clubu. Herbert Spencer byl tedy
pravdépodobné tim, kdo u obou badatelt vyrazne ovlivnil chapani evoluce jako
vzestupného procesu.
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Summary

The publication of Darwin’s Oz the Origin of Species in 1859 was a turning point
not only for our general knowledge about all living things but also for the
principle of natural selection, which provided inspiration for science, humanities,
and society at large. The two scientists who are the subject of this study were
significantly influenced by the theory of natural selection. The first, Sir John
Lubbock, was Charles Darwin’s student and successor. The ideas of his mentor
pervade Lubbock’s entire body of work and were applied to humans even
before Darwin wrote The Descent of Man. The second is Sir William Crookes
who provides us with a brilliant example how the atmosphere evoked by the
idea of natural selection affected other natural sciences, specifically research
into the origin and evolution of chemical elements. Chemical elements had been
considered definite and unchanging, just as biological species were until this
view was challenged by Lamarck, Darwin, and others. Although there are many
more examples that show the influence of evolution on Victorian scientific
community, these two provided perfectly capture how Darwin’s groundbreaking
idea was used to solve other scientific problems.
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Obr. 1) Crookesovo grafick
vodnim Raynoldsove modelu
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model periodické soustavy prvka (Crookes, 1898)

érny

Recepce Darwinovy evolu¢ni teorie v dile Johna Lubbocka a Williama Crookese

Obr. 2) Trojrozm





