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Pythagorean board in the Early Latin Middle Ages. This paper deals with
a useful mathematical tool called ‘mensa pythagorica’ or ‘abacus’. Mathematicians
of the Latin Christian West used this tool most extensively from the end of
10th century to the 12th century. This article analyzes two descriptions of this
tool in two texts written around the year 1000 and also presents eight images of
the abacus from the manuscripts of this epoch — i.e. from the end of the 10th
century to the beginning of 12th century.
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I

Aritmetika, tj. nauka o ¢isle a jeho vlastnostech, resp. disciplina majici za svij
predmét abstraktn{ kvantitu, a zaroven v podobé praktického poctatstvi také uceni
o zakladnich operacich s ¢isly,” byla ve sttedovéku namnoze chipana jako zaklad-
ni vzor dokonalého fidu, ktery nejvyssi moudrost vlozila do véeho stvofeného.’
Povahu jakéhokoli jsoucna lze vyjadrfit ¢islem nebo ¢éiselnym vztahem, ktery je
rovnéz zakladem lidské racionality* a v tomto ohledu je zaroven tim, co pfi-
blizuje clovéka k Bohu, nebot’” samotny Nejvyssi vSe uspofadal (podle biblického

' Studie vznikla v ramci projektu SGS02/FF/2015 Stiedovéké prameny — diskali jejich
interpretace a zpiistupnéni 111, feseném na Filozofické fakulte Ostravské univerzity
v Ostrave.

> Viz napt. Flavius Magnus Aurelius CASSIODORUS. Institutiones divinarun: et humanarum
litterarum 11, 4, 2. R. A. B. MYNORS (ed.). Oxford, Clarendon Press, 1961, s. 133;
nebo ISIDOR ze Sevilly. Etymologiae I-111 / Etymologie I-111, 111, praef. Ptelozil D.
Korte. Praha, OIKOYMENH, 2000, s. 280—281.

> Srov. napt. Aurelius AUGUSTINUS. In loannis evangelinm tractatus CXXI1 1, 13.
R. Willems (ed.). CCSL, 36. Turnhout, Brepols, 1954, s. 8; nebo Anicius Manlius
Torquatus Severinus BOETHIUS. De nstitutione arithetica 1, 2. H. OOSTHOUT —
J. SCHILLING (eds.). CCSL 94A. Turnhout, Brepols, 1999, s. 14.

* ISIDOR ze Sevilly. Etymologiae, c. d., 111, 4, 4, s. 286.
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verse) podle ¢isla, miry a vahy.” Také z téchto duvodu atitmetika zastavala vyji-
mecné postaveni mezi svobodnymi uménimi a byla povazovana za prvni z veéd
kvadtivia,” jejiz role je srovnatelna s logikou (dialektikou) v rimei uméni trivia.”

Vedle biskupti Augustina z Hippo Regia ¢i Isidora ze Sevilly nebo nositela
titulu magister officiorum Boethia a Cassiodora se o vnimani specifické role arit-
metiky v souboru svobodnych uméni zaslouzil také Martianus Capella, jehoz
encyklopedicky spis De nuptiis Philologiae et Mercurii se dockal ve stfedovéku vy-
razného rozsifeni a cetnych komentara.?

V Martianové podani je aritmetika ctthodnou, dustojnou a sebevédomou
pannou, ktera svym vzezfenim a vystupovanim ohromu]e bohy pfitomné na
svatbé Merkura a Fﬂologle 7:4da po bozich, aby uznali, e je jejich matkou a sku-
te¢nou rodickou, a uznani se ji od nebest’ant dostava.” Zatimco ostatni jejf sestry
(svobodna uméni) si ke svému pfedstaveni na svatebnim shromazdéni bohu
pfinesly nejraznéjsi pomﬁcky a pfl'stroje (napf. gramatika jako lécitelka a opravo-
vatelka nedostatki v jazyce pfichdzi mj. s malym nozem a barevaym inkoustem;"
bystra dialektika zase s jedovatym hadem a s ostrymi haky pokrytou tabuli, jez
spole¢né spolehlive polapi kazdého, kde nebude dbat jejich ptisnych pravidel;'!

°>  Nova Vulgata. Bibliorum Sacrorurm Editio. URL: http://www.vatican.va/archive/
bible/nova_vulgata/documents/nova-vulgata_index_lthtml [2015-01-30], Sap. 11, 20:
Sed omnia in mensura et numero et pondere disposuisti. Bible. Cesky ekumenicky preklad
URL: http://www.biblenet.cz/app/b/Wis/chapter/11 [2015-02-14], Mdr. 11, 20:
»Ale ty jsi véechno uspofadal s mirou, poctem a vahou.*

¢ BOETHIUS. De institutione arithmetica 1, 1, c. d., s. 12—13 nebo CASSIODORUS.

Tnstitutiones 11, 4, 1, c. d., s. 132.

Srov. napf. Raffaclla FRANCI. L’insegnamento dell’aritmetica nel Medioevo. In

Raffaella FRANCI — Paolo PAGLI — Laura Tott RIGATELLI (eds.). I#inera mathematica.

Studi in onore di Gino Arright per il suo 90° compleanno. Siena, Universita di Siena, 1990,

s. 12-13.

¥ Na pfedstaveni spisu viz napt. Katarina PETROVICOVA. Martianns Capella. Nanky
ha cesté’ mezi antifon a stredovéken. Brno, Host, 2010; na vliv, komentate a glosy
k Martianové encyklopedickému dilu v raném stfedovéku viz napt. Cora Elizbeth
LUTZ. Martianus Capella. In Paul Oskar KRISTELLER (ed.). Catalogus translationum:
et commentariorum: Mediaeval and Renaissance Latin Translations and Commentaries. Vol. 1.
Washington, Catholic University of America Press, 1960, s. 368-376.

* MARTIANUS Capella. De nuptiis Philologiae et Mercurii V11, 730. J. Willis (ed.). Leipzig,
Teubner, 1983, s. 262.

10 Tamtéz, 111, 224, s. 60.
" Tamtéz, 1V, 328, s. 106.
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bojovné a okraslujici rétorice nechybi zbrané a drahokamy;'* geomettie, velka
cestovatelka a méfitelka Zeme i nebe, s sebou pfinasi mapy, globy, méfitka a rov-
néz abakus;" blystivd astronomie pfichdzi s rozmérnym pfistrojem a knihou se
zaznamy pohybu nebeskych téles;'* vse uklidfiujici harmonie tffma rozlicné hu-
debni néstroje'), aritmetika ke svému bozskému uméni nepotfebuje vice nez
své vlastni prsty a pocetni tabulku, abakus, ktery pfed bohy pfinesla jiz geome-
trie a ponechala ho i pro vystoupeni své sestry aritmetiky.'®

Abakus (pozd¢ji ve sttedoveku nazyvany mensa pythagorica) neni Martianem
podrobnéji popsan. Dovidame se pouze, ze se jedna o tabuli, ktera byla patrné
posypana prachem'” a na niz se patrné mohly tysovat geometrické obrazce (proto
abakus pfinasi geometrie) ¢i zaznamenavat ¢iselné udaje. Zda se tedy, ze Capel-
la mél na mysli urcitou variantu fimského abaku, ktera vSak nema stejné vyuzi-
ti jako pozd¢jsi sloupcovy abakus z 10.—12. stoleti, coz neptimo doklada i tvrzeni,
ze z obdobi mezi 7. a 9. stoletim nemame dalsi jednoznacné reference o této
pocetn{ pomucce a je otazkou, nakolik byla (¢i spise nebyla) v latinském kfes-
t'anském prostedi aktivné pouzivana.'® Le¢ v posledni ¢tvrting 10. stoleti doslo
k vyrazné zméné, nebot’ v tehdejsich klasternich a katedralnich skolach se na
modifikovaném abaku postupné zacalo pracovat, dochovaly se pisemné zminky
o kalkulacich na abaku,"” vznikly prvni texty o poéitini na deskovém abaku
a v rukopisech se zachovala vyobrazeni této pocetni tabulky.

Pravée Pythagorova tabule (tedy pomiucka k provadéni praktické aritmetiky)
a jeji podoba v latinském predscholastickém stfedovéku bude hlavnim predmeé-
tem zajmu této studie. S vyuzitim dvou nejstarsich dochovanych popist pocetni
tabulky (od Richera z Remese a Bernelia mladsiho z Pafize) a patrné vsech dosud
znamych nejstarsich vyobrazeni abaku v latinskych stfedovékych rukopisech

12 Tamtéz, V, 4206, s. 148.

13 Tamtéz, VI, 579-582, s. 203—204.

14 Tamtéz, VIIL, 811, s. 307,

5 Tameéz, TX, 909-910, s. 347.

1 Tamtéz, VII, 725, s. 259; resp. VII, 729, s. 261.

7 Blize viz tamtéz, VI, 579, s. 204; resp. VI, 700, s. 251.

¥ Prestoze v ramci komentaft k Martianovu dilu se o abaku hovoti — viz napt. REMI-

GIUS Autissiodorensis. Commentum in Martianum Capellam, libri III-1X. C. E. Lutz (ed.).
Leiden, Brill, 1965, s. 21.

" Viz napt. WALTHER von Speyet. Libellus de studio 1,v. 169-173. K. STRECKER (ed.).
MGH Poetae. T. 5/1. Leipzig, Karl W. Hiersemann, 1937, s. 22 nebo NOTKER der
Deutsche. Dze Werke Notkers des Deutschen. BA. 1: Notker latinus zu Boethins, ,De consolatione
Philosophiae‘— Buch I/I1. P. W. TAX (ed.). Ttubingen, Walter de Gruyter, 1986, s. 19-20.
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(datovanych mezi konec 10. a pocatek 12. stoleti) bude ucinén vibec prvni pokus
o srovnani téchto nejstarsich narysa abaku latinské provenience a dale bude de-
tailn¢ pfedstavena samotna aritmetickd pomucka, ktera ve své dob¢ fascinovala
fadu vzdélanct a jez je uz v dobovych textech oznacovana jako gerbertovsky
abakus (tj. podle civilniho jména papeze Silvestra I1.) a vzhledem k jeho casté-
mu pouzivani v klasternich skolach se mnohdy hovofii o tzv. klasternim abaku.

Po kratkém historickém exkurzu bude pozornost vénovana zejména popi-
su a rozboru jednotlivych casti abaku (sloupce, oblouky, paralelni linie, symboly
cislic atp.), pficemz hlavni zfetel bude kladen na dochovanou podobu deskrip-
cf a vyobrazeni téchto pocetnich pomucek z konce 10. a z pocatku 11. stoleti
a jejich vzajemné komparace. Chybét nebude ani pokus o vysvétleni dopliu-
jicich informaci, které se v rukopisech dochovaly na téchto matematickych tabul-
kach. Jelikoz abakus slouzil pfedevsim k vlastnim pocetnim ukonum, stranou
dalstho zajmu tohoto textu zustanou jiné role aritmetiky ¢i ¢iselnych hodnot
(symbolicky vyznam ¢isel, pfesahy do metafyziky atp.).

I1

Z posledni tretiny 10. stoleti mame zjevné doklady, Ze se v tehdejsi rané stfedove-
ké Evropé zacina opétovné pouzivat abakus. Tradi¢né se za hlavniho iniciatora
oziveni zajmu o tuto pocetni pomucku povazuje Gerbert, remessky ucitel a tamni
nelegitimni arcibiskup, zaroven opat z Bobbia, pozdéji pak ravennsky arcibis-
kup a pod jménem Silvestr II. papez. Gerbert sepsal (patrné kolem roku 980)
strucny spis Regulae de numerornm abaci rationibus,” ktery zaslal svému piiteli Kon-
stantinovi do klastera ve Fleury. Nedlouho nato (podle nékterych vyklada mozna
o par let difve™) referoval o pocetnich tkonech na abaku i Konstantinav mni$sky
bratr ve Fleury a pozdéjsi tamni opat Abbo (In caleulum Victorii commentario).”

% GERBERTUS Aurillacensis. Regulae de numerorum abaci rationibus. In Gerberti
postea Silvestri 11 papae Opera Mathematica (972—1003). N. BUBNOV (ed.). Berlin, R.
Friedlinder und Sohn, 1899, s. 1-22. K dataci viz napt. Harriet Pratt LATTIN. The
Letters of Gerbert with bis papal privileges as Sylvester II. New York, Columbia University
Press, 1961, s. 46.

21 Srov. Wernet BERGMANN. Innovationen im Quadrivium des 10. und 11. Jabrhunderts.
Studien zur Einfiibrung von Astrolab und Abakus im Lateinischen Mittelalter. Stuttgart,
F Steiner Verlag, 1985, s. 180.

* ABBO of Fleury and Ramsey. Commentary on the Caleulus of 1 ictorins of Agquitaine, 111,

64-67. A. M. Peden (ed.). Oxford, British Academy, 2003, s. 113-115; srov. ABBO Flo-
riacensis. Excerpta ex Abbonis scolastici Floriacensis in calculum Victorii commentario.
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Ziejmé jeste stale v prvnim miléniu vznikly i dalsi texty o pocetnich operacich
na abaku, které jsou povétsinou komentifem ¢i doplnénim Gerbertovych Regu/i™
Kolem roku 1000 pak Gerbertovi (pravdépodobné spise nepiimi) zaci Heriger
z Lobbes (Regulae numerorum super abacum a Ratio numerorum abaci)* a Bernelius
mladsi z Patize (Liber abaci)® sestavili delsi texty o abaku a jeho uzivani.

Vedle nékolika anonymnich spiskii® se v prvai poloviné 11. stoleti abacisticka
literatura rozrasta napf. o pojednani uzavirajici prvni knihu tzv. pseudo-Boethiovy
Geometrie IIP” nebo o strucné texty Hetfmana z Reichenau (Qualiter niultiplicationes fiant
in abaco)® a arcibiskupa Vaviince z Amalfi (De divisione). V dalsim prabéhu 11. a na
pocatku 12. stoleti se pocet abacistl a abacistickych pojednani navysuje. Jmenovat
lze alespon Gatlanda Komputistu (De abaco),” Radulfa z Laonu (Liber de abaco),”

In Gerberti postea Silvestri Il papae Opera Mathematica, . d., s. 197-203, resp. TYZ.. Abbonis
abacus. Tamtéz, s. 203-204.

2 Viz Incertus abacista s. X: De minutiis. Tamtéz, s. 225-244.

* HERIGERUS Lobiensis [Getrbertus Autillacensis]. Regula de abaco computi. In
Enwres de Gerbert, pape sous le nom de Sylvestre Il A. OLLERIS (ed.). Paris — Clermont-
Ferrand, Dumoulin — Thibaud, 1867, s. 311-348; srov. také HERIGERUS Lobiensis.
Regulae de numerorum abaci rationibus. In Gerberti postea Silvestri 11 papae Opera
Mathematica, c. d., s. 208—221; resp. TYZ. Ratio numerorum abaci secundum Heri-
gerum. Tamtéz, s. 221-225.

» BERNELIN, éleve de Gerbert d’Autillac. Libre d’Abague. B. BAKHOUCHE (ed.).
Pau, Princi Néguer, 1999.

% Viz napt. Gerberti postea Silvestri 11 papae Opera Mathematica, c. d., s. 245-284; nebo
mylné Odovi z Cluny pfipisovany text — viz ODO Cluniacensis [?]. Regulae Domni
Odonis super abacum (Opuscula de musica). 1n Patrologia Latina 133, c. 807-814; dale viz také
Balthasar BONCOMPAGNIL. Scriti ineditti relativa al calcolo dell” abaco. Bulletino di
bibliografia e di storia delle scienze matematiche e fisiche, 10, 1877, s. 595-650.

21 Menso FOLKERTS. ,, Boethins “ Geometrie II. Ein matematisches I ehrbuch des Mittelalters.
Wiesbaden, Franz Steiner, 1970, s. 137—144.

* HERMANNUS Contractus. Qualiter multiplicationes fiant in abaco. P TREUTLEIN
(ed.). Bolletino di bibliografia e di storia delle scienze matematiche ¢ fisiche, 10, 1877, s. 643—647.

¥ LAURENTIUS Amalfitanus. De divisione. E. NEWTON (ed.). MGH QQ zur Geistes-
geschichte. T. 7. Weimar, Hermann Bohlaus Nachfolger, 1973, s. 76-80.

" GARLANDUS Compotista. De abaco. P. TREUTLEIN (ed.). Bo/letino di bibliografia
¢ di storia delle scienge matematiche e fisiche, 10, 1877, s. 595-607.

' RADULPHUS Laudunensis. Liber de abaco. A. NAGL (ed.). Abbandlungen zur
Geschichte der Mathematik, 5, 1890, s. 85—133.
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Adelarda z Bathu (Regule abaciy* ¢i Turchilla Komputistu (Reguncule super abacum).
Jisté ne nahodou se v prubé¢hu 12. stoletd stal termin abacus fakticky synonymem
pro aritmetické vypocty, jak doklada nazev slavného dila Leonarda Pisanského
Liber abaci, které vsak o pocitani na abaku viibec nepojednava.

Pred ¢asem se analyzou téchto textt W. Bergmann pokusil rozlisit tfi zakladni
chronologicky na sebe navazujici skupiny abacistickych traktata, kdyz se zaméfil
pfedevsim na pouzivani zapadoarabskych (tzv. ghubar, tj. pisek ¢i prach, podle
toho, do ¢eho byly ¢islice zapisovany) a feckych ¢islic v téchto textech. Do prvni
kategorie zafadil nejstarsi pfedscholastické spisy o abaku (Gerbert, Abbo, Heriger
a Hefman), v nichz podle Bergmanna nelze najit Zadny arabsko-muslimsky vliv,
a tudiz v nich chybi i odkazy na arabské cislice. Ve druhé skupiné text (napf.
Bernelius a pseudo-Boethiova Geomsetrie II) se jiz objevuji spolecné s feckymi
cislicemi i ¢islice zapadoarabské, ale pfi vlastnim popisu matematickych tkola
se pouzivaji ¢islovky nebo castéji tradicni fimské cislice. Teprve ve tfetim okru-
hu text (napf. Gatlandus, Radulf, Turchill nebo Adelard) dochazi k plnému piijeti
arabskych cislic 1 jejich nazvt a ty se objevuji 1 v popisu samotnych poctafskych
ptiklada.*

Bergmannuv vyklad se stal zfetelnym impulsem pro dalsi zajem o historic-
ké prezkoumani vlastniho uvedeni pocetni tabulky do rané¢ sttedoveké Evropy,
pfedevsim pak s ohledem na rukopisné dochovana vyobrazeni abaku. Vysled-
ky téchto vyzkumt™ nésledné vedly k nutnosti pfehodnotit nejen Bergmannovu
klasifikaci, ale také rehabilitovaly konec 10. stoleti jako dobu, kdy se v Evropé
pocina pouzivat arabskych cislic, byt” velmi pravdépodobné pouze pii vypo-
¢tech na abaku, a znovu se tak vratila do popfed{ zajmu hypotéza o Gerbertové
inicia¢ni roli, ktery se s ghubar ¢islicemi mohl seznamit béhem svého pobytu za

2 ADELARDUS Bathoniensis. Regule abaci. B. BONCOMPAGNI (ed.). Bulletino di bib-
liggrafia e di storia delle scienze matematiche e fisiche, 14, 1881, s. 1-134.

» TURCHILLUS Compotista. Reguncule super abacum. E. Narducci (ed.). Boletino
di bibliografia e di storia delle scienze matematiche e fisiche, 15, 1882, s. 111-163.

* Wernet BERGMANN. Innovationen im Quadrivium des 10. und 11. Jabrbunderts, c. d.,
s. 205-206.

» Viz napt. Menso FOLKERTS. Frihe Darstellungen des Gerbertschen Abakus. In
Raffaella FRANCI — Paolo PAGLI — Laura Toti RIGATELLI (eds.). I#inera mathema-
tica, c. d., s. 23—-43; Menso FOLKERTS. The names and forms of the numerals on
the abacus in the Gerbert tradition. In Flavio G. NUVOLONE. Gerberto d’Aurillac da
Abate di Bobbio a Papa dell’ Anno 1000. Atti del Congresso internazionale. Bobbio, A. S. B.,
2001, s. 245-265 nebo Chatles BURNETT. The Abacus at Echternach in ca. 1000 A. D.
SCLAMVS, 3, 2002, s. 91-108.
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Pyrenejemi.” Také proto se v dalsim vykladu tento ¢lanek zaméfi jen na dva
nejstarsi popisy abaku, které vznikly pfed rokem 1000, nejpozdéji kolem tohoto
roku, a na nékolik nejstarsich dochovanych naryst abaku.

III

Z textu se konkrétné jedna o biografickou pasaz z historického spisu Historiarium:
libri gunattnor Richera z Remese, Gerbertova piitele, mozna zaka, spolupracovni-
ka a pozdéji patrné 1 kritika, ktery cast tfet{ knihy svych déjin vénoval budouci-
mu papezi Silvestru II. Richer se ve svém dile, které sepsal ve druhé poloviné
90. let 10. stoleti,” relativné detailné pozastavuje u Gerbertova pedagogického
pusobeni v Remesi, kdyz v jednotlivych kapitolach probira zdroje, pomicky
1 vlastnf Gerbertav vyukovy proces, jak ho praktikoval v jednotlivych svobodnych
uménich.”® Na samotny zavér tohoto pojednini popisuje i podobu Gerbertem
uzivaného abaku.

Rovnéz druhy text je explicitné vazan na Gerbertovu osobnost, pfestoze o jeho
autorovi Berneliovi juniorovi z Pafize toho vime velmi malo.”” Takika celou
pfedmluvu svého spisu Bernelius pojal jako chvalozpév na Gerbertovo abacistic-
ké umeni® (oznaceni papeg Gerbert je hlavaim diivodem datace tohoto pojedna-
nf mezi roky 999 a 1003*") a podobu pocetni tabulky podrobné popisuje hned
na uvod prvni knihy svého traktatu.

Podle Richera Gerbert zhotovil (za pomoci vyrobce $titt)) v Remesi abakus,
ktery byl pouzivan k vyuce geometrie. Tato rozmérna deska byla rozdélena do

% Viz RICHERUS Remensis. Historiarum libri ITI1, 111, 43. H. HOFFMANN (ed.).
MGH §S. T. 38. Hannover, Impensis Bibliopolii Hahniani, 2000, s. 191-192 nebo
ADEMARUS Cibatdi. Historiarum libri 111, 111, 31. D. G. WAITZ (ed.). MGH S§.T. 4.
Impensis Bibliopolii Hahniani, 1841, s. 130.

K osobnosti autora i dataci spisu viz zejména Jason GLENN. Po/itics and History
in the Tenth Century. The Work and World of Richer of Reims. Cambridge, Cambridge
University Press, 2004.

3 RICHERUS Remensis. Historiarum libri 1111, c. d., TIT 46-54, s. 193—198.

*" Viz napt. BERNELIN. Libre d’Abague, c. d., s. 9; Werner BERGMANN. Innovationen
im Quadyivinm des 10. und 11. Jabrbunderts, c. d., s. 199; Uta LINDGREN. Gerbert von
Aurillac und das Quadrivium. Untersuchungen 3ur Bildung im Zeitalter der Ottonen. Wiesba-
den, E. Steiner, 1976, s. 46 ad.

Y BERNELIN. Libre d’Abagune, c. d., praef., s. 16-18.

' Viz napt. Menso FOLKERTS. The names and forms of the numerals on the abacus
in the Gerbert tradition, c. d., s. 249.
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Pythagorova tabule v raném latinském stfedovéku 31



DVT - DEJINY VED A TECHNIKY XLVIII (2015), 1

27 sloupct (partes), do nichz se vkladaly Zetony se symboly (notae, caracteres) deviti
cislic. Zetonu vyrobenych z rohoviny bylo na tisic a jejich umisténim do poza-
dovanych sloupct bylo mozné vyjadfit hodnotu jakéhokoli ¢isla (fakticky tedy
hodnoty od 10° do 10%).*

Richertv strucny popis poskytuje urcitou pfedstavu o Gerbertem uzivaném
abaku. Detailnéjsi informace vsak nabizi Bernelius. Podle jeho spisu Liber abaci
ma poctatska deska 30 sloupct (/neae), pficemz prvni tii zprava jsou urceny pro
zlomkové vypocty a zbylych sedmadvacet sloupct slouzi pro pocty s celymi ¢isly,
tzn. podobné jako v Richerové popisu i zde umoznuje abakus zachytit hodnoty
¢isel od 10° do 10%. Kazdé tfi sloupce jsou spolecné zakonceny velkym oblou-
kem,” ktery ma v sob¢ jesté dalsi dva oblouky — vétsi, ktery zahrnuje druhy
a tfeti sloupec zprava v dané trojici, a mensi, ktery zastfesuje prvni sloupce
zprava v kazdé trojici sloupca.™

Kazdy sloupec vyjadfuje jeden desetinny fad a toto ¢lenéni pomoci oblouku
ma zarucit snadnéjsi orientaci na velké pracovni desce. Pravé proto jsou sloup-
ce doplnény o pismena, ktera maji vysvétlit hodnotu sloupct v ramci jednoho
velkého oblouku, tj. v ramci ti fada desitkové pozicni soustavy. Nad tfetim
sloupcem zprava se nachazi pismeno C (tj. zkratka za centenus, tj. stovky), ¢imz
se naznacuje, ze v dané pozici se bude jednat o hodnoty stovek (napf. stovky
miliéna, stovky biliona atp.). Druhy sloup zprava je nadepsan pismenem D
(tj. zkratka za decenus, tj. desitky), coz poctafi dava ihned informaci, ze v dané
trojici pozicnich sloupct ptjde o hodnoty desitek (napf. desitky tisict, desitky
miliard atp.). Nad prvni sloupec zprava jsou pifipsana hned dvé pismena. Nejprve
je to M (tj. zkratka za fecké monas, tj. jednotka), tudiZ je oznacenim sloupce pro
jednotky (unitates), tzn. napf. tisice, kvadriliony atp. Jelikoz pfi popisu jednotli-
vych fada na celém abaku pismeno M ¢asto oznacuje tisice (tj. wilia), dopliu-
je Bernelius k M, jez ma urcovat jednotky v ramci tif sloupctr (nikoli tisice, které
v trojici sloupct nejsou pfitomny) jesté pismeno S (tj. singulares), které rovnéz
upozorfiuje, ze se jednd o jednotky.*

Nasledné¢ Bernelius pfedstavuje vsechny sloupce abacistické tabule, v nichz
se pocita s celymi ¢isly, a pfedvadi jejich oznaceni, jez vyjadiuji jednotlivé fady
v pozi¢ni soustavé od hodnot 10" do 10%. Postupuje zprava doleva a sloupec
pro jednotky je nadepsan pismenem I, sloupec pro desitky X, pro stovky C
(tj. z fimského oznaceni jednicky, desitky a stovky), pro tisice I s vodorovnou

2 RICHERUS Remensis. Historiarum libri 1111, c. d., 111, 54, s. 198.
“ Pozdéji se témto obloukam fkd arcus Pythagorei.
“ BERNELIN. Libre d’Abague, c. d., 1, s. 21-22.

# Tamtéz, s. 22-23.
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carkou (Zitulns) nad ¥mskou &islic, tj. T (v dal§im popisu je jiz hodnota tisict,
miliont atp. znacena pomoci zminovaného M), pro desetitisice X atd. az po
sedmadvacaty sloupec, ktery je nadepsan C MM MM MM MI (podrobnéji viz
tab. 2 nize).*

Ovsem abakus neni v Bernelioveé popisu ¢lenén pouze vertikalné do tficeti
sloupct, ale pomoci horizontalnich linek také do ¢tyf vodorovnych casti (spatia),
které jsou nazvany prvni az ¢tvrta (shora dola).*” Podobné jako oblouky ¢i po-
mocna pismena pro jednotlivé sloupce i toto clenéni ma pfedevsim usnadnit
praci na abaku, aby se v ruznych castech desky mohly provadét razné pocetni
operace, zejména pak pomocné a doplnkové vypocty pro dany matematicky
ukon, resp. jako prostor pro zachovani prubéznych vysledka atp.

Ve shodé¢ s Richerovym popisem Gerbertova abaku i Bernelius pokracuje
predstavenim symbola &islic (caracteres, fignraé), s nimiz se na abaku pracuje. Cis-
lice vzdy uvadi latinskym terminem, nacez nasleduje indoarabsky symbol ¢islice
(tzv. ghubar) a fecka Cislice (podrobnéji viz tab. 1).*

Richerova strucna poznamka i Berneliav podrobnéjsi popis evidentné odkazuji
na velmi podobnou ¢i pfimo stejnou pomucku. Jedinym vyraznéjsim rozdilem
je to, ze Gerbert patrné nepocital na abaku se zlomky, ¢imz 1ze vysvétlit chybéjici
prvni tii sloupce zprava. Richer také mlci o horizontalnim déleni abaku a podrob-
néji nepise ani o pomocnych oznacenich jednotlivych sloupct pismeny, coz by
mohlo byt dano stru¢nosti jeho vykladu.

Pravdépodobné ve stejné dob¢ jako Berneliuv text sepsal sva pojednani o abaku
také Heriger z Lobbes. Ten ale abacistickou desku nepopisuje, byt” ve svych
pravidlech pocitani na abaku uvadi oznaceni vsech sedmadvaceti fadua, jak uka-
zuje tab. 2.

IV

Dobovych vyobrazeni klasterniho nebo gerbertovského abaku zname hned
nckolik. Nejstarsi nacrty pocetnich tabuli jsou jest¢ z konce 10. stolet{ a za
jeden z prvnich je povazovan tzv. abakus z Echternachu [E] (viz obr. 1), jehoz
puvod se klade do poslednich let pfed zlomem milénia.” Tento abakus se do-
choval ve dvou rukopisech, jednou jako samostatny arch vlozeny do bible vzniklé

# Tamtéz, s. 23-24.
7 Tamtéz, s. 24-25.
8 Tamtéz, s. 25.

*" Jeho popis, dataci i fotokopii viz Chatles BURNETT. The Abacus at Echternach in
ca. 1000 A. D, c. d., s. 91-108.
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v 11. stoleti (Luxemburg, Bibliothéque nationale de Luxembourg, MS 770), po-
druhé jako soucast vétsitho rukopisu z Echternachu, dnes ulozeného v nedalekém
Treviru (Ttier, Stadtbibliothek, MS 1093/1694, fol. 197t). Ob¢ kresby abaku jsou
velmi podobné (trevirska verze neobsahuje horizontalni déleni abaku, drobné se
lisi ztvarnéni nékterych ¢islic a oznaceni desetinnych fada), takze lze hovofit
o totozném puvodu obou narysu. Abakus z lucemburského Echternachu ma
27 sloupcu (varianta na vlozeném archu je ofiznutd a prvnf tii pravé sloupce
v dochovaném exemplafi chybi), kazdy z nich je oznacen piislusnym ciselnym
fadem v decimalnim zptsobu zépisu ¢isel (od miliond, t. 106, po desitky bilio-
nd, tj. 10", je uveden i zapis ve stovkach tisicti). Sloupce jsou ukonceny oblou-
ky, které zahrnuji vzdy tfi desetinné fady (jednotky az stovky, tisice az statisice
atd.), uvnitf téchto oblouku jsou pro snadnéjsi orientaci vepsany mensi oblouky —
jeden mensi vzdy pro jednotky, tisice, miliony atd. a druhy vétsi, ktery zastfesuje
zbylé dva fady uvnitf tfisloupcového oblouku, tzn. presné tak, jak to popisoval
Bernelius. Vsechny nejmensi oblouky jsou oznaceny pismenem § (jednotky),
nad abakem jsou pak pouzita pismena C (stovky), D (desitky) a M (jednotky)
pro kazdou trojici sloupct (tato pismena neobsahuje trevirska varianta). Uvnitf
nejmensich oblouku jsou uvedeny zapadoarabské cislice ghubar a verze z archu
cleni abakus také horizontalné na Ctyfi casti.

Ve stejné dobg, tj. na samotném sklonku 10. stoleti, zfejmé vznikl i abakus [B],
jimz pocina bernsky matematicky a komputisticky rukopis (Bern, Burgerbiblio-
thek, MS 250, f. 11). Tato pocetn{ tabule (viz obr. 2) je zfejmé nejlépe dochovanym
funkcénim abakem z raného stfedovéku. V. mnohém je podobny s [E] — rozd¢-
lenf na ¢tyfi horizontalni ¢asti, velké oblouky zastfesujici vzdy tfi desetinné fady,
které v sobé zahrnuji maly oblouk pro jednotky a vétsi pokryvajici fady desitek
a stovek, nebo oznaceni pismeny C, D a M nad kazdou trojici sloupct. Odlis-
nostl je vSak vice.”’ Celd poctafskd deska je uvedena hexametrem, ktery referuje
o tom, ze to byl Gerbert, kdo uvedl podobu abacistickych ¢islic (tj. zapadoarab-
ské cislice zvané ghubar) do latinského svéta,” ale tvary téchto cisel na rozdil
od [E] neuvadi. Nejviditelnéjsim rozdilem je vsak skutecnost, ze [B] nema sedm-
advacet sloupct, nybrz se jedna o tficetisloupcovy abakus, v némz se predpo-
klada, ze poctat bude pracovat i se zlomky, pro néz jsou samozfejme vymezeny
prvni tii sloupce zprava. Tyto sloupce jsou nadepsany symboly pro zlomky (#zcia,

%0 Popis i vyobrazeni abaku [B] nabizi Menso FOLKERTS. Frithe Darstellungen des
Gerbertschen Abakus, c. d., s. 28, resp. s. 40 nebo Menso FOLKERTS. The names and
forms of the numerals on the abacus in the Gerbert tradition, c. d., s. 252.

° Viz napt. Menso FOLKERTS. Frithe Darstellungen des Getbertschen Abakus, c. d.,
s. 28: ,,Gerbertus Latio numeros abacigue fignras.
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scripulus, calens) a prirozené nad nimi chybi oznaceni jednotek, desitek a stovek
(M, D a C). Kazdy ze zbylych sedmadvaceti sloupct je pak nadepsan desetin-
nym fadem (od 10" po 10%) a podobné jako u [E] je uvedena i varianta znaceni
desetinnych fada ve statisicich, tentokrat je vsak tento zapis umistén do druhé
horizontaln{ ¢asti abaku a postupuje od milionu po stovky kvadrilionta (10%).
Ve ctvrté, spodni, paralelni ¢asti abaku jsou uvedeny také nazvy, symboly a vza-
jemné poméry mezi zlomky (as az calens). Z.da se, ze autor tohoto nakresu musel
celé problematice abacistického poctafstvi velmi dobfe rozumeét.

To jiz nelze fici o pafizském abaku [P], ktery vznikl patrné ve Fleury na
pocatku 11. stoleti a ktery se zachoval v astronomicko-abacistickém konvolutu
(Paris, Bibliotheque nationale de France, Lat. 8663, f. 49v).”* Autor mél patrné
zamér vytvofit sedmadvacetisloupcovy abakus (tj. bez sloupct pro zlomky), cemuz
také odpovidaji obvyklé trojice oblouku (jedno-, dvou- a tfisloupcové), jejich
oznaceni v decimalnim zpusobu zapisu ¢iselnych hodnot (C, D, S, resp. M, které
zde dost mozna oznacuje tisice jako ctvrty fad) 1 nadepsani jednotlivych fada.
S vyjimkou prvnich tif sloupct (jednotky az stovky) se vSak autor nevyhnul
omylu, kdyZz misto potfebnych ctyfiadvaceti dalsich sloupct pro jednotlivé dese-
tinné fady jich narysoval pouze 16 — vzdy misto tif sloupct nakreslil jen dva (viz
obr. 3). Takto se celd pocetni pomucka stava znacné neptehlednou a fakticky
nepouzitelnou, na cemz nic neméni ani uvedeni symbolu arabskych ¢islic v nej-
mensich obloucich v zahlavi celého abaku.

Prvni dochovany abakus [G], ktery je zaroven soucasti textového pojednani
o pocitani na této pomtcce, tvoii obrazovy doplnék abacistické kapitoly tzv.
pseudo-Boethiovy Geometrie 11 neznamého autora patrné lotrinského ptvodu
(viz obt. 4).” Na rozdil od pfedchozich abaka ma pouze dvanict sloupct (od
fadu jednotek po stovky miliard, tj. 10'"), kazdy fad je ukoncen vlastnim malym
obloukem a v deseti z nich jsou zapsany vSechny zapadoarabské ¢islice a tzv.
sipos. Nad oblouky je slovné uvedeno pojmenovani vech deseti novych symbola.
Zatimco [E] a [P] pfedstavuji devét symbolu ¢islic (de facto totoznych s prvnimi
deviti zprava v [G]), obsahuje pseudo-Boethiova Geomsetrie 1 tzv. sipos, zdanlivé
pfipominajici nasi nulu. Ta vSak na abaku nebyla zapotfebi: Kde bychom dnes
citili nutnost napsat nulu, napt. v ¢isle 507, tam prosté abacista nechal volny

2 Detaily i fotokopie tohoto abaku nabizi Menso FOLKERTS. Frithe Darstellungen
des Gerbertschen Abakus, c. d., s. 28-29, resp. s. 41, nebo Menso FOLKERTS.
The names and forms of the numerals on the abacus in the Gerbert tradition, c. d.,
s. 252-253.

> Podrobné, véetné rukopisnych fotokopii, viz Menso FOLKERTS. ,,Boethins“ Geo-
metrie 11, c. d, s. 83-94, resp. Taf. 1-21.
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sloupec na abaku, tzn. vlozil symbol pro pétku (guinas, resp. quimas) do sloupce
pro stovky (C) a symbol pro sedmicku (zenis) do fadu jednotek (I). Sipos tedy
nepfedstavuje nulu, nybrz pomocnou znacku, kterou si abacista na pocetni tabulce
oznacoval misto, kde pocital. Dile je tento abakus rozdélen paralelnimi linkami
na Ctyfi ¢asti, v hornf je tradiéné uvedeno oznaceni jednotlivych desetinnych
fada. V souhrnu plati, Ze toto vyobrazeni je primarné ilustraci k textu, ma tedy
osvétlujici roli pro ¢tenafe pojednani a patrné se nejednalo o pomucku, na niz
by mél poétaf aktivné provadét matematické operace.™

V mnohém se zda byt pseudo-Boethiovym abakem inspirovan i vatikansky
abakus [V] (viz obr. 5), ktery je soucasti zavére¢né matematicko-abacistické
vsuvky rukopisného souboru védeckych texta (Vatikan, Lat. 644, f. 77v—78x).
Rukopis je datovan do 10. stoleti, ale posledn{ folia, na nichz se nachazi kresba
abaku, jsou z 11. stoleti.” Ve shodé¢ s [G] uvadi i tato matematickd pomuc-
ka pojmenovani a symboly tzv. ghubar cislic (véetné pomocné znamky szpos, ktera
je zde vtésnana do jednoho sloupce spolu s devitkou patrné proto, aby nedoslo
k zaméné napf. s nulou nebo desitkou) a je urcena pro pocitani do stovek mi-
liard (§. 10"), tzn. zachycuje pouze 12 sloupci. Zda se, ze autor vyobrazeni mél
opctovné s tématem trochu potize (podobné jako kreslit [P]) a dodatecné dokres-
lil tfinacty sloupec pro pocitani se zlomky, ktery takto slovné oznacil. Obvyklé
oblouky zastfesujici sloupce jsou zde znacné netradi¢né vepsany do samotnych
sloupct a to navic hned tfikrat (viz obr. 5). V jistém ohledu je vsak tento abakus
nejobsahlejsi — vedle sloupci, véetné oznacen{ jednotlivych fada (¢asto orientaci
usnadnujici ¢lenéni pomoci pismen C, D a §/M tentokrat chybi, ve shodé¢ s [G])
a symbolu 1 nazva arabskych cislic, totiz uvadi také hexametr o Gerbertovi
z Remese a jeho vlivu na uzivani novych ¢islic mezi Latiniky a dale predstavuje
symboly, nazvy i vzajemné poméry mezi zlomky. Hexametr i zlomky se nacha-
zi i v [B], zde je vSak uzito ¢astecné odlisné symboliky a hlavné je nespravné
uvedena siligna (podle [V] je to 1/2 caleu, kdezto v obvyklém uzivani méla hod-
notu 4/3 calen, nebot’ predstavuje hodnotu 1/6 seripulu a calens je 1/8 scripulu).
Nepfesné je oznacena také hodnota sescuncie. Jak se zda, ten, kdo nacrtl tento
abakus, mél zfejmeé jen ¢astecné znalosti popisované matematické problematiky.

% Podobné je tomu napt. v matematickém rukopise z 11. stoleti (Montpellier, H 491,

f. 761, resp. f. 79r—v), v némz se mj. nachazi Berneliav text Liber abaci, kde jsou
pfedvedeny piiklady vipoctd na abaku a fimské zlomky. Toto vse je zaneseno do

ilustraci v podobé¢ abacistickych tabuli.

» Podrobnosti, véetné fotokopie a odkazi na edice tamnich abacistickych pojednani,

nabizi Menso FOLKERTS. Frithe Darstellungen des Gerbertschen Abakus, c. d.,
s. 29-30, resp. s. 42, nebo Menso FOLKERTS. The names and forms of the numerals
on the abacus in the Gerbert tradition, c.d., s. 253.
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V prab¢hu 11. a 12. stoleti vzniklo a dodnes se dochovalo nékolik dalsich
nakrest abak,™ v této studii se bude blize hovofit uz jen o ¢tyfech ptipadech.
Z 11. stoleti pochazi zfejmé fécampsky rukopis, ktery se dnes nachazi v Rouenu
(Rouen, Bibliotheque municipale, MS 489, f. 68v—069r) a jehoz soucasti je nezvyk-
le pouze desetisloupcovy abakus [R] (viz obr. 6).”” Kazdy ze sloupct je ukon-
cen obloukem, do néhoz jsou nad fadové hodnoty v desetinném zapisu ¢isel
slovné i symbolicky zaznaceny zapadoarabské cislice. Vedle jisté dekorativnosti
abaku zaujme 1 uvedeni feckého zptsobu oznacovani ¢isel (pro hodnoty 1-9,
tedy A—0). Obdobne¢ jako [E], [B] a [G] je i tento abakus vodorovné rozdélen
na Ctyfi casti.

Ve 12. stoleti byl sestaven rukopis (Paris, Bibliotheque nationale de France,
MS Lat. 7231), ktery shrnuje texty ke svobodnym uménim, pfedevsim k rétori-
ce, a na poslednim foliu (85v) se nachazi nakres abaku [Pa] (viz obr. 7), jehoz
puvod lze hledat v 11. stoleti, dokonce snad v jeho prvni poloviné.*® Davodem
je pfedevsim znacna podobnost s abakem [B] z konce 10. stoleti. Oba nakresy
shodné predstavuji tficetisloupcovy abakus, na némz nechybi vSechny tfi veli-
kosti oblouku zastfesujici sloupce, do nichz jsou vepsana pismena C, D, a M/S
(u [B] chybéla sigla $) a horizontalné jsou déleny do ¢tyf ¢asti. V prvni vodo-
rovné ¢asti nahofe jsou zcela totozné uvedena oznaceni fada od 10° po 10%
(abakus [Pa] nema na rozdil od [B] v prvnich tfech sloupcich zprava symboly
pro zlomky) a u pfedélu mezi prvni a druhou vodorovnou ¢asti jsou uvedeny
tytéz fady v hodnotach statisicta (v pfipadé [Pa] nad pfedélem, tj. ve spodni
casti prvni sekce, kdezto u [B] pod predélem, tj. v horni ¢asti druhé sekce).
Ctvrta ¢ast pak v obou piipadech predstavuje zlomky, jejich nazvy (autor abaku
[Pa] zkomolil pojmenovani sestertins), symboly (velmi podobné, jen vyjimecné
se na obou nékresech drobné lisf) a vzajemné poméry mezi zlomky. Zde lze
také zacit s vyctem vyraznéjsich odlisnosti obou vyobrazeni. Zatimco [B] uvadi
troji ¢iselné hodnoty asu (uncia, duella a dvakrat sicilicus), tak [Pa] se zaméfil na
seripulus a jeho vztah k asu, resp. u nizsich hodnot jesté pfidava vzajemné hodnoty
scripulus—obolus a obolus—cerates—calcus. Abakus [Pa] neobsahuje hexametr o Ger-
bertove uvedeni ghubar cislic na latinsky Zapad, zato vsak pridava u pfedélu
mezi druhou a tfetl horizontalni ¢asti vyjadfeni hodnot, které by urcovala pétka

* Napt. Oxford, St. John’s College, MS 17, 41v—42t, dostupné z URL: http://digital.
library.mcgill.ca/ms-17/folio.php?p=41v; resp. http://digitallibrary.mcgill.ca/ms-17/
folio.php?p=42r [cit. 2014-04-25].

Jeho strucné predstaveni i fotokopii uvadi Menso FOLKERTS. The names and
forms of the numerals on the abacus in the Gerbert tradition, c. d., s. 256.

% Viz napt. Chatles BURNETT. The Abacus at Echternach in ca. 1000 A.D, c. d., s. 92.
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dana do daného sloupce, tzn. polovi¢ni hodnoty systémového znaceni decimal-
nich fada. Zde se pisat dopustil chyby, kdyz ve tfetim sloupci zleva (10**) zapsal
stejné znaceni jako u fadovych hodnot, nikoli jen polovinu (spravné¢ ma byt
VCCCC). Dale u pfedélu mezi prvni a druhou horizontalni ¢asti, jesté pred
oznacenim sloupct v hodnotach stovek tisict, vyjadiuje [Pa] hodnoty sloupct
pomoci dvojnasobku fimské pétky (fady 10" az 10°) a fad jednotek (10%) jako
dvakrat hodnotu sexzis. Dalsi chybou abaku [Pa] je zapsan{ pismen C, D a M ido
prvnich tif sloupct zprava pro pocetn{ tkony se zlomky, kde se decimalni hod-
noty neuzivaji. Na zavér je nutno zminit, ze v nejmensich obloucich jsou zachy-
ceny tvary zapadoarabskych cislic, coz v [B] neni pfitomno. Zda se tedy, Ze
nacrt abaku [Pa] je silné inspirovan [B], ovSem nenf jen variantou téhoz, nebot’
autor [Pa] nckteré dulezité ¢i zajimavé véci doplnil nebo pozménil, ne vzdy
vsak zcela spravne.

Poslednim rukopisem, o némz zde bude fec, je komputisticky rukopis z oxford-
ské St. John’s College, ktery vznikl v prvni ctvrtiné 12. stoleti (Oxford, St. John’s
College, MS 17, 48v—49r) a obsahuje mj. i pomérné zdobn¢ vyvedeny sedm-
advacetisloupcovy abakus [J].”” Tento abakus je nejmladsi ze zde uvedenych
a predstavuje velmi precizné vyvedenou pomucku. Krom sloupct pro pocitani
se zlomky totiz pfinasi vSechny dal$i navodné informace (viz obr. 8): Kazdy
sloupec je samozfejmé oznacen hodnotou fadu v decimalni soustave; trojice
sloupti (nechybi oznaceni C, D, M/S) je zastfesena oblouky, v nichz jsou (shod-
n¢ jako u [E], [B], [P] a [Pa]) zakresleny dalsi dva oblouky — jeden vétsi pfes
dva sloupce, druhy mensi pro jednotky v ramci dané trojice (jak o tom pise
Bernelius); v nejmensim oblouku jsou zapsany zapadoarabské, fecké 1 fimské
cislice, nad timto obloukem nechybi slovni pojmenovan{ indoarabskych cislic.
Prestoze sloupce pro pocitani se zlomky chybi, jsou do spodni ¢asti abaku zata-
zeny fimské zlombky, jejich symboly, nazvy 1 nékteré vzajemné pomeéry (na rozdil
od [V] je zde siligua uvedena spravnou hodnotou a pfidany jsou i jeji nasobky,
tedy bissiliqua a tremissis).

V tomtéz rukopisu (Oxford, St. John’s College, MS 17, f. 35r) nechybi dalsi
kresba pocetni desky, ktera je nazvana Abbonis abacus a jelikoz je Abbo z Fleury
soucasnikem nejstarsich latinskych pfedscholastickych ¢i rané scholastickych

59

Abakus je dostupny z www: http://digital library.mcgill.ca/ms-17/folio.php?p=48v;
resp. http://digital.library.mcgill.ca/ms-17/folio.php?p=49r [cit. 11. 4. 2014]. Jeho
rozbor, vyklad, véetné fotokopi, nabizi také G. R. EVANS. Difficillima et Ardua:
theory and practice in treatises on the abacus, 950-1150. Journal of Medieval History,
3,1977,s. 21-38 nebo G. R. EVANS. Schools and scholars: the study of the abacus
in English schools ¢. 980—c. 1150. The English Historical Review, 94, 1979, s. 71-89.
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abacistl a navic se s jeho jménem poji oznaceni abaci doctor,” nezistane opome-
nut ani tento tzv. Abbonav abakus (viz obr. 9).°! Staci ovSem letmy pohled na
tuto kresbu, aby bylo zfejmé, Ze se v tomto piipadé nejedna o skutecny abakus.
Dv¢ trojice sloupct jsou sice ,,abacisticky® zastfeseny obloukem a zda se, ze
sloupce skutecné reprezentuji desetinné fady ¢isel (jednotky az statisice), cemuz
odpovida i napis na této tabuli, ktery upozornuje, ze zde lze vyjadfit ¢isla po
999 999,%* ovsem tim veskera podobnost s abakem kondi. Jednotky jsou umis-
téeny vlevo (nikoli vpravo, jak je tomu na abaku), v jednotlivych sloupcich jsou
vepsany (pro zapis cisel nespravné zleva doprava) ¢iselné hodnoty pro dany fad
(pro jednotky 1-9, pro desitky 10-90 atd.), takze cela tabulka pfipomina spise
vycet urcitych kvantitativnich hodnot nez abakus. Také dalsi typické pomucky
chybi — rozliseni jednotek, stovek a tisici pro trojici sloupct, informace o zapado-
arabskych ¢islicich, zlomcich atd. Je tedy zfejmé, Ze se v tomto piipadé nejedna
o abacistickou pomucku.

\'

Prestoze nékteré z pravé predstavenych nakrest abakt zaznamenaly chybné udaje
nebo nepfehledné ¢i principialné nefunkéni ¢lenéni poctarské tabule, je evi-
dentni, ze v naprosté vétsiné v zasade koresponduji s Richerovym a Bernelio-
vym popisem této pomucky. S vyjimkou tzv. Abbonova abaku je navic patrné,
ze vsechny nakresy se snazi maximalné usnadnit poctafskou praxi svym uzivatelim
nebo ¢tenafum, byt’ ne vzdy dany autor spravné pochopil vSechny nalezitosti
abacistického poctafstvi. K usnadnén{ slouzi zejména indoarabské symboly ¢islic
(ptip. jejich nazvy a ekvivalenty v fimskych a feckych ¢islicich), snaha o orientaéni

%0 Takto kondi jeden z dochovanych rukopist Abbonova komentate k Victoriovu spi-

su — viz ABBO of Fleury and Ramsey. Commentary on the Calculus of 1 ictorius of
Aguitaine, c. d., s. xxxviii; stov. ABBO Floriacensis. Abbonis abacus. In: Gerberti
postea Silvestri 11 papae Opera Mathematica, c. d., s. 203.

' Jeho rozbor, veetné fotokopie nabizi Chatles BURNETT. Abbon de Fleury abaci
doctor. In Barbara OBRIST (ed.): Abbon de Fleury. Philosophie, sciences et comput autonr de
Lan mil. Paris |Oriens-Occidens. Sciences, mathématiques et philosophie de I'Antiquité a I"Age
classigue 6], 2006, s. 129-139, resp. 211; na elektronickou kopii viz URL: http://
digital.library.mcgill.ca/ms-17/folio.php?p=35t; c. d.

2 Viz ABBO Flotiacensis. Abbonis abacus. In Gerberti postea Silvestri 11 papae Opera
Mathematica, c. d., s. 203: ,,In hac figura descriptus est numerus infinitus: incipit enim ab uno
pervenitque usque ad nongentesinum millesimum.© Srov. také URL: http://digital.library.
mcgill.ca/ms-17/folio.php?p=35t.
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oznaceni jednotlivych fadu v desitkové pozicni soustaveé a v neposledni radé
symboly a vzajemné poméry mezi zlomky.

Na zavér této studie lze tedy shrnout zakladni informace, s nimiz se na nej-
star§ich nakresech abakd a v nejstarsich rané stfedovékych latinskych textech
o abacistické matematice lze setkat. Pfedevsim je to prvotni uvedeni zapado-
arabskych ¢islic do zapadniho kfest'anského svéta. Znacky pro tyto cislice se
v mnoha pfipadech znatelné lisily, nejvyraznéji to vidét u cislice 3, v rozdilnych
polohach nékterych symbold, coz je dano tim, ze Zeton se symbolem ¢isla se do
sloupcu na abaku mohl klast v jakékoli poloze, takze pro poctafe to neptedsta-
vovalo zavaznéjsi komplikaci (viz tab. 1).

Jinym nesnadnym ukolem abacistického poctafe bylo zorientovat se na vel-
ké tabuli a osvojit si zapis ¢iselnych hodnot podle desitkové pozicni soustavy.
Tuto orientaci mélo usnadnit nadepsani jednotlivych sloupct na abaku fimskymi
cislicemi, které oznacovaly patticny fad. Symbolika se ve vyssich fadech nemalo
lisila (viz tab. 2), coz mohlo byt spise na skodu, ovsem princip znaceni byl v za-
sadé totozny. Nekteré nakresy abakt uvadéji decimalni fadovou hodnotu sloupcti
nejen podle tisict, miliont atd., ale rovnéz ve stovkach tisict.

Poslednim cetné se vyskytujicim pomocnikem abacistického poctafe je souhrn
nazvu, symbola a vzajemnych poméra mezi zlomky. Aritmetické operace se
zlomky byly spolu s délenim chapany jako vrcholné uméni, které zvladal jen
zkuseny matematik. Usnadnit ho meély zaznacené prehledy (viz tab. 3), které se
na poctafské desce mnohdy umist’ovaly do spodni ¢asti tabule.

Neni pochyb o tom, ze abacistické poctafstvi znamenalo vyraznou zménu
v provozovani zakladnich aritmetickych operaci. Pro tehdejsi intelektualy nebylo
vubec snadné se v tematice zorientovat, procez jim nejstarsi latinské stredoveké
texty o abaku i nejstarsi dochovana vyobrazeni této matematické pomucky na-
bizely v mnoha ptipadech navodné informace, které mely praci na abaku co
nejvice objasnit a ulehdit.

Summary

This paper presents the abacus of the Latin pre-scholastic Middle Ages. With
the use of the two oldest surviving descriptions of the abacus (by Richer of
Reims and Bernelius the younger from Paris) together with the oldest images
of the calculating tool preserved in manuscripts from the end of the 10" and
beginning of the 12" centuries (so called abacus from Echternach; the abacus
from Bern; the abacus from Paris from the beginning of 11" century; abacus
from so called pseudo-Boethius Geomzetry I1; the abacus from Vatican; the abacus
from Rouen; the abacus from Paris from the 11" Century, the abacus from
Oxford and so called abacus of Abbo) this article introduces in detail the
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arithmetic tool that proved a source of great fascination for many intellectuals
in its time.

This text describes and analyzes the individual parts of the abacus, while
emphasizing the descriptions and surviving images of this tool and comparing them
to each other. Furthermore, the text presents and explains the complementary
mathematical information emerging from the images of the abacuses in manuscripts
(abacistic symbols and names of numerals, markings of the abacus columns,
and symbols of fractions and relations between them).

Author’s address:

Filozoficka fakulta OU v Ostravé, Redlni 5, Ostrava
Filosoficky tastav AV CR, Jilska 1, Praha
marek.otisk@osu.cz
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Obr. 1 — Abakus z Echternachu [E] (asi pfed rokem 1000); pfekresleno podle Luxem-
burg, Bibliothéque nationale de Luxembourg, MS 770 a Trier, Stadtbibliothek, MS
1093/1694, fol. 197«
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Obr. 2 — Bernsky abakus [B] (konec 10. stoleti); pfekresleno podle Bern, Burgerbib-
liothek, MS 250, f. 1r
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Obr. 3 — Paffzsky abakus [P] (poc¢. 11. stoleti); pfekresleno podle Paris, Bibliotheque
nationale de France, Lat. 8663, f. 49v
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Obr. 4 — Abakus z tzv. pseudo-Boethiovy Geometrie II [G] (prvnif polovina 11. stoleti);
piekresleno podle Erlangen, Universititsbibliothek 379, f. 35¢
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Obr. 5 — Vatikansky abakus [V] (11. stoleti); pfekresleno podle Vatikan, Lat. 644,
£ 77v—78¢
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Obr. 6 — Rouensky abakus [R] (11. stoleti); prekresleno podle Rouen, Bibliotheque
minicipale, MS 489, f. 68v—09¢
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Obr. 7 — Patizsky abakus [Pa] (11. stoleti); pfekresleno podle Paris, Bibliotheque natio-

nale de France, Lat. 7231, f. 85v
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Obr. 8 — Oxfordsky abakus [J] (kolem roku 1110); prekresleno podle Oxford, St. John’s

College, MS 17, 48v—49r
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Obr. 9 —Tzv. Abbonis abacus; piekresleno podle Oxford, St. John’s College, MS 17, 35r
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cislice | Fecké | Fimské abacistické symboly | ndzvy

1 A | %l igin

2 B 11 andras
3 I 11 S % Hy & # |ormis

4 A nmrav) o L 3§ g arbas

5 E \% g b quinas/quimas
6 z VI B b ‘g_ﬁ‘[ calctis
7 Z VII A zenis

8 H VIII 3 (07 ) temenias
9 ) VINLAX) (D 2 9 & celentis
pomocna znacka ® 0 sipos

Tab. 1 — Symboly a nazvy cisel
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fady | ¢esky Bernelius Heriger abakus [E] | abakus [B] abakus [P] | abakus [J]
100 | jednotky | 1(S,M) I 1(5) (M) 1(5) 1(5)
100 | desitty | X (D) X X X (D) X (D) X (D)
102 | stovky E: 9 _ 9 [ 9 C
10°_| tisice T(M) 1(M) T I M
FRE ; E L
| SO ¢ c c c c c
10 | miliony | MT 3? (™) ;(”:.’,f ?lﬁ MM Wi
O | ons | X1 R P K|
1 | Sty e CHM(CIM) [ cIM | Ml CHiR cMT
100 | milardy | MMI T (MTM) MMM o T M MMT
00 | ey | XN SUM(IM) 1 XIM ) XM X MM Wl
102 | biliony | MMM ;_(_‘I'V'EM (MITM) Tc'c‘_‘g M ??ﬁm MM MM | MIMI
100 | deSIy i X MM (XTTM) XIMIM | XMMMI XMMMM | X MT M
o | SOV e fcﬁr?z?m cqg | cTRTR | SMMMI CHMMMM | CMIMI
105 | biliardy | MMMMT ’(‘"MT %“;lm) mrmy | MMMMT TMM MM | MM
w0 | 9SG | X v ximim | XMMMMU ) ymmee | g
v | SV i C MM crmrm | SUMMME ) cummm | i
109 | triliony | MMMMMT 27'_1“7'_1%“_;'7['? IMIM | MMMMMI MMMM | st
w0 | 49y | yurvamT | x v T XLMIM | XMMMMMI | XMMMM | g s
100 | triliardy | MMMMMMI | TR T MM MIMIM | MUMMMMI | IMMMM | i
we | eS| i | X M T XTMIM | XMMMMMMI | XMMMM | 3 aiag i
1o | SOV | cumMMEMT | C Vi T CLMIM [ CMMMMMMI | CMMMM | ¢ g i
10 ﬁf’i‘)’,“' MMMMMMMI | T ¥% T MM IMAM | MNMMMMMI | MMMM g
105 | fondions | XMMFMMRI | xTwmnmn | YOUOH | XEREMMAMD) COREE xR
10 | miond | CMRRMMERL | cimmam | COUIH | HEVRIMNE ) CERER ) Cuan
Tab. 2 — Znacen{ sloupct na abaku
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as uncia | scripulus | calcus
as 1 12 288 2304
deunx 11/12 | 11 264 2112
dextans 5/6 10 240 1920
dodrans 3/4 9 216 1728
bisse 2/3 8 192 1536
septunx 7/12 7 168 1344
semis 1/2 6 144 1152
| quinqunx 5/12 5 120 960
triens 1/3 4 96 768
quadrans 1/4 3 72 576
sextans 1/6 2 48 384
sexcuncia 1/8 3/2 36 288
uncia 1/12 1 24 192
semiuncia 1/24 1/2 12 96
duella 1/36 1/3 8 64
sicilicus 1/48 1/4 6 48
dragma (sextula) 1/72 1/6 4 32
(h)emisescla (dimidia sextula) | 1/144 | 1/12 |2 16
tremissis 1216 | 1/18 | 3/2 12
scripulus 1/288 | 1724 |1 8
obolus 1/576 | 1/48 | 1/2 4
bissiliqua 1/864 | 1/72 | 1/3 8/3
cerates 1/1152 | 1/96 | 1/4 2
siliqua 1/1728 | 1/144 | 1/6 4/3
calcus 1/2304 | 1/192 | 1/8 1

Tab. 3 — Pichled zlomku podle ndkrest rané stfedovékych abakt
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