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Vyznam teorie kontinentalniho driftu
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Significance of the continental drift theory of Alfred Wegener. The
article reminds an origin of the theory and its basic importance for hypothesis
of plate tectonics formulated in 1960s and creating till today universal theory in
Earth Sciences.
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Historie véd o Zemi neoplyva mnoha velkymi jmény, znamymi ve vefejnosti po
celém svété — na rozdil napf. od fyziky ¢i astronomie. Jméno, které slychavame
v souvislosti se zemévédnymi obory asi nejcastéji, je jméno Charlese F Rich-
tera (1900-1985)," spoluautora tzv. Richterovy stupnice, ktera vyjadfuje silu
zemétieseni. V letosnim roce v8ak bude hrat patrné prim jiné velké jméno his-
torie vedy. Je tomu totiz prave sto let, kdy v lednu r. 1912 némecky astronom,
meteorolog a klimatolog Alfred L. Wegener (1880-1930) pfedstavil svoiji teorii
pohybu kontinentt v geologické historii — tzv. teorii kontinentilntho driftu.

Velka jména jsou dilezitou soucasti historie kazdého odvétvi lidské ¢innosti,
a to zejména tehdy, pokud jsme schopni si v souvislosti s nimi vybavit, jaky tvir-
¢i ¢in je do historie zapsal. Pomahaji historii strukturovat. Aniz by vsak o to zpravi-
dla nositelé velkych jmen stali, zastinuji jiné vyznamné osobnosti, jejichz ptispe-
vek nasemu veédéni a porozumeéni svétu byl rovnéz podstatny. Vyuzijme tedy
stoletého vyroci vydani Wegenerovy zasadni prace k tomu, abychom si né¢kolik
takovych osobnosti, zastinénych jménem Alfreda Wegenera, pfipomnéli.

Ze skolnich lavic nam uvizlo v paméti, ze Wegener opfel svoji teorii vza-
jemného pohybu kontinentt o tvarovou podobnost zapadniho pobfezi Afriky
s vychodnim pobfezim Jizni Ameriky a z této podobnosti usoudil, Ze tyto

' Susan Elizabeth HOUGH (2007): Richter§ Scale: Measure of an Earthquake, Measure
of a Man. Princeton, Princeton University Press 2007, s. 1-335. Cesky vyslo pod
nazvem Richterova skala. Fascinujici Fivotni pribéh seismologa Charlese F. Richtera v nakla-
datelstvi Mlada fronta — edice Kolumbus, 2009, 376 s.

2 Alfred WEGENER: Die Herausbildung der Grossformen der Erdrinde (Kontinente
und Ozeane), auf geophysikalischer Grundlage. Petermanns Geographische Mitteilungen,
63,1912, 5. 185—195, 253-256, 305—309. Predstaveno na vyrotni schiizi Dentsche Geologische
Gesellschaft ve Frankfurtu am Main 6. ledna 1912.
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kontinenty musely byt v minulosti spojeny v jeden superkontinent. Wegener
vs$ak nebyl prvni, kdo si peclivé prohlédl mapy pobfezi kontinentt. Jiz r. 1596,
tedy vice nez 300 let pfed Wegenerem, vyslovil vlamsky kartograf Abraham
Ortelius (1527-1598) domnénku, ze Amerika byla v geologické minulosti ,,odtrze-
na“ od Afriky a Evropy zemétfesenim a potopami, a dodal, ze ,,stopy po této
trthlin¢ se prozrazuji samy, kdyz srovname pobfezni linie téchto kontinentd.
Wegener nebyl prvni ani v ivahach o existenci superkontinentu v geologické
minulosti. Tu pfedpokladal rakousky geolog Edward Suess (1831-1914), jeden
z pfedstavitela tzv. kontrakcionistickych teorif vyvoje Zemé. Suess se domnival,
ze po vzniku Zemé byla zemska kura celistva a teprve pozdéji, v dusledku zmen-
sovani objemu (kontrakce) zemského télesa vlivem jeho chladnuti, rozpraskala
na jednotlivé kontinenty. Postupné smrst’ovani Zemé vede podle Suesse i k tomu,
ze do mist, kde byla dfive sous, se po ¢ase dostane mofe, a naopak mofské dno
se vynoii v dusledku kontrakénich procest nad hladinu. Tato teorie umoznova-
la vysvétlit nékolik do té doby zahadnych, nepochopitelnych pozorovani, napf.
vyskyt mofskych usazenin na sousi ¢i sttidani vrstev suchozemskych a mofskych
sedimentu na jedné lokalité. Stratigraficka a paleontologicka podobnost od sebe
velmi vzdalenych oblasti na sousednich kontinentech, oddélenych v soucasnos-
ti oceany, byla vysvétlovana existenci uzkych pruht pevniny, které v minulosti
kontinenty propojovaly, umoznovaly migraci rostlin a zivocicht a pozdéji pokles-
ly pod hladinu oceanda.

Wegener vyuzil novych pozorovani badatelt pfedevsim v klimatologii a pa-
leontologii a upozornil na nékolik rozporu fixistického schématu kontrakce
zemského povrchu s geologickymi pozorovanimi. Pfipomnél jiz difve zjisténou
podobnost pobfeznich linif sousednich kontinentt a upozornil na to, ze kon-
trakeni teorie neni schopna vysvétlit existenci uzkych pasemnych pohofi témér
vylucné na okrajich kontinenta. Zpochybnil dvahu o zanofovani lehkych pevni-
novych mosta do oceanského dna o vétsi hustote, nebot’ to odporuje fyzikalnim
zakonitostem. Hledal takové feseni, které by vysvétlilo velké zahady soudobych
paleontologickych nalezt. Mnozi fosilni Zivocichové a rostliny totiz nepochyb-
n¢ v geologické minulosti obyvali za identickych zivotnich podminek tzemi,
ktera se nyni nachazeji v mistech s odliSnym klimatem na riznych kontinen-
tech. Fosilie tropickych organismu byly mj. nalézany v oblastech s arktickym
klimatem; napf. v Antarktidé byly pfekvapivé objeveny uhelné sloje.

Wegener sladil tato pozorovani hypotézou, podle niz byly vsechny kontinen-
ty v urcitém historickém obdobi soucasti jediného superkontinentu Pangea.
Ten se v mesozoiku (druhohorach) rozpadl a jednotlivé kontinenty se postupné

> Abraham ORTELIUS: Thesanrus Geggraphicns. Antwerpen, Plantin 1596 (3. vyddni).
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posouvaly — driftovaly — do svych dnesnich pozic. Za hybnou silu rozpadu Pangei
a pohybu kontinent povazoval Wegener slapové jevy. Svoji hypotézu po r. 1912
dale propracovaval a v r. 1915 vydal jednu z nejvyznamnéjsich knih v historii
veéd o Zemi — Die Entstehung der Kontinente und Ozeane.

Na nejvetsi odpor narazila Wegenerova teorie kontinentalniho driftu u geo-
tyzika. Ti opravnéné namitali, ze slapové sily pusobici na zemském povrchu
jsou piili§ malé na to, aby dokazaly posouvat kontinenty po viskéznim zem-
ském plasti, jak navrhoval Wegener. Wegenerovu teorii odmitli americti geolo-
gové sdruzeni do vlivné asociace naftovych geologu, AAPG. Silny odpor proti
Wegenerové teorii mél pravdépodobné i méné racionalni pficiny. Teorie kon-
tinentalnfho driftu nebyla vysledkem postupného vyvoje mysleni ve védach
0 Zemi, ale obrovskym skokem vpfed, ktery pfesahoval meze pfedstavivosti
vétsiny tehdejsich myslitela. Wegener byl navic v roce 1912 velmi mlady — bylo
mu pouhych 31 let. A nebyl profesionalnim geologem.

Podstatny argument ve prospéch Wegenerovy teorie pfinesl v r. 1928 britsky
tyzik a geolog Arthur Holmes (1890—-1965). Podle Holmese dochazi v zemském
plasti vlivem tepla z radioaktivniho rozpadu hornin k pomalému konvektivni-
mu ,teceni” horninového materialu, aniz by pfitom tento material pozbyval
pevného skupenstvi. Konvektivni pohyb plastovych hornin uvadi do pohybu
1 kontinenty, které na zemském plasti spocivaji.

K definitivnimu prosazeni Wegenerovy hypotézy kontinentalntho driftu doslo
az v Sedesatych letech 20. stoleti pfedevsim diky vysledkim oceanografické-
ho vyzkumu, rozvijeného po 2. svétové valce. Kontinentaln{ drift se stal jednim
z pilitt nove zformulované hypotézy deskové tektoniky. Deskova tektonika iika,
ze povrch Zemé (resp. nejsvrchnéjsi zemskou vrstvu, litosféru) tvoii nékolik
desek, které se vici sobé pohybuji. Kontinenty se tak nepohybujf samy, jak pfed-
pokladal Wegener, ale jsou soucasti téchto desek, vzdy spolu se sousednimi ¢astmi
oceanu. Litosféra vznika uprostfed oceant podél stfedooceanskych rifta a za-
nika zasouvanim litosféry do zemského plaste v zénach subdukce (podsouvani).
Argumenty pro deskovou tektoniku bylo tfeba hledat v rozlozeni ohnisek zeme-
treseni, datovani hornin, urcovani jejich magnetickych vlastnosti, méfeni tepel-
ného toku, numerickém modelovani tektonickych procest, technicky naro¢nych
laboratornich experimentech, mapovani oceanského dna atd. Obrovské mnoz-
stvi raznorodych dat a pfistupu, nezbytné ke zformulovan{ univerzalni hypotézy,
bylo patrné pficinou toho, Ze zrod deskové tektoniky nelze spojovat, ani zjedno-
duseng, s jedinou osobnosti, ale s fadou jmen, reprezentujici vykvet tehdejsich
véd o zemi — mj. Harry Hess, Xavier Le Pichon, Dan McKenzie, Peter Molnar,
Jack Oliver, Jason Morgan, John Dewey, Lynn Sykes, Bryan Isacks a desitky
dalsich. Vétsina z nich byli, resp. jsou, Ameri¢ané, prakticky vsichni v Sedesatych
letech pusobili v pouhych ¢tyfech vyzkumnych institucich: Cambridge University,
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Lamont Geological Observatory pfi Columbia University (dnes LLamont-Doherty
Earth Observatory), Scripps Institution of Oceanography na University of
California a Princeton University. Pochybnosti o Wegenerovée kontinentalnim
driftu z dvacatych let tedy Ameri¢ané nakonec od¢inili.

Hypotéza deskové tektoniky predstavuje ve védach o Zemi ucelenou, univer-
zaln{ teorii, pomoci niZ jsme schopni vysvétlit veskeré procesy, které na Zemi
probihaji, a pochopit i vyvoj zemského povrchu v minulosti. Svym vyznamem
je srovnatelna s tim, ¢im je pro fyziky Einsteinova teorie relativity ¢i pro biology
objev DNA. Zrod hypotézy deskové tektoniky by byl bez Wegenerovy sto let
staré teorie kontinentalniho driftu nemyslitelny. Wegenerova odvaha vymanit se
z hlavniho proudu vyzkumného provozu a schopnost interpretovat s nadhledem
vysledky badatelt i z velmi vzdalenych védnich obort je dodnes inspirujici.*

Summary

Consideration of the existence of supercontinent in the geological past had
a predecessor in Abraham Ortelius (1596) and in the so-called geosyncline theory
of the Earth development of Austrian geologist Edward Suess (1931-1914).
Wegener coordinate their observations by a hypothesis according which all
continents were in a certain era a part of single supercontinent Pangea. They
were mainly geophysicists who argued against Wegener’s theory and the opposition
against it was probably sometimes even less rational. Wegener’s hypothesis of
the continental drift was finally carried through only in 1960s thanks to many
researchers concentrated at four American research institutions. The continental
drift thus became one of pillars of newly formulated hypothesis of plate tectonics,
the universal theory of contemporary Earth Sciences.
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*  Doporuceni ¢etba o historii teotie kontinentalntho driftu a deskové tektoniky —

Naomi ORESKES (ed.): Plate Tectonics. An insider’s history of the modern theory of the
Earth. Boulder, Colorado, Westview Press, 2001, s. 1-424. James S. ABER: Alfred
Wegener — http:/ /academic.emporia.edu/aberjame/histgeol /wegener/wegener.htm
(navstiveno 23. 3. 2012).
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