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Jsou tu s nami pocitace uz Ctyri stoleti?
Helena Durnova

Have the computers been with us since four centuries ago? Which
computer was the first one? In this contribution, we commemorate the
invention by Wilhelm Schickard, described in his letter to Johannes Kepler,
written in 1623, and discuss why it is usually Blaise Pascal’s slightly later
invention which is usually mentioned as the first computer.
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Rekne-li se ,,prvni pocita¢®, vétsinou se ¢lovéku vybavi americky ENIAC, britsky
EDSAC, Zuseho pocitace nebo dalsi velké pocitace sestrojené na sklonku 40. a na
zac¢atku 50. let 20. stoleti. Byly to stroje, na jejichz ndvrhu, konstrukci a programo-
vani se podileli lidé, ktef sami pottebovali néco spocitat, tedy zejména astronomové
ainzenyti, ¢asto s nezanedbatelnym matematickym vzdélanim. Do obdobi tésné
po druhé svétové valce spada pocitek bouilivého rozvoje vypocetni techniky —
tak bouflivého, ze jeho vlastni aktéfi si brzy zacali uvédomovat dalekoséhlost
zmén vyvolanych samotnou existenci pocitacti a zacali se pidit po historii svého
oboru. Rik4 se, ze naptiklad Konrad Zuse (1910-1995) vidél vesmir jako jeden
velky stroj na zpracovani informaci, tak daleko v$ak chodit nemusime.

Snad proto, Ze prvni pocitace byly po druhé svétové vilce sestrojeny v Anglii
a USA, se do stftedu pozornosti téch, ktefi se tteba i ze zvédavosti zacali pidit po
ptedchudcich povéle¢nych poéitact, dostal Charles Babbage (1791-1871). Dnes
je dobte znam jako ten, ktery navrhl konstrukci dvou stroju: diferen¢niho a ana-
lytického. Naptiklad v roce 1977 ho za prikopnika po¢itact oznacil hlavni kon-
struktér pocitate EDSAC Maurice Wilkes (1913-2010).! V literatuie je popiso-
vana také role, kterou sehral Luigi Menabrea (1809-1896), vojék vysoké $arze,
ktery studoval techniku a matematiku na univerzité v Turiné. Ten piednasky
Charlese Babbage vyslechl a zapsal v Italii v srpnu 1840 a v roce 1842 je vydal
pod nézvem Notions sur la Machine Analytique de M Charles Babbage. Do ptibéhu
kolem Babbage patfi také Ada Lovelace? (1815-1852), ktera Menabretv text

' M.V.Wilkes, ,Babbage as a computer pioneer*, Historia Mathematica 4, 1977, & 4, 5. 415-440.
DOTI: https://doi.org/10.1016/0315-0860(77)90079-9.
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ptelozila do angli¢tiny a opatfila cennymi komentati. Nejen na zdkladé toho je
dnes povazovéna za prvni programatorku.

Babbage v$ak nebyl ve svych tivahich o mechanizaci vypoéta prvni. O mnoho
let diive se sestrojenim pocitaciho stroje zabyval také némecky filosof, matema-
tik, logik a politik Gottfried Wilhelm Leibniz (1646-1716). Svijj stroj predstavil
Kralovskeé spole¢nosti v Londyné vroce 1673 a posléze také v patizské Akademii
véd.? Tricet let pred Leibnizem sestrojil poéitaci stroj Blaise Pascal (1623-1663),*
francouzsky matematik, filosof, fyzik, ale také prozaik. Otec Blaise Pascala Etienne
byl od roku 1639 vysokym ufednikem v Rouenu, kde si vytkl za cil zjednat po-
fadek ve vybéru dani. Pravé za timto ¢elem jeho syn navrhl a sestrojil v letech
1642 a7z 1644 Pascalinu, stroj, ktery provadeél aritmetické operace s celymi ¢isly.
Blaise Pascal stroj v roce 1644 vénoval vysokému tufedniku u kralovského dvora.
To prispélo k tomu, Ze se Pascalina nikdy tak docela z povédomi nevytratila, coz
by vysvétlovalo skute¢nost, Ze byva tradi¢né uvadéna jako prvni pocitac.

Prvni prace tykajici se historie vypocetni techniky a oblasti s ni spojenych z pera
historika védy a techniky zacaly vznikat na sklonku 70. let 20. stoleti. Pascaltiv
vynalez v nich ¢asto figuruje jako vyznamny meznik, zpravidla jako pocitek.
Receno slovy historikd,® byla naértnuta linka vedouci od stroji sestavenych
Pascalem a Leibnizem ptes dalsi stroje usnadnujici aritmetické operace ke strojum
vznikajicim tésné po druhé svétové vilce. Piestoze o Schickardové navrhu pocita-
ciho stroje pro Keplera vime jiz od roku 1957,° Pascal ztstal v obecném povédomi
tim, kdo navrhl a sestrojil prvni poéitaci stroj. Zajimavé tuto ranou historii na¢rtl
H. H. Goldstine v knize The Computer from Pascal to von Neumann.” Prehistorii
(tedy dobé pied rokem 1800) vénoval pomérné kratkou kapitolu &itajici pouhych
osm stran, v niz se zminil i o Schickardovi, jehoz oznacil za pavodce prvniho
pocitace, v nazvu jeho knihy vSak ztstalo jméno Pascalovo. Podobné francouzsky
historik védy René Taton® povazoval za vhodné oznacit za prvni pocita¢ Pascalinu,

3 J.P. Flad, Les trois premiéres machines & calculer : Schickard (1623) — Pascal (1642) -
Leibniz (1673). Université de Paris: Paris 1963, 27 s.

R. Taton, ,Sur I'invention de la machine arithmétique’, Revue d’histoire des sciences et de
leurs applications 16,1963, ¢.2,s. 139-160. DOLI: https://doi.org/10.3406/rhs.1963.4447.

5 W. Aspray - M. Campbell-Kelly — N. Ensmenger - J. Yost, Computer. A History of the
Information Machine. Westview Press 2014.

¢ F.W.Kistermann, ,Abridged multiplication — the architecture of Wilhelm Schickard’s
calculating machine®, Vistas in Astronomy 28, 1985, s. 347-353.

H. H. Goldstine, The Computer from Pascal to von Neumann, Princeton University
Press 1972.

8 R.Taton, 1963.
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protoze se jako prvni zacal pouzivat, a neexistoval tedy pouze v planech jako
Schickardiiv. Naopak americkou spole¢nosti IEEE a kuratory muzea Heinz-Nixdorf
Forum v Paderbornu byl i Wilhelm Schickard zafazen mezi prakopniky vypocet-
ni techniky.” V Sini sldvy tohoto muzea informatiky a vypocetni techniky'® zni prvni
¢tyti jména takto: Wilhlem Schickard, Blaise Pascal, Gottfried Wilhelm Leibniz
a Charles Babbage. VSeobecné vsak zistdva Schickardovo jméno spiSe neznamé.

Schickard a jeho pocitaci stroj z roku 1623

Wilhelm Schickard (nékdy téz Schickart, 1592-1635) jako myslitel a u¢enec
nebyl historikim viibec neznamy. Studoval v Tiibingenu a byl zakem vynikajici-
ho astronoma Michaela Mistlina (1550-1631). V roce 1619 se stal profesorem
hebrejstiny v Tiibingenu a po Mastlinové smrti v roce 1631 prevzal také tamni
profesuru astronomie. Jako takovy byl odborné vetejnosti dobte zndm: jako
astronom, matematik, kartograf a profesor hebrejstiny. Teprve ke konci 50. let
20. stoleti se objevila domnénka, ze zkonstruoval pocitaci stroj celd dvé deseti-
leti pred Pascalem, a to v souvislosti se zpracovavanim Keplerovych sebranych
spist. Tuto zprévu prednesl védecké komunité Franz Hammer jiz v roce 1957."

O Keplerovi je zndmo, ze dokazal dobte zurocit velmi piesna pozorovéani
Tychona Brahe a Ze na jejich zékladé dospél k zavéru, ze planety se nepohybuji po
kruznicich, nybrz po elipsach. Kepler pracoval na tzv. rudolfinskych tabulkach,
pro néz potteboval provést velké mnozstvi monoténnich vypocta. Schickard se
poprvé setkal s Keplerem (1571-1635) vroce 1617. Keplerovi bylo 46 a Schic-
kardovi, ktery tehdy ptsobil jako jahen, 25 let. Z jeho korespondence s Keplerem
zlet 1617-162S se dochovaly spise dopisy Schickarda Keplerovi, zatimco z doby
pozdéjsi naopak spise dopisy Keplera Schickardovi. Celkem se jedna o 20 dopisit
Schickarda Keplerovi a 14 dopisi Keplera Schickardovi.” Z této korespondence
vyplyvé, ze Schickard vroce 1623 sestrojil jeden z prvnich pocitacich stroji. Svij
navrh stroje pro vypocet efemerid, tedy pro vypocet postaveni nebeskych téles

* J.A.N.Lee, 1995. Wilhelm Schickard. https:/ /history.computer.org/pioneers/schic
kard.html.

' https://www.hnf.de/en/permanent-exhibition/exhibition-areas/hall-of-fame.html
(17.biezna 2023).

I F. W. Kistermann, 1985.

G. Betsch, ,Mathematical subjects in the correspondence of Mistlin, Kepler, and
Wilhelm Schickard® in: A. Hadravov4 — T. J. Mahoney — P. Hadrava (ed.), Keplers
Heritage in the Space Age, Praha 2010, s. 49-62, zde s. S0.
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v danych ¢asovych okamzicich, poslal Keplerovi v dopise z 20. z&fi 1623."
Existenci tohoto stroje vSak néktefi zpochybnuji na zakladé toho, ze kromé
Schickardovych néd¢rtkit nemame o stroji zpravy,'* coz nékteré vede k domnénce,
ze Schickard tento stroj nikdy nesestavil, natoz aby ho pouzival. Jako argument
se nékdy uvadi i to, ze Schickard Zil je$té vice nez deset let, avsak o sestaveni
stroje se jiz znovu nepokusil. Korespondence Keplera a Schickarda nabizi pro
tuto skute¢nost jednoduché vysvétleni: Schickardovi chybély finance a dostatec¢-
na motivace.'

Pro Schickardovo prvenstvi hovoti funkénost modeld sestavenych na zékladé
plant uvedenych v dopisech Keplerovi. Komunitu historikit matematiky a védy
s témito plany sezndmil Franz Hammer, editor Keplerovych sebranych spisi1.'®
Bezprostiedné po objevu korespondence Schickarda a Keplera zacal na sestrojeni
funkéni verze Schickardova stroje pracovat Bruno Baron von Freaytag-Loringhoff."”
Dalsi sestrojili Jean-Paul Flad a Paul Lefebre v roce 1961."8 Repliku Schickardo-
va stroje silze prohlédnout také ve vyse zminéném muzeu Heinz-Nixdorf Forum
v Paderbornu. Velmi dukladny rozbor fungovéni tohoto stroje podal vroce 1985
Franz Kistermann.

Byl Schickardiv po¢itad prvni?

Jak jsme vidéli, nékteti autoii uvadéji pravé Schickardav pocitac jako ten nejstarsi.
Otézku, jaké pro to maji davody, mazeme posunout do obecnéjsi roviny: potie-
bujeme skute¢né védét, ktery pocitac byl ten prvni? Nebylo by snad spravné
oznacit za nejstarsi pocita¢ mechanismus z Antikythéry? Problematické je uz
samotné souslovi ,prvni pocitat”, nebot z takto obecného pojmenovani neni
vitbec zfejmé, co ma takovy stroj umét (a co umét nemusi). Podobné se Ize ptét,
jaké dukazy potiebujeme k tomu, abychom daného ¢lovéka mohli oznadit za
puvodce prvniho pocitace. Sta¢i mit jeho nédvrh, nebo se musel dochovat samotny

13 J.A.N. Lee, 1995, G. Betsch, 2010.

J. Belanger — D. Stein, ,,Shadowy visions: spanners in the mechanization of mathematics’,
Historia Mathematica 32,2005, s. 76-93, zde s. 78. DOI:10.1016/j.hm.2004.03.002.

15 G. Betsch, 2010, s. 59-60.
16" B 'W. Kistermann, 1988, s. 347.

B. B. Freytag von Loringhoff, ,Uber die erste Rechenmaschine®, Physikalische Blitter
14,1958, &. 8, 5. 361-365.

18 J.P.Flad, 1963.
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stroj nebo alespon zpréva o jeho fungovani? Je vibec tfeba se pidit po prvnim
pocitaci?

Kli¢ k odpoveédi lezi v odvétvi historie védy a techniky, které se anglicky na-
zyva history of computing. Anglické history of computing véak nema v ¢estiné dobry
ekvivalent. Rekneme-li historie pocitdni, vybavi se ¢tenafi spi§ vyuka matematice
béhem prvnich let $kolni dochazky, pripadné pojednani o raznych zépisech ¢isel.
Naopak v ¢estiné zpravidla pouzivané souslovi historie vypocetni techniky ma
v nazvu diraz na stroje a jejich konstrukci a vede podvédomé k tomu, Ze odsou-
vame mimo nasi pozornost ty aspekty pocitaci, které nesouvisi piimo s fungovanim
stroji. Do tohoto spiSe materidlniho pojeti patii do jisté miry také historie progra-
movani, av§ak historie numerickych metod, strojového zpracovéni dat a infor-
maci, ¢i pocetnich algoritm jiz nikoliv.

Neni cilem piedchoziho odstavce zavadét novou terminologii, nybrz pouka-
zat na to, ze v Cestiné se castéji pouziva pojmu historie vyjpocetni techniky. Tento
termin je vhodny pro diskusi o prvnich po¢itacich strojich, ale sousttedime-li se
na stroj samotny, unikd ndm skute¢nost, Ze stroj byl néjakym zpasobem pouzivin.
V ptipadé Schickardova stroje se jednd o podstatny detail, jemuz Ize porozumét
teprve tehdy, kdyz se podivime na problém z pozice uzivatele. Tento pohled
pusobi v ramci discipliny ¢esky nazvané historie vjpocetni techniky ponékud podiv-
né, aviak pod anglicky termin history of computing patii. Casto se sem zatazuje také
historie tvorby a pouzivani tabulek' a jinych pomucek. Jiz ve starovékém Egypté
naptiklad pouzivali tabulky pro prevody na kmenné zlomky. Do této oblasti histo-
rie vypocetni techniky patii také sestrojovani mechanickych a jinych kalkuldtora
a také historie planimetrt a integrafu, které umoziiovaly po¢itdni obsahu plochy
a vypocet integralu a podobnd témata. Maizeme sem zaradit i historii dalsich
pristroju, napiiklad astrolabu ¢i vyse zminéného mechanismu z Antikythéry.

Propojeni vyvoje vypocetnich metod a sestavovani pocitacich stroju se zda
byt pomérné podstatné. Schickarduv névrh pocitaciho stroje byl také zalozen
na vypocetnich metoddch jim pouzivanych a bez jejich znalosti by bylo obtizné
pochopit, jak mél stroj fungovat.”® Schickard totiz pouzival metody zalozené na
vyuziti logaritmd, tedy na tom, ze Ize pomérné ndro¢nou operaci ndsobeni prevést
na velmi jednoduchou operaci s¢itdni, pficemz samoziejmé dochdzi k neptes-
nostem ve vypoctu, avsak tyto neptesnosti jsou vyvézeny rychlosti, a navic lze
pomérné slusné odhadnout, jaké chyba pouzitim zjednoduseného vypoctu vznik-
ne. Na podobném principu je zalozeno Schickardem pouzivané tzv. zkracené

1 M. Campbell-Kelly — M. Croarken — R. Flood - E. Robson (ed.), The History of
Mathematical Tables: From Sumer to Spreadsheets. Oxford University Press 2003.

20 B 'W. Kistermann, 1985.
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nasobeni, které bylo vyrazné kratsi a vedlo k chybé pouhych dvou desetin pro-
centa.”! Tento zpuisob nebyl piili§ rozifeny, avsak znali ho naptiklad Johanness
Kepler, Joost Biirgi a pravé Wilhelm Schickard. V souvislosti s Keplerem a jeho
praci na rudolfinskych tabulkich se objevila i varianta, ze stroj byl spole¢nou
praci Schickarda a Keplera,* tomu v$ak korespondence nenasvédcuje.

Ti, kteti by radi jako puvodce prvniho pocitace vidéli Schickarda, zdaraziuji
propracovanost vypocetnich metod a fakt, ze Schickarduv stroj zvladl vSechny
¢tyti aritmetické operace, na rozdil od Pascalova, ktery umél piedevsim s¢itat.
Pro Pascala naopak hovoii nepterusena tradice. Krom toho je patrné, ze svou
roli hraje i geograficka pfislusnost, nebot Schickardovym strojem se ¢asto zaby-
vali védci pasobici v Tiibingenu (Schickardovo piisobisté). Zadnd z variant viak
nebrani tomu, abychom si 400 let od Schickardova vynalezu letos pfipomnéli.

Summary

Computers have been heavily influencing the life of people since World War II.
History of computing is roughly two decades younger and, as a research field, it
started off by recollections written by people involved in computing in the early
postwar decades. Tracing the history of the discipline to earlier inventions like
punch card machines and calculating devices has been part of this process, in
which Blaise Pascal (1623-1663) is traditionally mentioned as the author of the
first calculating machine. However, as Wilhlem Schickard’s (1592-1635) letters
to Johannes Kepler from 1623 show, the thought of mechanising calculations
was present even before. Schickard's invention is mentioned less often than that
of Pascal’s for two reasons: his machine only exists in drawings and the letters
suggesting its existence were only found in the late 1950s.
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* A. Adam, ,The Kepler-Schickart Calcualting Machine®, Vistas in Astronomy 18, 1975,
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